Qa. 


Tarihi Bulusma 


Nil Kıyısında Bilim... 
Denizde Navigasyon... — 
Objektifler,.. AGARD... 


Ku: ön Optizi. 
Doruktaki Canlilar... 
Tıbbi Görüntüleme... 


Dünyanin en küçük, kullanimi Ericsson'lar yüksek seviyede 


en kolay cep telefonlan, GH 337 ve sinyal alabilen küçük, sabit anteni, 


GF 337 kapaklı, özel pilleri uzak mesafeden bile insan sesine 


sayesinde size bütün gün | duyarlı mikrofonu, saat 


ñ 


kullanım avantajı sağlıyor göstergesi, çalar saati, yazılı/sesli 


337'lerdeki metal çerçeve, mesajları alma gibi yaşamı 


telefonu darbelere karşı kolaylaştıracak daha birçok 


koruyor. özelliğe sahip. 
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Bu sayıda 


İnsanın hiç uçamayacağı sanılırdı! Şimdilerde domates tohumları, bil- 
dırcın yumurtaları uzayda geziniyor... Roketlere ilişkin bilimsel çalışma- 
lar 1903'te başladı. İkinci Dünya Savaşı'ndan sonra ABD ve SSCB'nin 
birbirlerine üstünlük sağlama alanlarından en önemlisi uzay araştırma- 
ları oldu. Bu yarışa ivme kazandıran soğuk savaş sona erdiğinde 
ABD'li bir astronota göre artık amaç, yani “alt edilmek zorunda olunan 
bir SSCB” kalmamıştı. Ama insanlık adına asıl önemlisi, bu yarışın 
bilim alanında getirdiği kazanımlardı... Şimdi gözler 9 Haziran'da 
fırlatılacak Atlantis Uzay Mekiği ile Mir Uzay İstasyonu'nun kenetlen- 
mesinde. Bu tarihi buluşma gerçekleşebilirse uzayda işbirliği konusun- 
da önemli bir adım atılmış olacak. Gelişmeler, hem uzayda kendini 
yeniden kanıtlayabilecek olan ABD, hem de siyasi değişim sonrasında 
bu konuda geleceğe yönelik etkinliklerinin çoğunu iptal etmiş olan 
Rusya açısından önemli sonuçlar vaad ediyor... Son yıllarda uzay çalış- 
malarına yönelik eleştiriler artış gösterdi. Bir yandan çeşitlenen dünya 
sorunları ve bu sorunların gerekli kıldığı harcamalar, diğer yandan üst 
üste yaşanan ve bazen felaketle sonuçlanan aksilikler, tüm ülkelerde 


uzay çalışmalarının yeniden sorgulanmasını gündeme getirdi... 


Uzay 


araştırmalarında projelerin büyümesi ile artan maliyetler, taraflar için 
özellikle günümüz koşullarında, güçlerin birleştirilmesi ve işbirliğini 
dayatmakta, ABD Başkanı Clinton, NASA'nın uzayda sürekli insan bu- 
lunan istasyon kurma projesine ilişkin 30 milyarlık bütçesini yarı yarıya 
azaltınca, projenin eksiltilen kısımlarının diğer ülkelerin olanakları ile 
takviyesi yoluna gidilmişti. Bu yaklaşım ABD ve Rusya uzay program- 
larının birleştirilmesi sürecini başlattı. Öncelikle, 2 Eylül 1993 günü 
yapılan anlaşmayla 1986'da SSCB tarafından yörüngeye oturtulmuş 
olan Mir Uzay İstasyonu ortak kullanıma açıldı... İşte, Haziran ayında 
gerçekleşecek buluşma, bilimsel öneminin yanısıra uzay araştırmaların- 
daki olumsuz rüzgarları dağıtmayı da amaçlıyor. İki ülke arasındaki 
yakınlaşma ve işbirliğine katkısı ise tartışılmayacak kadar açık... Uzaya 


yönelik hayallerin birer birer gerçeğe dönüşmesi 


yüzyılımızın en büyük 


başarılarından. Bazı olumsuzluklar yaşansa da bilim ve teknolojiye 
yapılan yatırımlar artıyor. Çünkü, insanlık geleceğini bilim ve teknolo- 


jide aramayı sürdürüyor... 


Zafer Karaca 


İçindekiler 


Cilt 28 Sayı 331 HAZİRAN 1995 


Yıllarca 
süren, kimi 
zaman iyi- 
š den iyiye 
gerginleşen soğuk savaş sona erdiğinden bu yana, 
ABD ve Rusya, uzay araştırmaları alanında ilimli 
bir işbirliği ortamına hazırlanıyor. Atlantis - Mir 
kenetlenmesi de bunun en somut örneği. 
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NATO'nun bir kuruluşu olan 
“Havacılık ve Uzay Araştırma ve 
Danışmanlar Kurulu" AGARD'ın 1995 
yılı Bilimsel Başarı Ödülü'nü alan 
ODTÜ öğrelim üyesi ve TÜBİTAK 
Başkan Yardımcısı 
Ahmet S. Üçer, AGARD'ı 
tanıtıyor. 


İmaj yenilenmesine gereksinimi 
olan dayanıklı mallar sektörümüz 
ile yoğum. Ar-Ge ağı gerektiren 
elektronik sanayimizi Gümrük Birli- 
ğine girerken zorlu günler bekliyor. 


EAN 
any Marei 
t mily 4 


A 
K ayl 
t tg 


Masallarda "dev"ler ve "cüce"ler vardır 
da gerçek hayatla masallara rastlanmaz, 
bunun nedenini hiç düşündünüz mü? 


Camın ışıkla yüzyıllardır süren 
macerast fotoğraf makinesi objek- 
tifinde yeni boyutlar kazandı. 


Doğal yön bulma yetisi- 
ni yitirmiş olan insan, 
hayvanların aksine yön 
bulmak için içgüdülerini 
değil aklını kullanmak 
zorundadır. 


in yetenekli olduğu 
mesleği seçmesinin 
yadsınmaz bir önemi var. 
Meslekler hakkında gerekli 
bilgilerin edinilerek bu 
yetenek doğrultusunda seçim 
yapılması şarttır. 


Sigara kullanımı toplumda ciddi boyut- 
larda sağlık sorunlarına yol açıyor. Bu 
sorunlar, neden olduğu ekonomik ka- 
yıplar da eklendiğinde, sigaraya karşı 
etkinliklerin önemi daha iyi anlaşılabi- 
lir. Dünya Sağlık Örgütü'nün "Sigara- 
sız Gün” ilan ettiği 31 Mart bu etkinlik- 
lerin en kapsamlısı belki de. 


Memeli hayvanlar tersiyer 
boyunca yeryüzündeki tüm 
yaşam ortamlarını işgal 
ederek çeşitlenmişler. Doğa 
onlar için en uygun yapılan 
oluşturmuş. Böylece birçok 
memeli grubu birbirine bağımlı 
olmadan, farklı ortamlara uyum 
göstermiş ve bu durum onlara, 
karada, suda, havada olmak 
üzere dünyanın bambaşka yer- 
lerinde yaşama olanağı sağlamış. 


Berlin Sözleşmesi 
2000 Yılının Otesi İçin Projeler. 
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Renault | 19 Europa 


sağlamı 
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Min sıralarda; Kral Ferdinapd ve Kraliğtisabella şu öğüdü ver- 
“Miti ken. 
Hi. Saint Angistine,o dönizlerde semtikâdem bile olmadı- 

Söylüyor... Yaradılış'tan bunca yüzyil Sönra birinin çıkıp da 
simdiye değin bilinmeyen! kiy ger yeniğöpraklar bulabileceği 
düşündesihiç de makul değil doğrusuş 


re: “Batidaki Okyanus sonsllsdur; hatta oraya sefer de 


OCAMAN BİR KIZ. 460 ton sabah 5:1'te Atlantis, Rus Uzay İstasyonu Mir ile ilk 
ağırlığında, 42 m boyunda. o kenerlenmesini gerçekleştirmek üzere fırlatıl 
1930-1966 yılları arasında Wo-  STS-71 adı verilen uçuş, ABD'nin 101. insanlı uçuşu 
ods Hole Okyanus Araştırma- oluyor. Tarihi açıdan, belki de önceki 100 uçuşun 
ları Enstitüsü (Woods Hole © hepsinden daha önemli. ABD ve Rusya, uzay araştır- 
Oceanographic Institute)'nün başlıca araş- © maları alanında ilk kez böylesi bir işbirliği içinde ve 
tırma gemisiydi, ABD'nin okyanus araştır. ilk kez bir ABD uzay aracı, Mir'le buluşmaya gidiyor, 
maları için Kullandığı bu ilk gemi, faaliyet gösterdiği Uzay çalışmaları alanında, böylelikle yeni bir çağın 
yıllar boyunca birçok başarıya imza atmıştı. Adı, Atlan- başlamış olduğu kabul ediliyor. 
üs't.. SSCB'nin dağılmasıyla birlikte Rusya'da, hem ül- 
Kennedy Uzay Üssü'nden fırlatılacak dördüncü — kede yaşanan belirsizlikler, hem de maddi olanaksız- 
mekik. Şimdiye kadar 13 uçuş gerçekleştirdi. Ana mo- lıklar nedeniyle uzay araştırmaları alanında bir bocala- 


torlar dahil olmak üzere ağırlığı 35,7 ton. Onun da adı, ma dönemi yaşanmıştı. Destek verilecek programların 


adaşı kadar başarılı olsun diye Atlantis kondu... ticari bir değer de taşıması gerekiyordu artık. Yine de 
Herşey planlandığı gibi gider ve programda bir araştırmalar sürdü ve bu alandaki çalışmalara olabildi- 
değişiklik olmazsa 9 Haziran 1995 günü, ABD saatiyle (| Bince geniş bir bü ; "da yörüngeye 


Bilim ve Teknik 


oturtulduktan sonra planlanan yeniliklerin 
hiçbiri gerçekleştirilemediyse de Mir, 
Sovyet uzay etkinliklerinin odak noktasiy- 
di hâlâ. Aslında halk, uzay araştırmalarının 
ağır maddi yüküne katlanabilecek durum- 


da değildi. Önceleri uzay araştırmalarını 


hevesle destekleyen Rus insanının geri 
adım atmasının nedeni, bazı projelerin ba- 
şansızlıkla sonuçlanmasından kaynaklanı- 


yordu biraz Ancak, deneysel bir uzay 
kompleksi olmasına karşın, 1986-1989 dü- 
neminde Rus ekonomisine pek de kü- 
çümsenemeyecek katkıları olmuştu 
Mir'in, 

1991 yılının sonlarına doğru, Mir Uzay 
İstasyonu'nun yabancı yatırımcılara satıla- 
cağı söylentisi dolaşmaya başlamıştı. Oysa 
Aralık ayında yaptık- 
ları açıklamalarda böyle bir durumun ke- 


üst düzey yetkilile 


sinlikle söz konusu olmadığını söylüyorlar- 
dı. Kozmonot Olef Makarov, Sovyet gaze- 
tecilerin yazdığı ve dünya basınına yaydığı 
abartılı yazılar, kulaktan kulağa dolaşan 
söylentiler nedeniyle Sovyetler'de bir pa- 
nik havası yaşandığını söylüyordu verdiği 
demeçte. Oysa 3 Ekim 1991'de 13 bağım- 
sız cumhuriyetten üst düzey temsilcilerin 
katılımıyla gerçekleşen bir toplantıda 
uzay projelerini ortak çabayla sürdürme ve 
mevcut tesisleri de ortak mülk kabul etme 
kararı alınmıştı, Batının “know-how“inı 
öğrenip özümseme konusuna büyük ilgi 
duyuluyordu, Ülkede, yabancı ortakların 
kendi bürolarını ve teknik tesislerini kura- 
cakları özel bölgeler hazırlanması da düşü- 
yordu. İçe dönüklük, gizlililik döne- 
mi sona ermişti; ama Mir'i satmak da söz 
konusu değildi. Mir hâlâ Rusya'ya ait. 


nülü 


Mekik ve uçuş sayısı arttıkça, araçlara 
verilen isimler de sınıflandırmayı kolaylaş- 


urmaya yönelik oluyor, Örneğin uzay me- 


Atlantis te bir astronot 
Mir'le birleşme sırasında 
kullanılacak bir parçanın 
denemelerini yapıyor 
(14 Kasım 1994), 


Haziran 1995 


Mir'in içinden bir görünüm. 


kiği Atlantis, konuyla ilgili çevrelerde ço- 
ğunlukla OV-104 (Orbiter Vehicle-104) 
olarak anılıyor. 


Atlantis'in yapımında, Enterprise, Co- 


lumbia ve Challenger'in yapım ve test aga 
malannda alinan derslerin büyük yararı ol- 
du. Örneğin Columbia ile kıyaslandığında, 
Atlantis'in yapımında yüzde 49,5 daha az 
iş saati harcandı. Aracın üst kısmında çok 
sayıda ısı koruma tabakasının kullanılmış 
olması, işgücü tasarrufunu sağlayan önem- 
li etmenlerden biri 


Mekik Hazırlık Tesisi 


Uzay araçlarının uçuşa hazırlık süre- 
cinde ilk durak Mekik Hazırlık Tesisi 
(OPP), 

Mekikler bir görevi tamamladıktan 


sonra, yere inişin hemen ardından bura; 
gönderilir. Öncelikle, kalan yakıtın ve po- 


tansiyel olarak patlayıcı maddelerin çıka- 
rılmasından sonra, tamamlanmış uçuşa ait 
rüm yükler boşaltılır. Mekik bütünüyle ta- 
ranır, test edilir ve yeni uçuş için hazırla- 
nir, Bu işlemler, iki uçuş arasında 


geçen 
zamanın üçte İkisini alır, Geriye kalan sü- 
re de, gerekli hazırlıkların yapılması, yük- 
lerin kontrolü gibi işler için harcanır. Me- 
kik Hazırlık Tesisi'nde gerçekleştirilen, 
mekiğin gücünü denemeye yönelik test- 
ler, Firlarmâ Kompleksi 
(LCG)'nden kontrol edilir. 


Denetim 


Atlantis'in Mir'e yapacağı yolculuk ve 
kenetlenme için gerekli başlıca iki dona- 
nim elemanının hazırlık 


amasi, geçtiği- 


miz Mart ayı içinde tamamlandı. Bundan 


yaklaşık bir hafta sonra da kargo bölümü- 
nün kıç tarafına bir Spacelab (uzay labora- 


tuvarı) eklendi. 


Spacelab-Mir adı verilen modül, bu ta- 
rihi uçuş boyunca hem araştırmaların yü- 
Ú rütüldüğü bir bölüm, hem 
|| ie malzemelerin korundu- 
Şu bir depo işlevini göre- 
cek 

Kullanılacak bir başka 
sistem de Mekik Kenetlen- 
me Sistemi (Orbiter Doc- 
king System) ya da kisaltil- 
muy haliyle ODS. Sistemde, 
kenetlenme sırasında kul- 
lanılacak bir başka yapı da- 
ha bulunuyor. Mekik Ke- 
netlenme Sistemi, bir Spa 
celab rüneli adaptörü ile 
Atlantis iç hava kilit siste- 
mine bağlanacak. Böylelik- 
le de kenetlenme gerçek- 
leştikten sonra Mir ve At- 


lantis 


ki mürettebatın, iki araç arasında 


geçiş yapması sağlanmış olacak. Spacelab- 
Mir'de yapılacak deneylerin büyük bölü 
mü, yaşam bilimleri alanında 


10 günlük süreç içinde gerçekleştirile- 
cek olan deneylerden biri hayli ilginç.. 

Deneyin amacı, mikroçekimin, gerekli 
korumanın sağlandığı bir ortamda, kuşla- 
rın gelişimini nasil etkilediğini anlamak 
Mir Uzay İstasyonu'nda gerçekleştirilecek 
deneyde, döllenmiş bıldırcın yumurtaları 
kullanılacak, 

Yumurtalar, Nisan ayı başlarında, bir 
Rus uzay aracı ile uzaya firlatılarak Mir'e 


aktarıldı. Mürettebat, civcivler yumurta- 


dan çıkmadan önce, gelişimlerinin ileri 
aşamalarını inceleyecek. Yumurtalar STS- 


71 uçuşunun bir parçası olarak uzay meki- 


Bi Atlantis ile Dünya'ya dönecek. Yine bu 


yil içinde, ikinci bir grup döllenmiş bıldır- 

cın yumurtası Mir'e gönderilecek. 
Kuluçka 

olarak bilinen bıldırcın deneyi, Atlan- 


inesi I (Incubator 11) 


tis/Mir bilim programı dahilinde yürütüle- 
cek temel biyoloji deneylerinden biri 
Araştırmalarda görev alacak 11 bilim ada- 
mının başlıca hedefi, mikroçekimin, kuş- 
ların gelişimi üzerindeki etkisine ilişkin 
önemli bazı sorulara yanıt getirebilmek. 
Kozmonotlann, in 


meleri daha gü- 
venli bir şekilde gerçekleştirebilmeleri 
için, yumurtaların uzayda bozulmasını ya 
da kimyasal birtakım değişimlere uğrama- 


sını önlemek amacıyla özel bir donanım 
geliştirilmiş. Böylelikle Mir'de daha iyi ve 
ayrıntılı çözümlemelere olanak veren bir 
ortam yaratılmış. 

Aynı deneyle ilgili olarak gelecek yıl 
için düşünülen planlar daha da iddiah 
1996 yılı Mart ayında, bu kez ergin bildir- 
cınların inceleme amacıyla Mir'e gönderil- 
mesi planlanıyor. İlk grup içinde üç dişi, 
bir erkek bıldırcın bulunacak. Araştırma- 
mmn başlangıç aşamalarında uzayda dölle- 


neceği tahmin edilen yumurtalar, araç 
içinde bir kuluçka makinesine yerleştirile- 
cek. Bilim adamları, gelişimlerinin çeşitli 
aşamalarında yumurtalar üzerinde çalışma- 
lar yapacak. Yumurtalar, Dünya'ya uza 
mekiği ya da bir Soyuz aracı ile döndürü 
lecek. 


Atlantis/Mir projesi kapsamında geliş- 
tirilen ve test edilen donanım clemanlan, 
gelecekte kurulması düşünülen uluslarara- 
sı uzay İstasyonu donanımının geliştiril- 
mesine büyük katkılarda bulunacak. Bun- 
dan başka, Mir'deki olanakların kullanımı 
yoluyla ABD'li a 
ninda bugüne değin aşılamamış engelleri 


aştırmacılar, gelişim ala- 


aşma konusunda eşsiz bir firsat yakalamış 
olacaklar. Bu uluslararası işbirliği, yalnızca 
ABD değil, Rus bilim dünyası açısından 


Mir uzay istasyonunun iç kısmı. 


da çok olumlu sonuçlar verecek. İki ülk 
nin uzay araştırmaları alanındaki kaynakla- 
rının birleştirilmesiyle, bilim açısından dö- 
nüm noktası sayılabilecek birçok araştırma 
gerçekleştirilebilecek. Oysa ABD ve Rus- 
ya'nın aynı ayrı sahip olduğu deneyim ve 


aklar, çok büyük aşama katetmek için 
yeterli değil, 

Atlantis ekibini uçuşa hazırlamak için 
gerekli tüm testler Mart ve Nisan ayları 
içinde tamamlandı. Uzayda 10 gün kal 
cak olan araç, Mir Uzay İstasyonu'na k 


netli bulundı 
ve 862 kg malzeme aktaracak, Herhangi 
bir arıza durumunda büyük sorunlar ya- 
şanmaması için, mekikte gerekli yedek 


5 gün boyunca 590 kg su 


parçalar da bulundurulacak. ABD'nin 
Mir'e yaptığı, kenetlenme amaçlı ilk ziya- 


Bilimde Olmaz? 
Olmaz 


leo'nun çağdaşı Aristocu çevreler, 
Jupiterin ayının keşfine ilişkin olarak 1610 
yılında şü yorumu yapmışlar: "Jupiter'in ayla- 
n çıplak gözle görülmez, dolayısıyla Dünya 
üzerinde hiçbir etkileri olamaz, dolayısıyla 


hiçbir yararları yoktur ve dolayısıyla var da 
değillerdir!" 

1789, William Cowper balonlar konusun- 
da şöyle diyor: "Yasa koymaya yetkim olsay- 
dı, uçmak suçundan hüküm giymiş birine 
ölüm cezası verirdim. Kafasına bir kurşun 
sıkmak en iyisi olurdu” 

1896. Royal Society'nin başkanı, fizikçi 
Lord Kelvin, havadan ağır makinelerin uç- 
ması konusundaki inançsızlığını saklamıyor: 
“Balonlar dışında hava nayigasyonunun olabi- 
lirliğine zerre kadar inancım yok. Havacilik 
Topluluğu'nun bir üyesi olsam, bu işi ciddi- 
ye bile almazdım." 

Amerikalı astronom Simon Newcomb, 


1903 yılında farklı şeyler söylemiyordu: “Gü- 
nümüzün matemarikçileri kabul ediyorlar ki 
daire kareleştirilemez, kübün nüshası çıkarıl- 
maz ya da bir açı üç parça 


a bölünemez; çün- 
kü üç aynı açı çıkar ortaya, Aynı şekilde me- 
kanikçiler, hava uçuşlarının, insanın başa çi- 
kamayacağı en büyük sorunlardan biri oldu- 
Bunu itiraf etmek zorunda kalmasınlar so- 
nunda?” 

İki ay sonra Wright kardeşler uçmayı ba- 
sarmıştı. Ancak, kardeşlerden birinde tahmin 
yürütme konusunda sıkıntı vardı: “1901 yılın- 
da kardeşim Orville'e, en azından önümüz- 
deki 50 yıl içinde insanın uçma 
yacağını söylemiştim. Bugün, tahmin yürüt- 


yi başaramaz 


me konusundaki yetersizliğim beni dehşete 
düşürüyor. Artık varsayımlarda bulunmasa 
iyi olacak galiba!,." 

Mantıklı ve iyimser sözler söyleyenler de 
yok değildi. Belki de en anlamlısı, ABD'li 
eğitimci Thomas R. Loursbury'nin 19. yüz- 


yılda söyledikleriydi; "Üretilen yararlı fikir- 


lerin akını karşısında bocalayıp kalmamak 


için, insan aklının sonsuz kapasitesi önünde 


say; 


la eğilmek gerek." 


Bilimi ve Teknik 


Atlantis'in Mir ile yapacağı kenetlenme 
için ön hazırlık çalışmaları ve kenetlen- 
me denemeleri yapmak üzere vzayo 
gönderiler Discovery nin 6 Subat 
1995'te çektiği Mir fotoğrafı 


ret bu, ama Atlantis Mir'in ilk konuğu de- 
gil. Bugüne değin, çeşitli ülkelerden bir- 
çok ziyaretçi gitti Mir'e 

Bunlar arasında İngiliz Helen Shar- 
man'in ziyareti ayrı bir önem taşıyor. So- 
yuz TM-I2 uzay aracı, Sharman ve diğer 


iki kozmonottan olu: 


kibi Mir'e taşı- 
mak için 18 Mayıs 1991'de fırlatıldığında, 
İngiltere de uzaya ilk yolcusunu gönder- 
miş oluyordu. Juno adi verilen uçuş için 
başvuran 13 000 kişi arasından seçilen 
Sharman, bu önemli görevi gerçekleştire- 
bilmek için yaklaşık iki yil süren bir eği- 
timden geçirildi. Uzaya giden onbeşinci 
kadındı 
düşen görevler sınırlıydı; bir nevi yolcuy- 
du çünkü, Ama oldukça büyük 


başarı gösterdi ve bazı “ilk”lerin 


Aslında uçuş sırasında kendisine 


kahramanı oldu. Uzay yarışması- 
nın iki rakibi ABD ve Rusya di- 
şında bir ülkeden uzaya giden ilk 
kadın yolcuydu Sharman. Bu, bir 
İngiliz'in uzaya ilk adım atışıydı 
ve bu ilk görevde erkek yerine 
kadın yolcu gönderen ilk ülke 
oluyordu İngiltere. Sharman, 7 
gün 21 saat ve 15 dakika orada 
kaldi. 

Her ne kadar büyük bir özen 
ve çaba gösterilse de, uzay uçuy- 
larında bazı tersliklerle karşılaşıl- 
ması riski her zaman var, Özel- 
likle de kenetlenme amaçlı 
uçuşlar sırasında sorunlar çıkıyor. 
28 Mart 1991'de Mir'le kenetle- 
nen Progress M-7, böylesi bir ta- 
lihsizliği yaşayan araçlardan biri 


21 ve 


3 Mart günleri Mir'le ke- 
netlenmek üzere girişimlerde 
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bulunan Progress, ikinci denemesinde az 
kalsın bir facia yaşıyordu. 

Daha sonra yapılan incelemelere göre 
Progress, istasyonun arka kısmının diğer 


yanına, yani Kuant-2 ve Kristall modülleri- 


nin bulunduğu bölüme yanaşmaya çalışsa, 
ısıl facia o zaman gerçekleşecek ve araçta 
bulunan iki kozmonorun ölümü kaçınıl 
maz olacaktı, Neyse ki üçüncü deneme 
başarılı oldu 

a aksilikler 
çıkıyor. Örneğin Atlantis'in 1992 Mart'ın. 


Bazı uçuşlarda daha en b: 


da gerçekleştirdiği STS-45 uçuşu bunlar- 
dan biri. 23 Mart günü fitlatmadan 6 saat 
kadar önce mühendisler, aracın kıç bölme- 


sinde, ana itici sistemin yer aldığı bölgede 


hidrojen ve oksijen kaçağı 
olduğunu farkettiler. Ne- 
deni araştırmak amacıyla 
uçuş bir gün ertelendi 
Kaçak, sıvı hidrojen ve 
nin çok 
düşük olması nedeniyle 


oksijenin sıcaklığ 


dış tankları Atlantis'e bağ 
layan contaların hacimce 
küçülmesinden kaynakla- 
niyordu, Gerekli degişik- 
likler yapıldıktan sonra 
uçuş, 24 Mart'ta gerçek- 
teşti 

Riski en aza indirmek 
için her türlü çaba harca- 
nıyorsa da, sıfır risk, her 
teknoloji için olduğu gibi 
uzay araştırmalarında da 
ulaşılması olanaksız bir 


düzey. Tersliklerin önceden farkedilip 


gi 
derilmesi, hatta faciaların eşiğinden dö- 
nülmesi bile büyük kazanç. Yeter ki Chal- 
lenger gibi üzücü olaylar yaşanmasın, 
Aslında uzay macerasının başlangıcın- 
dan, yani 1969'dan bu yana otuz yıl bile 
geçmedi. Ancak, bu alanda çok hızlı bir 
gelişim süreci yaşandı. Çalışmalara ivme 
kazandıran itici güç ABD ile eski SSCB 


arasındaki so 


varılan 
nokta sevindirici. Ne var ki medya, uzay 


mıkSavaş olsa da, 


uçuşları konusunda başarıları göz ardı 


ederken, başarısızlıkları oldukça acıma 


sız, sert bir üslupla eleştiriyor ve çok 
uzun süre gündemde tutuyor. Maliyetle- 
rin yüksek olması da politika ve üniversi- 
te çevrelerinin tepkisine yol açi- 
yor. Tüm bunlar birleştiğinde 


araştırmalar üzerinde yıldırıcı, ce 
saret kırıcı bir etken oluşuyor 
Ama en azından bugünün duru- 
muna yönelik, bugünden gelen 
eleştiriler bunlar 

Her projede, her uçuşta başarı 
saplamak ya da belirlenen hedefle- 
re hizla ulaşmak olası değil kuşku- 
suz. Ama başarısızlıkla sonuçlansa 
da, her seferinde bir kazanç sağla- 
niyor. Önemli olan hatalardan ders 
alınması. ABD ve Rusya arasında 
başlaya 


» bu güzel işbirliği sürdük- 
çe, bilim ve teknoloji adına çok 
ilerleme kaydedilmiş olacak 


Miyase Göktepeli 
Resimler INTERNET ten alınmıştır 
Kayakla 
New Scientist, 25 Mart 1995 
am 
m, Araik 19 
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Uçan Tren!... 


Japonlar ve Almanlar, ulaşım teknolojisinde öldürücü darbeyi vurmaya hazırla- 
nıyor. Hedef, bir tür manyetik tren. Zeminle ya da hattın çeperleriyle hiçbir 
teması olmayan ve mıknatısla beslenen süper hızlı bir ulaşım aracı. Trenle sa- 
atte 500 kilometre hız, herhalde insanoğluna 2000 yılının armağanı olacak. 


çç EP BIR ADIM ÖNDE.” 
Birçok konuda olduğu 
gibi, ulaşım alanında 


da Japonlar'in temel sloganı bu olma- 
h. 1960'lı yılların başında, batılı uz- 
manlar geleceğin ulaştırma devrimini 
havada ararken, Japonlar var güçleriy- 
le karada çalışıyorlardı. Ve çok geç- 
meden, 1964 Tokyo Olimpiyatla- 
runun açılış günü, Tokyo-Osa a- 
sında “Bullet Train”i servise koyu- 
yorlardı, 515 kilometrelik güzergâhı 
tam 2 saat 20 dakikada alan “Mermi 
Tren”, tarihin bu alandaki en büyük 
yatırımı ve dünyanın en hızlı treni 
ünvanlarını birlikte kazanıyordu. 

Aradan 30 yıl geçti. Yanlış hesap 
Tokyo'dan geri dönmüş olmalı ki, 
şimdi Avrupa, bütün kıtayı bir hızlı 
a örmeyi düşünüyor. Ama 
?! Japon Treni çoktan kaçmış 
durumda! Hızlı tren bu, adı üstün- 
de 


, Japonlar artık 
süper hızlı tren 
için çalışıyorlar. # 
Yeryüzünün 
ilk manyetik 
enerji bes- 
lenmeli, 

bir tür 


“uçan tren” bu. Kısa adı MAGLEV. 
Magnetic Levitation kelimelerinin 
kısaltmalarından oluşturulmuş. Bu 
iki kelime, yeni trenin teknolojisini 
anlatıyor. Bir manyetik alanda (özel 
tren yolu) havada duran ve mıknatıs- 
ların itme-çekme gücüyle hareket 
eden sürat treni. Tıpkı bilim-kurgu 
romanlarındaki gibi. Ne uçak, ne 
tren. Uçak değil, ama havada yol alı- 
yor, tren değil, ama bir tren yoluna 


ihriyaç duyuyor. 

Uçan tren fikri, aslında 60'li yılla- 
tn ürünü, O dönemde yapılan araş- 
tırmalar, iki ayrı tekniğin gelişmesini 
sağlamış. Birinci teknik, trenin elek- 
tromanyetik enerji beslenmesine da- 
yanıyor. Bunun için, trene yerleştiril- 
miş üstüniletken mıknatıslarla, kesiti 
U biçimindeki beton tren yolunun 
çeperlerine gömülmüş bobinler ara- 
sında, birbirine zıt iki manyetik alan 

yaratmak gerekiyor. İkinci tek- 
nikte de, elektromanye- 
tik enerji beslenmesi 
temel alınmış. Tre- 
ne ve kesiti T 
şeklindeki tren 
yoluna yerleş- 
tirilmiş 
mıkna- 


asların çekim gücünden yararlanarak 
hareket sağlanıyor. Bu tekniği Al- 
manlar kullanmayı düşünüyor. 1997 
yılında, Berlin-Hamburg arasındaki 
bir deneme hatu için çalışma başlat- 
mayı planlıyorlar, Japonlar ise birinci 
tekniği tercih etmiş durumdalar. Bu 
yazının konusu da Japon tekniği... 
Japon uzmanları göre Maglev, g 
lecek yüzyılın toplu-taşım aracı, 
tenekleri ise bi 500 
kilometre hız ve Tokyo-Osaka hat- 
tında saatte 10 000 yolcu taşıma ka- 
pasitesi, Bu güzergâhta bugün, 
1992'de sefere konulan ve saatte 270 
pan Nozomi hızlı treni 
çalışıyor. Güzergâhta her gün 280 sc- 
ferle 360 000 yolcu taşınıyor. Uzman- 
lar, bu rakamların, Tokyo-Osaka hat- 
u için tam bir “doyum noktası” oldu- 
Zu görüşündeler, Yeni teknoloji, Ja- 
ponya'da biraz da bu yüzden günde- 
ar, 1990 Ha- 
»kyo'nun 100 
adar batısındaki Yamana- 
şi'de, çift yönlü bir deneme hatu 
için, yılda 500 milyon dolar 
ayrılmış. Har, 35 kilo- 
metresi tünellerden 
oluşan 42,8 ki- 
lömetre 


kilometre 


ziran'ında 
kilometre 


i ` 3 3 . I . , 
Mage ört ve fen yeteneğin ilin Me 
ha-mesafe grafiği 


uzunluğunda özel bir tren yolu, An- 
cak, gelecekteki ana güzergâhın bir 
parçası olarak düşünülmüş. 

Trene gelince... Bobinleri 8 şek- 
linde sarılmış elektrik motorları tren 
yolunun iki çeperine yerleştirilir. 
Trende ise üstüniletken mıknatıslar 
vardır, Mıknatıslar titanyum alaşımlı- 
dır ve -269 “C'de sıvı helyumla, ilet- 
kenliği mükemmelleştirecek bi 
de soğutulur. Elektrik enerjisi veri- 
len bu mıknatıslar, çok güçlü elektro- 
mıknatıslar haline gelir. Tren, çeper- 
lerden birine yaklaştığında, mıknatıs- 
lar devrede bir endüksiyon akımı ya- 
ratır ve bu yolla oluşan bir itme gücü 
aracın yönetimini (komutasını) sağ- 
lar. Treni hareket ettiren enerji ise, 
yine beton çeperlere yerleştirilmiş 
elektrik motorlarıyla sağlanır. 3 fazlı 
alternatif akımla beslenen bobinler, 
değişken bir manyetik alan yaratırlar. 
Hat boyunca bir ku bir güney ku- 
tup olarak sıralanırlar. Trendeki üstün- 


Kontrol Merkezi 


< iletken elektromıknatısların her bi- 
ri, kuzey ve güney kutuplarla çapraz 
È bağlıdır. Bu yolla, sırayla ve sürekli 
olarak bir “itme” ve bir “çekme” 
güçlerinin ortaya çıktığı manyetik 
alan oluşur. Ve tren, bu itme: 
kuvvetlerinin ard arda dizilmes 
çalışan “doğrusal motor” sayesinde 
saatte 500 kilometre hıza ulaşabilir. 
Trenin zemin ya da çeperlerle temas 
etmemesi de, yine bu itme-çekme 
kuvvetlerinin oluşturduğu denge sa- 
yesinde sağlanır. Hızı ayarlamak için, 
elektrik motorlarının akım frekansı 
(0 ve 50 Hz arası) ile oynamak 
yeterlidir. 

Japon mühen- 
disler bir süredir 
ayrıca, Miyaza- 
ki'deki 7 kilometre- 
lik özel tren yolun- 
da elektrik motoru- 
nun geliştirilmiş bir 
tipini deniyorlar. De- 
nemelere, Yamanaşi'deki 
hatta devam edilecek. Bu hat- 
un, 18,4 kilometrelik bölümü 
tamamlanmış durumda. Biri 
üç, öteki beş vagonlu iki trenin 
yapımı bitmek üzere. İki tre- 
nin, aerodinamik yapısı ve bu- 
runları farklı dizayn edilmiş. 
İlkbaharda “görücüye çıkmaları” 
bekleniyor. Ancak ilk ciddi deneme 
için 1997'yi beklemek zorundalar. Ja- 
pon uzmanlar, ön denemeleri biraz 


Moglev'in kaptan pilotu yok. 
Uçan tren, bu kontrol merkezi tarafından uzaktan 
kumanda ediliyor. 


Haziran 1995 


daha sürdür- 
mek istiyorlar. 
Magle k 
denemesi, 
1979 yılında 
Miyazaki'de 
yapılmıştı. 
ML 500 adlı 
uçan tren, yol- 
cusuz ve mürettebatsız ilk deneme- 
sinde, saatte 517 kilometre hıza ula- 
şarak karada sürat rekorunu kırmıştı. 
Şubar 1987'de iki vagonlu bir Mag- 
lev, mürettebarlı deneme seferinde 
saatte 400,8 kilometre hız yaptı. 
MLU 002 adlı bu tren, 19 ton ağırlı- 
ğında, 22 metre uzunluktaydı ve 44 
yolcu taşıma kapasitesi vardı. Ekim 
1991'de kısa devre sonucu çıkan bir 
yangında kullanılamaz hale geldi. Bu 
modelin yerine geliştirilen MLU 
002N treni ise, geçen yıl 24 Şubat'ta 
yapılan bir deneme “uçuşu” sıra- 
sında, saatte 431 
kilometre sürate 
ulaştı. Üstelik, 
trenin bu hiza 
ulaşması ve sonra 
durması için, sade- 
Fte 4,6 kilometrelik 
bir deneme hattı 
terli olacaktı. 
ünkü MLU 002N, 
hareketten 3,2 kilometre 
sonra 431 kilometre hızı ya- 
kalamıştı. Bu hızdan sonra 
tamamen durması için ise 
1,4 kilometrelik yol alması 
gerekti. rin ünlü 
hızlı treni TGV'nin, 300 ki- 
lometre süratten sonra dura- 
bilmek için 2,8 kilometreye ihtiyaç 
duyduğunu hatırlayınca, Maglev'in 
performansından etkilenmemek 
mümkün değil. 1997-1999 yılları için 
planlanan ciddi denemelerden sonra 
bu özelliklerin daha da gelişeceği ke- 
sin. Kesin olmayan, Japon- 
ların bu mükem- 
melliği insanoğlu- 
nun hizmetine su- 
nacağı tarih. 2000 
yılının ilk günleri 
çok anlamlı olurdu 
değil mi?.. 


K mknatbr 


Kunter Kunt 
Kaynak 
Solence et We, Şubat 1995 
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Mühendislerin yöreyi görmeye geldikleri tarihteki haliyle, 


sönme | Kamak tapınağının göney kapes. Ön planda Opet ve 
e nesep arak gri. ne pari 


Napolyonlün Mısır Seferi nin Bilimsel Önemi 


Nil Kıyısında Bilim 


1 Temmuz 1798 günü, İskenderiye açıklarında 400 gemilik bir filo belirir. Aynı günün akşamı, Napol- 
yon Bonapart komutasında 36 000 kişilik bir ordu sahile çıkar. Hiçbir direnişle karşılaşmaksızın Mı- 
sır'ın içlerine kadar ilerler ve Mısır'daki Memlük egemenliğini alt eden 21 Temmuz tarihli “Piramit- 
ler Savaşı”nı kazanır, Bu olaydan on gün sonra, Amiral Horatio Nelson, Mısır'da kontrolü 3 yıl boyun- 
ca elinde tutması ve keşif görevlerini gerçekleştirmesi beklenen işgal kuvvetlerini, donanmayı orta- 
dan kaldırarak yalnız bırakır. Bir yıl sonra Napolyon, 9 Kasım 1799 darbesinde kontrolü ele geçirmek 
üzere askerlerini Mısır'da bırakır ve İngiliz kuşatmasından sızarak Fransa 'ya döner. Beraberinde gö- 
türdüğü bir avuç insan arasında, askeri bir sefere ilk kez eşlik eden bilimsel amaçlı bir ekibin önde ge- 
len üyelerinden ikisi, Gaspard Monge ve Claude-Lonis Bertholet de vardı. Bilim ve Sanat Komisyo- 
nundan meslektaşları olan 151 bilim adamı, mühendis ve tıpçı ise geride bırakılmıştı. Kalanların ara- 
sından seçkin bir grup Fransa Enstitüsü'nün koloniyal bir uygulaması olarak Napolyon'un öncülüğüy- 
le kurulmuş olan Mısır Enstitüsü'ne seçilmişti. Sonraları kendi adıyla anılan bir analiz yöntemi gelişti- 
recek olan Jean-Baptiste Fourier, işgal boyunca sekreterlik görevini sürdürmüştü. 


y ga ISIR SEFERI'nin en ünlü keşfi, 
bugün British Museum'da bulu- 
nan Rosetta taşı olmuştu. Taşı, 
Fransız kuvvetlerini Mısır'dan 
çıkaran İngilizlere isteksizce bi- 

rakmak zorunda kalmışlardı. Heyetin teknik uz- 
manları, firavunlar diyarına duydukları derin ilgi- 
nin ötesinde, büyük işler de başarmışlardı. Bölge- 
nin arkeolojik değerlerini ortaya koymaya, fiziksel 
ve kimyasal yapısını, doğa tarihini anlamaya, bu 
egzotik ülkenin toplumsal yapısını incelemeye yö- 
nelik çalışmalarının kayıtları bir araya getirilerek 
son derece kapsamlı büyük bir birikim oluşrurul- 
mustu. 

La Description de l'Egypte 1809, 1828 yılları 
arasında basıldı. Özel bir ahşap muhafazası da olan 
bu muazzam eserin içine 837 bakır gravür baskı 
içeren 50 x 60 cm'lik on levha ve her biri 65 x 100 
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cm ebadında iki atlastan başka, Mısır'ın 
ve Kutsal Topraklar'ın topografik bir 
haritasının yer aldığı 47 sayfalık üçüncü 
bir atlas sığdırılmıştı. Kitap anı, betim- 
leme ve yorumla dolu 7000 sayfalık bir 
metinle tamamlanıyordu. Tüm yapıt 
Eski Mısır, Çağdaş Mısır ve Doğa Tari- 
hi olmak üzere üç gruba ayrılmıştı, 
Eserin tamamındaki görüntülerin yan- 
sından fazlasını oluşturan ilk kısımdaki 
illüstrasyonlar, Eski Mısır uygarlığına 
ve taşıdığı değerlere ilişkin çağdaş bir 
kavrayışı yapılandıran ilk fikirlerin 
oluşmasını sağlamıştı. Araştırma gezisi- 
ne Philae'den başlayan ekip, yol bo- 
yunca ölçüm, çizim ve kazı yaparak 
Kom Ombo ve Edfu'ya ulaşmış; oradan 
Nil Nehri'nin batısına yönelerek yolu- 
na devam ermişti. Çalışma yapılan her 
bölge 8-10 tasvirle ele alınmıştı. İlk ola- 
rak topografik bir çizim yapılıyor, bu- 
nu, bölgenin panoraması ve mimari çi- 
zimler takip ediyordu. Mimari detayları 
ele alan çizimlerden sonra, son olarak 
kalıntıların ilk hali, çalışanların kafasın- 
da canlanan biçimiyle kağıda geçirili- 
yordu. 

Tüm bu tasvirler sanatçı v 
ologların değil, mühendislerin ve a 
yıda mimarın elinden çıkıyordu. Çoğu, 
yeni mezun olmuş veya öğrenimi de- 
vam eden genç mühendislerdi ve asıl 
olarak teknik resim ve yer ölçümlü ko- 
nuları üzerine eğilen, 1794'te kurulmuş 
Ecole Polytechnigue'den geliyorlardı. 
Yanlarında çizim tahtası, kağıt, kalem, 
cetvel ve pergel taşıyan bu genç mü- 
hendisler, her türlü yapının taslağını çı- 
karabiliyorlardı. Tüm ölçüler alındıktan 
sonra, taslaklar resimlere dönüştürülü- 
yor, bugünün fotoğraf olanaklarının 
dahi yerini tutamayacağı bir anlatım 
kusursuzluğu sergileyen gravürler yara- 
ulıyordu. 
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Ancak, Napolyon bu iyi eğitilmiş 
genç mühendisleri sanatsal amaçlarla 
değil; anıtların, yolların köprülerin, hiz- 
met binalarının yapimi ve onarımı için 
beraberinde bulunduruyordu. Paris'te 
yaptıkları monoton işlerden uzaklaş- 
mak ve Mısır'a gelmek, onlar için de iyi 
bir macera olmuştu. Hatra bir ekip, an- 
tik çağda Kızıl Deniz'i Akdeniz'e bağ- 
layan kanalın izlediği yolu saptama ba- 
şarısını dahi göstermişti. Ancak, iki de- 
niz arasında yaklaşık 9.5 metrelik bir 
seviye farkı hesaplamaları büyük bir ta- 
lihsizlik olmuştu; çünkü tüm dünyada 
deniz ayni seviyededir. 

Misir Seferi'ne katılanlardan hiçbiri 
bu ülke hakkında birşey bilmiyordu. 
Hatta hedefin Mısır olduğu bile baş 
kumandanlık dışında kimseye söylen- 
memişti. Bilim ve Sanat Komisyo- 
nu'nun üyeleri de günümüzün sıradan 


liwi am mam amda Tat Harpa da La Diy yp renkten yar r 
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turizm rehberlerinin bile içerdiği, tari- 
he, coğrafyaya ve mimariye ilişkin bil- 
gilerden yoksundular, Örneğin, küçük 
yapıların ibadethane, orta boydakilerin 
tapınak, büyüklerin ise saray olduğunu 
düşünüyorlardı. Yine de, ayrıntılı olarak 
tuttukları kayıtlar en azından o tarih- 
ten sonra yıkılmış olan eserlerle ilgili 
belge oluşturması bakımından eşsizdir. 
Örneğin, İsis tapınağı 1828 yılında, 
Mehmet Ali döneminde yıkıldı. 

Mısır'ın bilimsel bir inceleme ko- 
nusu durumuna gelmesi, La Deseripti- 
on de l'Egypte ile başlamışur. Her ne 
kadar yazarları, kağıda döktüklerinin 
anlamı konusunda pek bir fikre sahip 
değildilerse de, bilim tarihinde bir eşi 
daha olmayan bir eserdi bu. Ekibin 
yaptığı, “bilim nesnesini bilimden yok- 
sun biçimde ortaya koymak” olarak ni- 
telendirilebilir, 


Bu belirsizlik durumu, 1822'de Je- 
an-Francois Champollion, Rosetta taşi- 
nın üzerinde hiyeroglif, demotik ve Yu- 
nanca olmak üzere üç ayrı gösterimle 
ifade edilmiş “Ptolemy” sözcüğünü ay- 
rımsayıncaya değin sürmüştür. Tüm 
metinlerin çözülebilmesi ancak 
1850'lerde gerçekleşebilmişti. 

Mısır, genel anlamıyla bilim için, 
yepyeni açılımlar sunuyordu. Örnek ola- 
sak, Monge'nin seraplara ilişkin açıkla- 
maları anılabilir. Sonsuza uzanan pırıltılı 
su yüzeyi üzerine yansıyan ada üzerine 
kurulu köy serapları, uzun vol boyunca 
ordu için adeta işkence olmuştu. Mon- 
ge, Kahire'nin alınışından dört hafta 
sonra meslektaşlarıma sunduğu makale- 
sinde serap konusunu ele alıyordu. Bu- 
na göre, güneş altında kızmış kum yüze- 
yindeki sıcak hava tabakası ufuktan ge- 
len ışınları yansıtıyordu. Modem optik, 
ikili bir kırılım modelinden söz ediyorsa 
da, Monge'nin yaklaşımı haksız değildi. 

Ekipten bir başka bilim adamı Bart- 
hollet'in yazdığı Observations sur-le nat- 
ron ise fiziksel kimyanın doğuşu olarak 
kabul edilir, Kahire dolaylarındaki kuru- 
müş bir nehir yatağında yer alan, yoğun 
tuz içeren gölcükler,Yunancası soda 
olan, “natron” ismiyle anılıyordu. Çev- 
rede de, üzerinde bu türden birikimle- 
rin olduğu kireçtaşı oluşumları gözleni- 
yordu. Killi katmanlar karbonatsızdı ve 


Doğa tarihiyle ilgili levha vemo- ° Maden mühendisi olan 
nografiler, Nil vadisinin florası, fo- François-Michel de Roziėre, 
unos ve mineral türlerine iliskin bu brike porcosinin çizi- 


tasvirler iceriyor. Geoffroy un, alh- minde görüldüğü gibi, je- 
şılmadık ya da abartı bir görünü.  olojik illüstrasyonlarda ku- 
me sahip türlere özel ilgisi vard. sursuzluk sağlayacak bir 
standart oluşturmuştu. 


Balık çizimleri kendisine ail. 


tuz içeriyordu. Berthollet, kirecin (kalsi- 
yum karbonat), tuzu (sodyum klorür) s- 
caklık ve nemin yardımıyla parçalandı- 
Buna karar vermişti. Oluşan natron (sod- 
yum karbonat) kuruyup yüzeyde katıla- 
şıyordu. Kalsiyum klorür ise toprakta 
emilip gidiyordu. 

Bu durum, laboratuvarda gözlenen 
tepkimenin tam tersini ifade ediyordu. 
Buradan yola çıkan Berthollet, kimyasal 
reaksiyonların sanıldığı gibi sabit bir ya- 
pıya sahip olmayıp, ortamın dayattığı 


şartlara göre iki yönde de gerçekleşebi- 
leceğini göstermişti. 

Yerleşik kanıları sarsan bir diğer ye- 
nilik de, doğa tarihçisi Etienne Geoffroy 
tarafından kaydedildi, Geoffroy, balıkla- 
nn anatomisi üzerine yaptığı araştırma- 
ların sonucunda sanılanın aksine, balik- 
ların diğer omurgalılarla yapısal bakım- 
dan benzgrliketaşıdığını görmüştü. Mes- 
lektaşı Savigny ise, Mısır'da yaşayan 
tüm türleri sınıflandırma çabası içindey- 
di. Ancak, iş böcekleri sınıflandırmaya 
geldiğinde, Savigny'i bir sorun bekliyor- 
du. O güne değin, böceklerin tanımlan- 
masına yönelik, Linncaus'un çiçekleri 
Üreme organlarına göre ayırmasına ben- 
zer bir yöntem geliştirilememişti. Uzun 
çalışmalar sonunda Savigny, böceklerin 
ağız kısımlarının ortak öğeler içerdiğini 
keşfeder. 

Ne var ki Savigny, Mısır'da kaptığı 
bir hastalık, veya bir tür epilepsi yüzün- 
den göz sinirleriyle ilgili bir sorun yaşa- 
maya başlamıştı. Bu hastalık, Sa- 
vigny'nin ışığa çıkmasını engellediği gi- 
bi, halüsinasyonlar görmesine de sebep 
oluyordu. Bu nedenle kalan 30 yıllık 
ömrünü, ışıktan uzakta geçirmek Zorun- 
da kalmıştı. Sınıflandırmacılığı uzman- 
lik alanı olarak başarıyla yürüren Sa- 
vigny, bu 30 yıl boyunca, gördüğü halü- 
sinasyonların bir sınıflandırmasını yap- 
mış ve bu trajik eserinden sonra yaşama 
veda etmiştir. 


Bir mezarın tavanına yerleştirilmiş, Dendara Zodyak'ı, 


Bu büyük eser, 1821 yılında Paris e götürüldü ve su 
on Louvre de sergileniyor. 
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La Description de l'Egypte, zooloji 
konusunda açtığı çığırın benzerini mi- 
neraloji alanında da ortaya koymuştu. 
Mısır petrolojisi ve fiziki coğrafyası 15 
mükemmel levha ve 100 illüstrasyonla, 
ayrınaılı biçimde ele alınıyordu. Metnin 
yazan François-Michel de Roziğre, bir 
maden mühendisiydi ve bu eser dışında 
hiçbir bilimsel ve akademik girişimi ol- 
mamiyti. 

O sıralarda, mincraloji doğa tarihin- 
den ayrılıp, yeni yeni oluşmakta olan je- 
oloji disiplinine yaklaşıyordu. Roziğre, 
taşları, ayrıntılı metin dökümlerinin ya- 
msira gerekli çizimlerle kayda geçiriyor- 
du, Ancak, önemli bir çalışması mincra- 
lojinin konusu dışına taşıyordu. Rozi- 
&re'nin yayınladığı makale, Mısır kültü- 
rünün maddi ortamın koşullarına göre 
değişimiyle ilgiliydi. Bu görüş esas alın- 
dığında, Misir'in tarihinde yaşanan kül- 
türel dalgalanmalar bütünüyle ortam ko- 
şullarına dayanıyordu. Roziğre'ye göre 
başka hiçbir ülkede, Eski Mısır'da oldu- 
Bu gibi, bir dizi fi- 
ziksel etmene bürü- 
nüyle bağlılık göz- 
lenmiyordu. Toprak 
kanunlarından in- 
sanların adetlerine ka- 
dar herşeyin kaynağı 
Nil'in davranışlarıydı, 
Üstüne üstlük bu bağım- 
ılık olgusu diğer tüm et- 
menlerden bağımsız biçim- 
de, adeta bir laboratuvar or- 
tamındaymışçasına rahat- E 
lıkla incelenebiliyordu. Işte f 
Misir böyle bir ortam sergi- 
liyordu, 

La Description de 
VEgypte, yukarıda sayılan- 
ların yanısıra, ülkenin 18, 
yüzyıldaki nüfus yapısı, 
sağlık profili gibi konularda 
da ayrıntılı bilgiler içeriyor. 
Yapıtta yer verilen bilim 
dallarının çoğu o zamanlar 
ayrıca tanımlanmamıştıysa 
da, bugünkü isimleriyle sa- © 


Bilim ve Sanat Komisyonu üyelerinin 
gözünde canlanmış halyle Karmak'n 


yıldığında bazıları şöyle sıralanabili 
antropoloji, demografi, meteoroloj 
yaset bilimi, sosyoloji, jeopolitik, astro- 
nomi, mikroekonomi, tarih, dilbilim ve 
müzikoloji. Bu başlıklarda ve benzerle- 
rinde sınıflandırılabilecek alanlarda ça- 
lışma yapanlar mühendis, bilim adamı 
ve askeri personelden oluşan bir ekipri. 
Olgulara sistematik bir yaklaşım göster- 
meleri öğretilmiş, çevrelerine bakmasını 
bilen ve gördüklerini değerlendirebilen 
insanlardı. 


Napolyon'un Mısır Seferi'nin insan- 
lik adına en büyük kazancı, kayda geçi- 
rilen büyük bilimsel bilgi birikiminin 
yanısıra, beraberindeki yeni yaklaşım ol- 
muştur. Bu dönemden önceki yaygın ti- 
cari koloniciliğin aksine, Mısır'ın alınışı 
kültürel bir boyuta sahipti. Teknik ye- 
terlik, kültürün lokomotif ögesidir, Na- 
polyon gücün sergilenmesine ilişkin her 
konuda olduğu gibi, bunu da yüksek 
öngörüsüyle algılıyordu. 

Yapının önsözünde Fourier'in Na- 
polyona atfettiği moti- 
vasyon, birleştirici bir 
sonsöz işlevi görüyor: 
“O, bu olayın (Me 
sırın alınışının| Avru- 
palnım Asya ve Afrika'nın 

içleriyle olduğu gibi Akde- 
niz ve geleceğin Asya'sı- 
nın sularındaki ilişkileri 
üzerinde yaratacağı etkinin 
farkındaydı. 

O kendisine, Memlük ti- 
ranlığını silmeyi, sulama ve 
tarımı yaymayı, Akdeniz ve 
Arap denizleriyle düzenli 
ilişkiyi kurumsallaştırmayı, 
ticari girişimleri destekleme- 
yi, Avrupa endüstrisinin ya- 
rarlı örneklerini Doğuya 
sunmayı, ve son olarak, 
yaşayanların yaşam standar- 
dını yükseltmeyi ve ileri 
medeniyette pay alma şansı 
tanımayı kendisine amaç 
edinmiştir. Bilim ve teknik 
sanatlar süreklilik içinde 
yaşama geçirilmedikçe bu 
hedeflere ulaşmak mümkün 
değildir”. 

Scientific Amencan, Eylüt 1994 
Ceviri: Özgür Kuruluş 


2 300 Yıl Önce Bilimin Erdemini Yakalamış 
Bir Kent... Ya da Yeryüzünde Bir Cennet! 


Tarihçiler, M.Ö. 332 yılında Makedonya Kralı Büyük İskender tarafından kurulan İskenderiye kentini, hep 
yeryüzünde bir cennet olarak nitelendirmişlerdir. Onlara göre İskenderiye, o dönemde bir insanın yaşamdan 
her türlü beklentisini karşılayabileceği, her aradığın bulabileceği, bir tür “yok yok” kentiydi. “İskenderi- 
ye'de, imnazyumdan tiyatroya, müzeden gösteri salonlarına, içkiden güzel kadınlara, Tanrı sunaklarından 
muzaffer krallara, bilime, felsefeye kadar her müşteriye göre hizmet vardı!.. Kadınlarığse gökteki yıldızlar ka- 
dar çok ve parıltılı, Tanrıçalar kadar da güzeldiler!..” Tıpkı, dünyanın yedi harikasından biri olan feneri gibi, 
İskenderiye kenti de, ışıl ışıl parıldıyor ve o dönemde maceraperestlerin, gezginlerin, tüccarların ve filozofla- 
rm ilgi odağı oluyordu. Kütüphanesi ise, 2 300 yıl öncesinin bilim adamları için adeta bir çekim merkeziydi. 


UZEY AFRİKA'da göz alıcı bir yerleşim 
K: olan İskenderiye, Büyük İsken- 

der'in ölümünden sonra, O'nun komutan- 
larından 1. Ptoleme tarafından yönetilmiş, M.Ö, 
323 yılında Mısır'dan ayrılmış. Coğrafi açıdan, ki- 
tanın iç kısımlarından Meryut gölü ile ayrılan İs- 
kenderiye, Nil Nehri'nin deltasında kanal ve ka- 
naletlerle nehire bağlanan ilginç bir yerleşim mo- 
deli oluşturuyordu. Askeri açıdan karargâh, ekono- 
mik açıdan ticaret merkeziydi. Ancak kent, dış sal- 
dinlara açık bir konumdaydı, O dönemde Mısır, 
Akdeniz'in en zengin ülkesiydi. Tahıl, dokuma, 
cam ürünleri, bitkisel yağ ve ilaçlar, koku ve de- 
Gerli taş satıyor, bunlara karşılık maden, mermer, 
yün, şarap, baharat ve gemicilikte kullanılan tahta 
ve araç-gereç alıyordu. O dönemde İskenderiye 
Donanması, Akdeniz'in tek hakimi gibiydi. Kent, 
yerleşim planı açısından, agoranın (pazar yeri) 
çevresinde kurulmuş çeşitli sosyal tesisleri kapsa- 
yan Antik Yunan modelinden bir ölçüde kurtul- 
muş. Kuzeyde, sahilde, üst tabakanın saraylannin 
yer aldığı, kentin öteki kesimleriyle pek ilgisi ol- 
mayan, dışa kapalı bir semt var. Bu bölgenin, Ado- 
nis (toprak, tanm, doğu tanrısı) onuruna düzenle- 
nen törenler dolayısıyla yılda bir kez halkın ziyare- 
tine açıldığı söylenir. İkinci önemli semt,tapınak- 
ların yet aldığı bölgedir. 1. Ptoleme için yaptı- 
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nlmis Tanrı Serapis Mabedi, İskenderiye'nin gü- 
neyinde, kente hakim bir tepe üzerine kurulmuş. 
Halbuki Antik Yunan'da, tapınakların agoraya ya- 
kın olması neredeyse kesin bir kural, Serapis Ma- 
bedi için böyle bir tepe seçilmesinin sebebi bilin- 
miyor. Bir başka bilinmeyen ise Büyük İsken- 
der'in mezarının yeri. Bugüne kadar tam 139 tane 
Büyük İskender hihiti bulunmuş. Ancak uzmanlar, 
bunların hiçbirinin gerçek mezar olmadığı görü- 
şündeler 

Aslında, İskenderiye'den bügüne hemen he- 
men hiçbir şey kalmadığı söylenebilir. Deprem ve 


Proleme Krallığı döneminde, 
£ zarif İskenderiye kadin heykelcikler. 


yağmalar sonucu kent bütünüyle yok olmuş du- 
rumda, Şimdi Misr Hükümeti, İskenderiye için 
büyük bir proje başlatmış 

1988'de tartışılmaya başlanan proje, İskende- 
tiye'nin, o dönemde bütün dünyanın gözünün 
üzerinde olduğu ünlü kürüphanesinin bir benzeri- 
nin yeniden yapımını öngörüyor. Uzmanlar, bu- 
nun için önce kentin ve özellikle de kütüphane- 
nin kalıntılarını bulabilmek amacıyla geniş çaplı 
kazı çalışması başlattılar, Kazılar, Mısırlı ve Fran- 
sız arkeologlar tarafından gerçekleştirildi. 1902 yı- 
lında başlanan kazılardaki en önemli buluntu, 
MÖ, 2'nci yüzyıla sir iki mozaik oldu. Mozaikler, 
Büyük İskender'in görkemli uygarlığını yansıtan 
mükemmellikte sanat eserleri olarak kabul edili- 
yor. Kazılarda, İskenderiye'nin Roma ve Arap ege- 
menliği dönemlerine ait ilginç buluntular, mezar- 
lar ve tarım kültürüne ilişkin önemli ipuçları orta- 
ya çıkarıldı; Kazıların ortaya koyduğu bir başka 
gerçek ise kentin, bugüne kadar bilinenin aksine, 
'da da canlılığını, refah ve zenginliğini 
Tarih ve arkeoloji kitapları, 1992 
yılına kadar, İskenderiye'nin Araplar tarafından 


fethedildiği M.S. 640 yılından sonra hızlı bir çöküş 


ürecine girdiğini yazıyordu. Fransız arkeolog 
Jean-Yves Empereur başkanlığındaki kazı ekibi, 
özellikle 1993'reki çalışmaları sırasında, kentin 11 
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ve 14'üncü yüzyil yaşamına ilişkin çok sayı- 
da cam ve seramik eşya ortaya çıkardı. Bu 
buluntular, İskenderiye'nin en azından 
15'inci yüzyıla kadar Avrupa ve Doğu uy- 
garlıklarıyla yakın ilişki içinde 
olduğunu gösteriyordu. 

İskenderiye'de, Kleopatra 
tarafından Roma İmparatoru 
Mark Antuan onuruna yaptırıl- 
mış dev bir tapınağın varlığı da 
belirlendi. Kazılar, İskenderi- 
ye'nin merkezinde yer alan tapi 
nağın ve bulunduğu bölgenin istilalar sırasında ge- 
çirdiği evrelerin anlaşılmasını da sağladı. İskende- 
riye tarihi için, bugün ortaya çıkanlabilen en eski 
yapıt, Mark Antuan tapınağı, Kent, M.S, 9'uncu 
yüzyılda Hıristiyan egemenliğine girer, Buluntu- 
lar, bu Hiristiyanlaştırmanın çok kanlı olduğunu 
gösteriyor. Kentin tarihine ilişkin bazı kazı kat- 
manları ve özellikle 9'uncu yüzyıla ilişkin bulgu- 
lar, İskenderiye'nin bu dönemde büyük yıkıntıla- 
ra uğradığını, yangın ve çatışmalara sahne 
olduğunu ortaya koyuyor. Mark Antuan tapınağı 
da, bu dönemde kiliseye dönüştürülmüş. Kentin 
bu bölümünün Orta Çağ boyunca terkedilmiş bir 
bölge olarak kaldığı, Osmanlı İmparatorluğu'nun. 
çekilmesinden sonra da, 19'uncu yüzyil başlarında 
yeniden yerleşime açıldığı tahmin ediliyor. 

1992 yılından bu yana sürdürülen kazılarla, ls- 
kenderiye'nin bir ölçüde yeniden inşa edilmesine 
imkan verecek kadar buluntu ve bilgi toplandi. An- 
cak, kentin topografyası, yine de tam olarak biline- 
miyor. Kentin yeniden canlanmaya başladığı 19'un- 
cu yüzyılda, sahilde bazı bölgelerde denizin doldu- 
rulması, çok değerli kalıntıların kısmen ya da tama- 
men yıkılarak yerleşimi alanı haline getirilmesi, eski 
İskenderiye'nin çehresini neredeyse bütünüyle de- 
Biştirmiş. M.Ö. 3'üncü yüzyıldaki tepelerden ve 
kente doğru uzanan teras biçimindeki yamaçlardan 
hiç eser kalmamış. Özellikle yamaçlardaki kazılar, 
bütün eski eserlerin ve alt yapının ciddi biçimde 
tahrip olduğunu gösteriyor. 

İskenderiye kazılarının bir başka ilginç yanı 
ise, Ptoleme döneminin, daha sonra Roma uygarlı- 
bunda da görüldüğü gibi, eski Mısır medeniyetin- 
den önemli ölçüde etkilendiğinin ortaya çıkmasıy- 
dı. Özellikle İskenderiye Feneri'nin bulunduğu 
bilinen bölgede yapılan deniz dibi kazılarında, 
sfenksler, papirüs desenli granit kolonlar ve dev 
bir tanrı heykeli bulundu. Bu heykel, hiç kuş- 
kusuz, ölüm ve doğum konusundaki Mısır tanrısı 
Öğiris'e aitti, Deniz dibi kazılarında çok sayıda 
heykel parçası da ortaya çıkarıldı. Arkeologlar, bu 


Haniran 1905 


Dunya an Yodi His ndan bri lan standere 


heykel ve parçaların, 1303 yılındaki depremde yi- 
kılan İskenderiye Feneri'nin yerine küçük bir sa- 
vunma kalesi yaptıran Memlükler tarafından, ken- 
tin Akdeniz'den gelecek bir saldırıya karşı korun- 
masi amaciyla denize atıldığını düşünüyorlar. De- 
nizden çıkarılan bazı antik Yunan ve Roma döne- 
mi heykelleri de bu görüşü doğruluyor. Memlük- 
ler, İskenderiye Limanı'nın girişini düşman do- 
nanmalarına kapatmak amacıyla denizi heykeller- 
le doldurmuş olmalılar! Bugün de, özellikle lima- 
nın giriş kısmındaki deniz dibi antik kalıntılar, 
dev beton blokların altın- 
da kalmış durumda. Bu 
beton blokların kaldırıl- 
ması, çok kapsamlı ve 
geniş bütçeli bir çalışma 
gerektiriyor. Arkeologlar, 
bunun başarılması halin- 
de, İskenderiye Limanı 
ile ilgili çok önemli bu- 
luntulann ve yolculuğu çi 
kanların koruyucu tannsı 
İris adına yaptırılmış dev 
bir tapınağın ortaya çika- 
cağını düşünüyorlar, 
İskenderiye'nin sahil kesimlerinin to- 
pografyası ise, amatör bir tarih tutkunu 
olan işadamı Frank Goddio'nun özverili ça- 
lışmaları sonucu kesinleştirildi. Goddin'nun 
sağladığı dev bütçeyle oluşturulan mühendis, 
uzman ve arkeolog ekibi, uzun yıllardır İskende- 
riye'nin özellikle sahil kesiminde ve deniz dibin- 
de çalışmalar yapıyor. İskenderiye Feneri'nin ka- 
Inulan da bu ekip ortaya çıkardı. 
İskenderiye'nin, bir daha ortaya hiç çıkarıla- 
mayacak zenginliğini ise, ünlü kütüphanesinin pa- 
ha biçilmez metinleri oluşturuyor. Metinlerin sayı- 
sı bilinmiyor. 50 binden 700 bine kadar değişen 
rakamlar var. Bu çok değerli ve benzersiz koleksi- 
yonun nasil yok olduğu da tartışmalı. Roma Impa- 
ratorluğu ve Hıristiyanlaştırılma dönemi yetkilile- 


Marin UNESCO bek yrüğü Kerri 
Kütüphanesi Projesi nin, 2 000 yn doğru bayat pemes 
bekleniyor Kötüperei di müzesi vor imleri ve 
Yazmalar Müze kendere Köşesinde ye 
sem pon ulan dei imker okolu 
sargi ana ve an pisteri skar yer alcak. 


apne öbek, dez ölür çer ve 


balim ror eski yazma serien onarim, teme ve 
inceleme, sema ve haritalar, müzük de elektronik ses ve 
görünü özel bölümleri. 


kolaylıkla açıklanmasını soğlar, 


ti, bilerek ya da bilmeyerek bu metinleri yak- 
makla suçlanıyorlar. Tarihçilerin bir bölümü 
ise, kentin Araplar tarafından fethedildiği 
dönemde kütüphanedeki 
eserlerin gereksiz oldukları 
savıyla yakıldığını iddia edi- 
yor. Bir başka görüşe göre 
ise, M.S. 395 yılında, İsken- 
deriye Piskoposu Theophi- 
los, Haristiyanlık dışındaki 
bütün inançları yok etmek 
amacıyla, özellikle Serapis 
Mabedi'ne yönelik saldırı başlanır. Mabed ve ya- 
mnda bulunan kütüphane, bu saldında yerle bir 
olur. Doğal bir felaket ya da bilinçli bir katliam; 
hangisi olursa olsun, yok edilen, hiç kuşku yok ki, 
o dönemde dünyanın bir numaralı kürüphanesiy- 
di. Bilim adamları, başvuru kaynağı olarak, nitelik 
ve sayı açısından İskenderiye Kütüphanesi'nden 
söz ederken bir “efsane'den söz ediyormuş gibi 
heyecanlanırlar. Bunda, Büyük İskender'in, ölü- 


MÖ 2841 doğan ünlü bilgin Eratosten.. 
3 maka lindi 


Eratosten, bundan tam 2 250 yil önce 
güneş ışınların ve trigonametriyi 
kullanarak Dünya'nın çevresini 

hesaplar; 39 690 km.. Ünlü bil- 

gin, bugün ölçülen 39 

92] km karsısında 
sadece 231 km 

yanmi. 


münden sonra 
krallığı devralan komu- 
tanlarının ve özellikle de 1. Ptole- 
me'nin “evrensel bilgiye” ulaşmak isteği 

gibi yüce bir hedefin katkısı büyük. Tarih kitap- 
ları, o dönemde dünyanın dört bir yanından bilim 
adamı ve elçilerin İskenderiye'ye “bilgi satın alma- 
ya” geldiklerini yazıyor. İskenderiye'de, dönemin 
bilim adamları her türlü günlük kaygıdan uzak, 
Kral'ın desteğinde özgürce ve sadece bilim yap- 
mak amacıyla çalışıyorlardı, Çalışmalar (İskenderi- 
ye Kütüphanesi metinleri), dev papirüs rulolarına 
yazılıyordu. Bilim adamlarının bir gözlemevi, 
zooloji parkı, #meliyathaneleri ve hatta idam mah- 
kumlarını kobay olarak kullanma haklari vardı!.. 
Büyük İskender'in, |, Ptoleme'nin ve sonraki kral- 
ların bilime bu denli önem vermeleri, bir anlamda 
Antik Yunan uygarlığının ve biliminin su yüzüne 
çıkmasına, tanınıp öğrenilmesine katkıda bulundu. 
Cathenne Chauveau 
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Gelecek 


Yüzyılın 
Fiziğine 


Doğru 


Kuantum fiziğinin ortaya çıkışı optik ölçümlere dayanır. Fiziksel nesnelerin kuantum doğası ilk kez 
1900 yılında, Max Planck'ın bir ısı kaynağından elde edilen ışık spektrumunu açıklamaya çalışırken 
enerjinin kuantize, bir başka deyişle parçalı yapıda olduğunu kabul etmesiyle açığa çıktı. 1905 yılında 
Albert Einstein ışık enerjisinin, daha sonraları foton adı verilen, küçük parçacıklar halinde yayıldığını 
varsayarak fotoelektrik etkiyi açıkladı. Bu, fiziksel nesnelerin kuantum doğasına #işkin yeni bir delildi. 
Dalga-parçacık ikilemi de yine Einstein tarafından ilk bez ışık için ortaya atılmış 
lın kuantum mekaniğinin tüm fiziksel nesnelerini kapsamına almıştır. Bu gelişmeleri Paul Dirac'ın 1927 
yılında yayımlanan ünlü makalesi izledi. Dirac, matematiksel özen ve kesinlik içinde ışığı kuantize et- 


sonradan 20. yüzyı- 


miş ve bu, kuantum elektrodinamiği ile (temel parçacıklar-yü 
moloji de dahil olmak üzere) modern kuantum f 
langıcını teşkil etmiştir. 


sek enerji fiziği, yoğun madde fiziği, koz- 


dinin esaslarını oluşturan kuantum alan teorisinin baş- 
Aynı zamanda, uzak morötesinden uzak kizılötesine kadar uzanan geniş bir fre- 


kans sahasında ışıkların üretilmesine olanak tanıyan kaynakların yapımlarındaki hızlı gelişmeler, ışığın 
kuantum mahiyetine ve diğer maddeler ile erbileşmesine hatırı sayılır bir ilgi uyandırmıştır. 


Alexander S. Shumovsky 
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IRMINCI YÜZYIL fiziğinin başlangıcında 

ve gelişim sürecinde neden bilhassa optiğin 

bu denli önemli bir role sahip olduğu soru- 

sunun zihinlerde oluşması gayet doğaldır 

Bu soruya doyurucu bir cevabın verilebil- 
mesi için öncelikle ışığın ne olduğunu tartışmamız gere- 
kiyor. 


Hepimiz biliriz ki, ışık yaşamımızın gerekli bir nite- 


liği ve en yakın çevremizden en uzak yıldızlara, galaksi- 


lere kadar evren hakkında en önemli bilgi kaynağımız- 


dır, Görme duyumuz diğer (işitme, koklama, duyma, 
tatma) duyularımızın yanında bize dış dünyadan bilgile- 
ti en açık ve etkileyici biçimde ulaştıran duyumuzdür 
Işığın varlığı yaşantımızın temel bir özelliğidir ve ışık 
bizlere evren hakkında bilgi ulaştırır 

Işık fizikte maddenin “elektromanyetik alan” diye 
Alan” de- 


isimlendirilen özel bir şekli olarak ele alınır. 


diğimizde uzay-zamandaki her noktaya birtakım fiziksel 
z. Si 
herhangi bir maddeyi ısıtma işleminde sıcaklık alanı bi- 


nicelikler öngören bir kuralı kastediyoi limi, 


ze sıcaklığın uzaydaki konumla ve zamanla nasıl değişti- 
Bini veren bir kural olacaktır 
Burada, elektrik ve manyetizmanın başlangıçta fizi- 


gin tamamen ayrı iki konusu olarak ortaya çıktığını ha- 


tırlatmakta yarar vardır. 1820 yılında Oersted, elektrik 
akımının bir pusula iğnesini saptırabileceğini gördü. Ar- 
dindan Amper& manyetik görüngülerin (fenomen-phe- 
nomenon) hareket halindeki elektrik yüklerinden doğ- 


duğunu ileri sürdü. 1831 yılında Faraday, hareketli bir 
sinde elektrik 


keşfetti, Bu arada Maxwell ve Lorentz klasik anlayışa 


mıknatıs sa akımı elde edilebileceğini 


son öldürücü darbeleri vurarak deneysel bulgular ayrın- 
tili ve şık matematiksel teoriletle birleştirdiler. Bundan 
böyle elektrik ve manyetizma iki ayrı konu olarak ele 
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alınamayacak, tek bir ana branşın iki yüzü 
olarak düşünülecekti. Ortada birbirine sö- 
külemez, çözülemez bir sarmal biçiminde 
dolanmış iki görüngünün oluşturduğu tek 
bir yapı vardı. Bu yeni ve ortak fizik dalına 
elektromanyetizma adı verildi. Faraday işi- 
ğın da elektriksel bir niteliği bulunduğunu 
spekülatif, kurgusal olarak iddia etmişti, Bu 
spekülasyonun harikulade ispatı içinse 
Maxwell'i beklemek gerekti. Çok geçme- 
den optik de (mercekleri, aynaları, prizma- 
ları, girişim ve kırınım olaylarını inceleyen 
fizik dalı) elektromanyetizmaya dahil edil- 
di. Hemen ardından anlaşıldı ki görünen 
ışık engin elektromanyetik spektrumun an- 
cak ufak bir pencercsiydi... 

Maxwell'in klasik teorisinin çerçevesin- 
de ışık, yayılmakta olan bir elektromanyetik 
dalgadan ibarettir. Bu yayılma hareketini 
belirleyen denklemler, mekanik dalgalar 
(deniz dalgaları gibi) için bilinen denklem- 
lerle aynı ifadelerdir. Elektromanyetik dal- 
gaların genel bir davranış biçimi olan sinüs 
eğrisidir ve alan genliği zamanın bir fonksi- 
yonu olmaktadır. Her ışık algılayıcısı, ya da 
detektörü bu genliğin karesini ölçer. Genli- 
gin karesi ise elektromanyetik alanın enerji- 
siyle orantılıdır. İnsan gözü de bir ışık de- 


tektörü olduğundan, “ görüyorum “ dediği- 


mizde gözlerimizin aslında bir nesneden 
gelen ışık enerjisini kaydettiğini, başka bir 
deyişle üzerlerine düşen ışık enerjisini ölç- 
rüğüni 

Işık enerjisini ölçme konusunda daha 


öylemiş oluyoruz. 


ileri gitmeden önce şunu not etmekte yarar 
vardır; fizik deneysel bir bilimdir ve her de- 
neysel bilim gibi temel bilgi kaynağı ölçme- 
dir. O halde ölçmenin kendisinin ne olduğu 
üzerinde durmamız gerekiyor. 

Bir metal çubuğun uzunluğunu ölçmek 
gibi basit bir problemi inceleyelim. Bu du- 
rumda, bir cetveli çubuk boyunca tutup çu- 
buğun uzunluğunun kaç santimetre ve kaç 
milimetre geldiğine bakarız. Elimizde mili- 
metrelerin ve santimetrelerin işaretlenmiş 
olduğu bir cetvel olduğunu farzedelim. Ör- 
neğimizde çubuk fiziksel bir nesne, fiziksel 
bir bilgi kaynağı olarak, cetvel ise fiziksel bir 
detektör olarak düşünülmelidir. Diyelim ki 
cetvel bize 3cm ve 4mm göstermiş olsun; öl- 
çümümüzdeki “doğruluk” hakkında ne di- 
yebiliriz? Herşeyden önce oldukça duyarsız, 
kaba bir ölçüm aracı kullandığımızı söyleye- 


biliriz; öyle ki bu cetvelle Imm’ den küç 
hiç bir mesafeyi ölçmek mümkün değildir. 
Ölçümdeki kesinlik detektörün özellikleri, 
yetenekleri ile sınırlıdır. Mesela çubuğun 
gerçek uzunluğu 3.4cm ile 3.5em arasında 
bir değerdeyse yapabileceğimizin en fazlası 
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çubuğun uzunluğunun 3.45cm ve 0.05cm. 
olduğunu söyleyebilmektir. Çubuğun uzun- 
luğunu Imm'ye eşit bir belirsizlik ile bil- 
mekteyiz. Daha kesin ölçüm sonuçları vere- 
bilecek detektörler kullanmak mümkün olsa 
da (Fransız Akademisi uzunluk standardı gi- 
bi), erişebileceğimiz duyarlıklar sınırlıdır. 
Dahası detektörün doğruluğundaki bu artış 
beraberinde yeni bir zorluk getirir. 

Cetvel ve çubuk farklı maddelerden ya- 
pılmış olabilirler. Bunun sonucu olarak oda 
sıcaklığındaki küçük dalgalanımlar (fluctu- 
ations) ve sıcaklık dağılımındaki düzensiz- 
likler cetvel ve çubuğun uzunluklarında 
farklı değişimlere yol açarlar. “Dalgalanım- 
lar” diyerek, herhangi bir fiziksel paramet- 
renin (örneğimizde sıcaklık) belirli bir de- 
gerin etrafında kaotik olarak salınım yapu- 
Bini anlatmaya çalışıyoruz. Sonuç olarak öl- 
çümümüzde yeni bir belirsizlik kaynağıyla 
karşılaşmış bulunuyoruz. Sıcaklıktan kay- 
naklanan bu belirsizliğe ısıl gürültü ya da 


ısıl parazit demek mümkündür. Sıcaklıkta- 
ki dalgalanımlar oda içindeki havada bulu- 
nan moleküllerin hareketlerine bağlıdır. Bu 
moleküller sayıca son derece fazla oldukla- 
fından (bir litre havada yaklaşık olarak bin 
milyar kere bin milyar kadar molekül bu- 
lunmaktadır...) bu dalgalanmaları stokastik 
(olasılıklara dayalı) bir oluşum olarak nite- 
lendirebiliriz. Yukarıda kullandığımız “gü- 
rültü” terimi, ölçümlerde karşılaşılan sto- 
kastik belirsizliklerin kaynağı için gelenek- 
sel olarak kullanılagelen bir terimdir. 

Her ne kadar fizikte pek çok gürültü 
kaynağı olsa da ısıl gürültü en kötülerinden 
biridir. Fiziksel deney sanatı bu gürültüler- 
le mücadele ederek ölçümlerin kesinliğini 
artırma çabalarında kendini gösterir. 

Kuantum fiziğinde bunlara ek olarak 
çok önemli bir gürültü kaynağı daha görü- 
lür. Bu gürültünün doğası diğerlerinden 
farklı olarak, kuantum fiziğinin temel pren- 


siplerinin dikkatlice gözden geçirilmesiyle 
anlaşılabilir. 

Fizikte bir sistemi göz önüne aldığımız. 
zaman onun fiziksel durumunu (state) tarif 
ederiz. Klasik fizik açısından bir sistemin is- 
tenilen bir andaki durumunu açıklayabil- 
mek için, o sistemi oluşturan parçacıkların o 
andaki yerlerini ve hızlarını bilmek yeterli- 
dir. Bu bilgiyi, mekaniğin kanunlarını uygu- 
layarak sistemin zaman içerisindeki davra- 
milanni tahmin etmede kullanabiliriz. Kla- 
sik fiziğin çerçevesinde konum koordinatla- 
nnin ve momentumun büyüklükleri aynı 
anda ve kesin olarak tanımlanabilmektedir. 

Kuantum fiziğinde ise herhangi bir sis- 
temin durumunu durum fonksiyonu veya 


dalga fonksiyonu adını verdiğimiz yardımcı 
bir nesne ile tanımlamaktayız. Bu fonksiyo- 
nun murlak değerinin karesi, bir parçacığın 
verilen bir uzay noktasında verilen bir mo- 
mentumla bulunma olasılığını vermektedir. 
Kuantum mekaniğinin bu istatistiksel yo- 
rumlanışı 1926 yılında Max Born tarafından 
yapılmıştır. Born'un fikirleri doğrudan doğ- 
ruya, de Broglie'nin ileri sürdüğü “dalga- 
parçacık ikilemi” prensibinin sonuçlarıdır. 
Bu prensibe göre, herhangi bir kuantum 
düzeyindeki parçacık ışık gibi bazı dalga 
özellikleri taşır. Söz gelimi elektronların gi- 
risimi deneysel olarak gözlemlenebilmiştir. 
Bununla birlikte ışık (klasik bakış açısıyla 
elektromanyetik dalga formu), küçük porsi- 
yonlar halinde, fotonlar adını alan parçacık- 
lar şeklinde kuantum sistemleri tarafından 
yaratılıp yok edilmektedir. 

Sonuç olarak bir kuantum parçacığının 
konumu veya momentumu hakkında söyle- 
yebileceğimiz, bu değişkenlerin verilen de- 
Zerlerde olma olasılığından öteye geçemez. 
Başka bir deyişle burada bir çeşit “kuantum 
piyangosu” söz konusudur. Bir zarın yüze- 
yindeki nokta grupları gibi, herhangi bir fi- 
ziksel gözlenirin alabileceği değerler çeşitli 
olasılıklarla ortaya çıkar. Bu durumda da bir 
tür gürültüyle karşı karşıya kalınır, ancak bu 
özel bir kuantum gügültüsü olup tüm fizik- 
sel sistemlerin kaçınılmaz bir niteliğidir. 

Kuantum gürültüsü bu kadar önemli ol- 
masına karşın diğer gürültülerin çok altında 
bir seviyede kalmaktadır. Fakat ışık yardı- 
mıyla yapılan ölçümlerde durum tamamen 
tersine döner. Bu gibi durumlarda kuantum 


gürültüsü di- 
ğer bütün gü- 
rültülerden da- 
ha büyük 
önem kazan- 
maktadır. Me- 
sela, görünür 
bölgede çalışan bir lazerin üretmiş olduğu 


bir elektromanyetik alanın genliğindeki ısı 
belirsizliği oda sıcaklığında kuantum belir- 
sizliğinden on bin kez daha küçüktür. De- 
nilebilir ki bu durumda ısı gürültüsü kuan- 
tum gürültüsüne kıyasla ihmal edilebilecek 
kadar ufaktır 

Sonuç olarak ışık, fiziksel ölçümler için 
çok elverişli, kesinliği yüksek, son derece 
duyarlı bir ölçüm aracıdır. Duyarlığı sadece 


kuantum dal galanmalarıyla sınırlanmıştır. 
şimdi fiziğin ve bilhassa kuantum fiziğinin 
gelişiminde ışıkla yapılan ölçümlerin neden 
bu denli önemli bir rol oynadığı açıklığa ka- 
vuşmuş olmalıdır. 

İlginçtir ki kuantum fiziğiyle olan er- 
ken bağlarına rağmen 20. yüzyılda optik 
uzunca bir süre kuantum fiziğinden ayrı bir 
çizgide gelişti. Fiziksel optik deneylerinin 
büyük bir bölümü klasik elektromanyetik 
dalga teorisiyle doğru olarak açıklanabil- 
mektedir. Hatta lazerin işleyişi bile yan-kla- 
sik bir anlayışla açıklanabilir. Lazerin aktif 
maddesi, ışığı Yaratan atom veya molekül 
grubu, bir kuantum nesnesi olarak ele ali- 
nirken ışınım klasik olarak incelenebilir 

Optikteki yeni akım 1956 yılında R. 


Hanbury Brown ve R. Twiss’ in gerçekleş” 


tirdikleri bir deneyle başladı. Bir ışık kay 
Bundan elde edilen ışık ışını yarı geçirgen 


ynası vasıtasıyla iki eşdeğer şına ayrıl- 
makta ve daha sonra bu iki ışın, ışığı elekt- 
rik akımına 
dönüştüren 
iki tane, bir- 
birinden ba- 
gımsız de- 
tektörle algı- 
lanmaktadır. 

Önceki tartışmalarımızdan bildiğimiz 
gibi her ışık detektörü (insan gözü veya fi- 


ziksel bir alet) ışık enerjisini ölçme yetisine 
sahiptir. Bu enerji, elektromanyetik alanın 
genliğinin karesi ile orantılıdır. Ayrıca her 


Lazerin Maddesel Benzeri 


Ekziton Bozer 
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Doğada esas itibarıyla iki tür parçacık mev- 
cuttur: Fetmiyonlar ve bozonlar. İki eş parçacı- 
Bin aynı anda aynı durumda (state) bulunama- 
masi fermiyonlara özgü bir niteliktir. Buna ku- 
antum fiziğinde Pauli Dışlama İlkesi ( Pauli 
Exclusion Principle ) diyoruz. Bu prensip ilk 
olarak 1928 yılında Jordan ve Wigner tarafından 
ortaya atılmış ve 1940'da Wolfgang Pauli tara- 
fından formüle edilmiştir. Bu prensibe göre 
eğer bir fermiyonun dalga fonksiyonunun sifir- 
dan farklı olduğu bir yerde, başka bir eş fermi- 
yonun dalga fonksiyonu da sıfırdan farklı ise 
(yani dalga fonksiyonları kanşıyorsa), bu iki eş 
fermiyon aynı kuantum durumuna sahip ola- 
maz. Dalga fonksiyonlarının karışması için ise 
aralarındaki mesafenin parçacıkların dalga ka- 
rakterine karşılık gelen dalga boyundan daha az 
olması gerekir. Bu konuya ilerde yine dönece- 
Biz, Pratik olarak, nötrino denilen kütlesiz te- 
mel parçacıklar, elektronlar ve kütlesi olan tüm 
temel parçacıklar fermiyondur. Bozonlar ise, 
tek bir kuantum durumunda bulunabilecek 
parçacık sayısının sınırsız oluşuyla karakterize 
edilir. Gerçekten de, belirli şartlar altında bo- 
zonik parçacıklar tek bir durumda olmayı tercih 
etmektedir. Fotonlar bozonların en iyi bilinen 
örneklerindendir ve optik lazerler, işleyiş pren- 
sipleri bozonik özelliklere dayanan en önemli 
cihazlardır. Lazerler parlaklık, tutarlılık (eohe- 
tence ), ve yüksek yoğunluk (ışık şiddeti - in- 
tensity ) gibi yararlı özelliklerini, tek bir du- 
rumda çok sayıda foton (bir milyon ve daha faz- 
la) barınabilmesine borçludur. Buna karşılık 
fermiyonlar Pauli prensibi nedeniyle, lazer ben- 
zeri cihazların yapımında kullanılamaz. 

Her ne kadar (kürlesiz) fotonlann aymi an- 
da tek bir durumda bir arada bulunabilmeleri 


kolayca anlaşılabilir gibi gözükse de, bözonik 
nitelikler sadece kütlesiz parçacıklarla sınırlı 
kalmamaktadır. Söz gelimi biri elektron diğeri 
proton olan iki fermiyondan ibaret hidrojen ato- 
mu, dalgasal özelliklerinin ağır bastığı düşük sı- 
caklıklarda fotona benzer özellikler taşıyan bir 
bileşik bozon (composite boson) olmaktadır. 
Maddenin dalga özellikleri, de Broglie ısıl dal- 


ga boyu 

Ar=h/p=h/V3mker 

denilen bir büyüklük ile belirlenmektedir. 
Bu ifadede h ve kp sırasıyla Planck ve Boltz- 
man sabirleridir. Parçacığın kütlesi m, ortalama 
momentumu ise p ile gösterilmiştir. T ise s- 
caklığı belirmektedir. Sıcaklık tarafından belir- 
lenen bu dalga boyu, parçacıkların yoğunluğu 
(N) tarafından belirlenen parçacıklar arası me- 
safeden (N9) küçük ise, parçacıklar ister bo- 
zon ister fermiyon olsunlar aynı şekilde davra- 
mirlar. Oda sıcaklığında bulunan bir parçacık 
kümesi Bolezman istatistiği tarafından belirle- 
nen bir karaktere sahiptir. Buna göre bir kuan- 
tum durumunun ortalama doldurulabilirliği bi- 
rin çok altında değerler alır. 

Düşük sıcaklıklarda ve yüksek yoğunluk- 
larda, bu dalga boyu parçacıklar arası mesafeyi 
aşar, Bu limit içerisinde, parçacık kümesinin 
davranışı parçacıkların türü (dolayısıyla uyacak- 
ları kuantum istatistiksel yasalar) tarafından be- 
lirlenmektedir. Bu limite bilhassa fermiyonik 
parçacıklar Pauli dışlama İlkesi uyarınca bi 
ci kuvvet hissedeceklerdir. Fermiyonlar birbir- 
lerinden uzak durmaya gayret ederlerken farklı 
kuantum durumlarını doldururlar, Bozonik par- 
çacıklar için ise bu etkileşim çekici bir kuvvet 
olarak hissedilir ve bazı kuantum durumlarının 
büyük miktarlarda doldurulmasına yol açar, İşte 
bozerde (lazerin maddesel benzeri) yararlanı- 
lan bu çekici kuvvettir. 

Dünyanın çeşitli yerlerinde çalışmalarını 
yürütmekte olan bir kaç araştırma grubu, sözke- 
nusu çekimsel etkileşim sayesinde ağır parça- 
caklarını “uyarılmış ışınımı” (stimulated emissi- 
on) laboratuvarda yaratma olasılığı peşine düş- 
müştür, Yukanda belirtildiği gibi hidrojen ato- 


muyla beraber, tüm atom türlerinin yaklaşık ya- 
rısı pratik olarak (verilen bir atomun proton, 
nötron, ve elektron sayıları toplamı bir çift sa- 
yıysa bu atom bir bileşik bozon olmaktadır) bo- 
zondur, Eğer sıcaklık yeterince düşürülür (10 
Kelvin ve daha düşük) ve atomlar için bir oyuk 
(eavity) oluşturulursa, tüm atomlar oyuğun tek 
bir modunu (mode) seçip doldurur ve bu şekil- | 
de bir “atom bozeri” oluştururlar. 

Bir diğer vaklaşım ekzitonlardan (excitons) 
faydalanmaktır: Yarısiletkenlerde ışık soğurul- 
ması işlemi bir elektron ve bir deşik (hole) yara- 
ur, Bunlar aralarındaki Coulomb çekimiyle bağlı 
bir çift oluşettruffir. Ekziton adı verilen bu birle- 
gik parçacık pek çok yönüyle hidrojen atomunu 
andırmaktadır. Bozon karakteri taşıyan ekziton- 
lar, yoğunlukları yeterince yüksek olduğu takdir- 
de, ancak son sistem soğurucularla (sıcaklığı 102 
Kelvinin altına düşürebilecek) erişilebilecek dül- 
şük sıcaklıklarda, kuantum istatistiksel etkiler 
göstereceklerdir. Ekzitonların kuantum 
istatistiksel etkiler sergilemek için atomları göre 
daha ılımlı ve inilebilir sıcaklık seviyeleri talep 
etmeleri küçük kütleli oluşlarının bir sonucudur. 
Ekziton kütlesi iki serbest elektronun toplam 
kütlesinden dahu azdır ve benzer deneylerde 
kullanılan atomlardan (Na ve Cs) da 105 kez da- 
ha küçük bir kütleye sahiptir. 

Optik lazerin kuantum mekaniksel doğası- 
na karşın, elektromanyetik alanlar için tutarlı 
(coherent) bir kaynak modem fiziğe yabancı bir 
kavram değildir. Öte yandan, Ekziton (ya da 
atom) bozeri madde için tutarlı bir kaynak sun- 
maktadır ve bu sebeple kuantum mekaniğinin 
köklerinden gelen, klasik olmayan temel bir 
önem taşımaktadır. 34 yıl önce bulunan optik 
lazerlerin, uygulama alanlarında bu gün kavuş- 
duğu büyük çeşitliliği göz önünde bulundura- 
rak, ekziton bozerlerinin elektronik teknoloji- 
sinde bir devrim yaratabileceğini söylemek 
mümkündür. Şimdiye kadar ekziton veya atom 
bozeri için hiç bir deneysel başarı kaydedilme- 
miş olsa da, sürdürülen yoğun araştırmalar çok 
fazla beklememiz gerekmeyeceğine işaret et- 
mektedir. 
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ışık alanının dalgalandığını ve genliklerinin 
stokastik belirsizlik altında olduğunu da 
görmüştük. Bu belirsizliğin çoğu pratik ışık 
kaynaklarında çevresel etkenlerden kay- 
naklanmaktadır. Örneğin, kaynakta ışıma 
yapan atom veya moleküller birbirleriyle 
çarpışabilirler, her kaynaktaki atomik uya- 
rılma sıklığı rasgele bir şekilde değişebilir, 
atomlar kontrol edilemez bir biçimde salı- 
nırlar ve bunlar genlikte rasgele değişiklik- 
lere sebep olurlar. Bu faktörler ışık kayna 
nin di 


atlice hazırlanması, tasarımlanması 
sayesinde azaltılıp asgari seviyeye düşürüle- 
bilirler. Oysa ki, tüm bu faktörlerin yok 
edilmesi durumunda bile daha temel bir 
gürültü daima mevcut olacaktır: kuantum 
gürültüsü. 

Kuantum Optiğin tanımını “Eneyelo- 
pedia of Physics” (Fizik Ansiklopedisi) ne 
bas vurarak yapmanın zamanı gelmiş bulu- 
nuyor 

“Kuantum Optik; ışığın, daha genel 
olarak elektromanyetik alanın, kuantum is- 
tatistiksel özelliklerini inceleyen fizik dalı- 
dır." 

Bu tanımda geçen “kuantum istatistik- 
sel özellikler” ile, herhangi bir şeyi gözlem- 
leme olasılıkları dağılımı veya bir ölçümde 
algılanan sinyalin kuantum doğasına bağlı 
olarak bu ölçümdeki karakteristik belirsiz- 
lik kastedilmektedir. 

Hanbury Brown - Twiss interferomet- 
resine dönelim. İki koldan gelen sinyalleri 
karşılaştırarak ışık enerjisindeki bağıl sap- 
mayı ölçmekteyiz. Bu sapma, verilen bir fo- 
ton enerjisini gözlemleme olasılığı dağılımı- 
nin ortalama değerinden veya genişliğinden 
bir sapmadır. 

Burada şunu belirtmemiz gerekiyor. 
Kuantum mekaniğinin ilk günlerinde, 
1909'da, G. L Taylor, optik bir girişim ola- 


yındaki kuantum etkilerini bulmayı dene- 
miş, ancak olumsuz bir sonuçla karşılaşmış- 
ti. Bu deneyde standart bir interferometre 
ile bir tek ışın çıktısı kullanılmış ve ortala- 
ma ışık şiddeti (yoğunluğu) ölçülmüştü. 
Halbuki kuantum dalgalanımlarını görebil- 
mek için yapılması gereken, bir tek ışın içe- 
risindeki yoğunluğun farklı kuantum değer- 
lerini karşılaştırmaktır. Ve bu karşılaştırma 
doğru olarak Hanbury Brown - Twiss dene- 
yinde yapılmıştır. 

Hanbury Brown - Twiss deneyinde, bir 
ısıl ışık kaynağı (sıradan bir elektrik ampulu 
gibi) için ışık şiddeti fonksiyonunda, şimdi 
foton demetleşmesi (photon bunching) ola- 
rak bilinen, bir artış görülmüştür. Bu, ısı 
kaynağı tarafından yaratılan ışıktaki geniş 
yoğunluk (şiddet) dalgalanımlarının bir so- 
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nucudur. Fiziksel açıdan bu olayın anlamı, 
fotonların gruplar oluşturma eğiliminin var- 
ligidir. Foton detektörünün ısıl kaynaktan 
gelen fotonları birer birer saymak yerine 


gruplar halinde kaydettiğini söyleyebiliriz. 
Bu foton demetleşmesi görüngüsü kuantum 
mekaniği tarafından tanımlanır ve klasik fi- 
zikle çelişkili değildir. 


1960'ların ortalarında Amerika ve Avru- 


pa'da bir kaç deney grubu fotonların kuan- 
tum istatistiksel özelliklerini yeni lazer ışığı 


kaynaklarıyla incelediler. Foton demetleş- 
mesinin, genliği mükemmel seviyede karar- 
lı kılınmış lazer ışığı için mümkün olmadı- 
ğını buldular. Başka bir ifadeyle lazer birbi- 
riyle tamamen ilintisiz fotonlar türetmekte- 
dir. Fotonlar lazeri bölük bölük dizilmiş as- 
kerler gibi terkederler. Bu sonuç Roy Gla- 
uber in 1963 yılında geliştirdiği kuantum 
teorisinin tahminleriyle uyum içerisindedir 
ve aynca klasik fizikle de çelişmemektedir. 

Glauber' in teorisine dayanarak son de- 
rece ilginç bir başka görüngü de tahmin 
edilebilmekteydi. Bu görüngü foton karşı- 
demetleşmesi (photon anti-bunching) ola- 
rak isimlendirilmiştir. Buna göre ışığın öyle 
özel bir kuantum hali bulunabilir ki, foton- 
ların detektör tarafından ayrı ayrı algılanma- 
st olasılığı çiftler ya da gruplar olarak algı- 
anmalarından daha fazla olur. Bu nitelikte 
ışık yaratabilen bir kaynak, standart bir la- 
zerin üretebileceğinden daha düzenli foton- 
lar üretebilmelidir. Bu etki klasik olmayan 
bir etkidir ve klasik fiziğin çerçevesinde 
açıklanmasına engel olan temel bir aykırılık 


mevcuttur. Klasik olarak bu etkiyi açıkla- 
maya kalkışırsak, verilen sayıda klasik foto- 
na sahip olma olasılığının sıfırdan küçük de- 
gerler aldığını kabul etmeliyiz. Fakat sifir- 
dan küçük olasılıklar anlaşılamaz. Matema- 
tik bilgimiz herhangi bir olay için 0 ile 1 
arasıpda olasılıklar öngörmektedir. Dolayı- 
sıyla foton karşı - demetleşmesi klasik ben- 
zeri olmayan tamamen kuantum mekanik- 
sel bir etkidir. Daha evvel kullandığımız as- 
ker veya öğrenci grupları benzetmeleriyle 
bu yeni etkiyi açıklamak da oldukça güç bir 
iştir. Benzetmemizde özel bir mekanizma- 
nın varlığını kabul etmeliyiz, öyle ki paydos 
zili çaldığında eğer bir öğrenci okulu terke- 
derse diğerleri hemen ayrılmayıp bir müd- 


det beklesinler, Bu tür bir mekanizi 


a an- 
cak sistemin kuantum nitelikleriyle tanım- 
lanabilir. 

Bu tür kaynakların nasıl yapılabileceği 
ilk defa 1975 yılında H. Carmıchael ve D. 
Walls’ in “rezonans flüorışı” (resonance flu- 


orescence) içerisinde yaratılan ışığın foton 


karşi-demetleşmesi göstereceğini tahmin 
etmesiyle gün ışığına çıkmış oldu. Rezo- 
nans flüorişmın yüzyılımızın başlarında J. 
Wood tarafından sodyum buharında göz- 
lemlenmiş, iyi bilinen bir optik görüngü ol- 
duğunu belirtelim. Bu terim dışandan gelen 
bir ışığın etkisine karşı bir atom kümesinin 
göstereceği tepkiyi ifade etmek için kulla- 
nilir. Karşılaşılan tepki ışık-atom etkileşimi- 
nin kuantum özellikleri yüzünden doğrusal 
(linear) olmayan biçimdedir: Eğer belirli 
frekansta bir alan etki ediyorsa, tepki olarak 
elde edilecek ışık içerisinde biri ışın pom- 
pasının frekansıyla aynı üç farklı frekans 
rülecektir. Farklı frekanslardaki fotonların 
yaratılması işlemleri arasındaki çekişmeden 
dolayı ışığın kuantum istatistiksel özellikle- 
ri epey değişmiştir ve bu sayede foton kar- 
şi-demetleşmesini gözlemleyebilmek müm- 
kün olmuştur. 

Rochester Üniversitesi'nden J. Kimble, 


M. Dagenais ve L. Mandel tarafından 1976 
yılında gerçekleştirflen bir deney ile foton 
karşı-demetleşmesinin gözlemlenmesi fikri 
hayata kavuşmuş oldu. Bu, optik alanında 


gözlemlenen ilk klasik olmayan, saf kuantum 


etkiydi ve kuantum optik tarihinde yeni bir 
sayfa açıyordu. Fizikçiler klasik fiziğin bakış 
açısından prensip olarak görülmesi imkansız 
bir olaya kendi gözleriyle tanık oldular! 

Bu görüngünün standart lazerin gürültü 
seviyesinin altında yoğunluk dalgalanmaları- 
na sahip ışık üretebilecek kalitede yeni la- 
zerler yapımında kullanılması çok gecikme- 
di. Nippon Telgraf ve Telefon Ortaklığında 
çalışmakta olan Y. Yamamoto bu sahadaki 
deneysel gelişmelerin öncülüğünü yaptı. 
Amacına ulaşmak için rezonans flülorişi yeri- 
ne bir yan iletken lazerde ışığı üreten elekt- 
ronlarin özelliklerini kontrol etmeyi müm- 


kün kılan özel bir mekanizmadan yararlandı. 

Neredeyse aynı anda, yeni ve şaşırtıcı 
bir etki daha tahmin edildi. Bu da tamamen 
kuantum mekaniksel olup klasik fiziğin gö- 
rüs alanının dışındaydı ve 1946 yılında N. 


Bogolubov'un öne sürdüğü temel bir fikre 
dayanmaktaydı. Bu fikre göre fotonların ya- 
atılması ve soğurulması işlemlerinin karışı- 
mi olan.bir işlem, alanın birikim (collective) 
hali denilen özel bir duruma yol açma 
dı. Daha sonra bir kaç bilim adamı tarafın- 
dan böyle bir duru- 
mun alan genliğin- 
deki kuantum be- 
lirsizliğini azaltaca- 
gı yolunda bulgular 
elde edildi. Bu yeni 
etki klasik bir ben- 
zeri olmayan bir 
başka etkiydi ve 


Klasik 
ve 


Kuantum Faz 


Tuğrul Haktoğlu 
Bilkent Üniversitesi Fizik Bölümü 

Suya atılan bir taşın yarartığı dalgaların nasıl 
yayıldığını hiç merak ettiniz mi? Peki ya iyi düşü- 
»ülmeden yapilmiş bir konser salonunda değişik 
noktalardan nasil olup da farklı enstrümanların ses- 
Verinin farklı geldiğiniz Bunun kuantum optig ile 
ne ilişkisi var demeyin. Tüm bunlar fizik dilinde 
dalga hareketi dediğimiz olayın karakteristik bir 
özelliği olun girişimin (interference) günlük yaşantı. 
mızda da sik sik karşılaşabileceğimiz birçok örme- 
ginden sadece ikisi, Dalga hareketinin ve özellikle 
görişim olayının anlaşılmasında önemli rol oynayan 
bir kavram vardır: Faz. Faz günlük yaşantımızda bi- 
Ve farkında olmadan çok büyük etkisi vlan dalgalı- 
nh hareketinin adeta kimliğini belirleyecek kadar 
önemlidir. Bu köşede fazı bir fiziksel kavram olarak 
anlamaya çalışacağız. Bunun için iki farklı vorum 
getireceğiz. Bu yorumlardan İlki günlük yaşantımı- 
24, düşünüş biçimimize duha yakın olan ve fazın 
dalga fiziğindeki anahtar rolünü temel alan klasik 
yorum olacak; Ikinci yaklaşımda ise fazın mikro ev- 
rende (kuantum dünyasında) dalganın parçacık ya- 
pası ile ilişkili olan kuantum yorumunu inceleyece- 
giz. Bu iki yorum aslında kuantum mekaniğinde 
maddenin dalga ve parçacık kaynaklı iki farklı yoru- 
mu olmasindan ileri gelmektedir. lik defa A.H. 
Compton 1923'te ışığın kuantum yapısını işik- 
elektron saçılma deneyinde gözlemlemiştir. Bu 
önemli deney 1905 de A.Einstein'in fotoelektrik 
olayının yorumu ve Max Planek'in 1900'de ortaya 
artığı foton hipotezi ile birlikte ışığın parçacık ka- 
riktetini perçinlemiştir. Bunu rağmen ışık her za- 
man bir parçacık gibi davranmamakradır. Örneğin 
Thomas Young'in 1802'de gerçekleştirdiği saçılma 
ve girişim deneylerinden bu yana ışığın dalga karak- 
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kuantum dalgalanımlarının sıkıştırılması 
(squeezing of quantum fluctuations) olarak 
isimlendirildi. 

Optik ölçümlerdeki kuantum sınırlama- 
lan, sıkıştırılmış ışığın azaltılmış kuantum 
dalgalanımlarını kullanarak zamana duyarlı 
ölçümlerin olanaklı kılınmasıy- 
la ortadan kaldırıldılar, Sıkıştı- 
nlmiy ışık ilk defa AT&T Bell 
laboratuvarlarında 1985 yılında 
R. E. Slasher tarafindan göz- 
lemlenebildi. Bunu diğer başa- 
nlı deneyler izledi. Bu tür bir 
ışığın fiziksel ölçümlerdeki ya- 
tarı 1987 yılında Texas Üniver- 


sitesi'nde J. Kimble’ in gerçekleştirdiği de- 
neyscl çalışmalarda kendini gösterdi. Kimb- 
le, ölçümlerindeki kesinliği bir kaç kez artı- 
rabilmek amacıyla standart bir optik inter- 
ferometrede sıkıştırılmış ışık kullanmıştı. 
Bu önemli deneysel sonuç. optik bir deney 
sayesinde gravitasyonel dalgaların algılana- 
bileceğinin mümkün olduğunu su götürmez 
bir biçimde ortaya koymaktaydı, 

Azaltılmış kuantum gürültüsü taşıyan 
ışığın yaratılmasındaki deneysel başarı, bu 
kalitede bir ışığın ihtiyacı hissedilen çesitli 
uygulama alanlarından gelen taleplere ce- 
vap vermeye olanak tanıdı. Bunlardan en 
önemlilerinden biri de optik haberleşmeler- 


terinde olduğu bilinmektedir. Klasik 
dünyamızda farkına varamadığımız. 
dalgasparçacık ikiliği (duaility) kuan- 
tum dünyasına ilk defa Niels Bohr 
tarafında camamlayıcılık ilkesi (complementarity 
priociple) olarak sokulmuştur. Bohr'un kendi dilin- 
den bu önemli ikilik şöyle açıklanıyordu: Dalga ve 
parçacık görüntüleri bir kuantum olayını anlamakta 
tamamlayıcı rol oynar, Hangi görüntünün söz konu- 
su olduğu yapılan deneyin doğasını ve koyullanna 
bağlıdır. 

Bu genel girişten sonra şimdi fazın klasik yo- 
rumunu ilişkin dalga karıkterini inceleyeceğiz. Bu- 
nun için önce çok başlara dönerek periyodik olaylar 
m kisaca bakmamız gerekmektedir. Eğer bir fizik- 
sel olay periyodik ise olayın zaman içerisindeki 
davranışı belli bir zaman aralığı geçtikten Sör ay- 
nı şekilde tekrar eder. Bu zaman anlığına periyot 
diyoruz. Şekil, | de bir ader 400 m uzunluğundaki 
bit yatış pistinde koşuyor. Miletin bir turu 50 suni- 
yede tamamladığını varsayalım. Atletimizin iyi bir 
kondisyona sahip olduğunu ve daha sonraki turlar- 
da da hizi sabit tutabildiBini düyünlrsek ikinci 
turu bitirmesi için gerekli olan zaman gene SÜ sani» 
ye olacaktır. Yukardaki tanımımızdan yola çıkarak. 
bu koşunun periyodunun 50 saniye olduğu hemen 
söylenebilir. Şimdi iki aletin beraber koşuşunu 
varsayalım, Ikinci atlet birincisinden 10 saniye son- 
ta koşmaya başlasın. Eğer iki atlet de ayni hızlarda 
Koşuyorlarsa anılarında pistin merkezine göre tas 
numilarımış açı 72 derece olacaktır, Bu açıyı iki atlet 
arasındaki faz farkı olarak tanımlıyoruz. Atletler 
farklı hızlarda koşuyor olsalardı bu faz farkı zaman 
ile arap azalabilecek, değişmez bir faz farkı değer 
“rinden bahsetmemiz, olanaksız olucaktı, Burada işe 
lediğimiz periyot ve faz farkı gibi kavtamların tüm 
periyodik olaylar için geçerli olan genel bir perçe- 
vede anlaşılması gerektiğini belirtmekte yarar vur- 
Eğer bir elektromanyetik dalga uzayda yayılıyorsa 
belli bir noktada zamana bağlı fonksiyonu şekil, 2a 
da görülen sinyale benzer. Şekil 2b de ise bu sinya- 
lin belli bir faz farkına uğramış hali görülmekte. 
Diyelim ki bu faz farkı 15 derece olsun. Sinyallerin 


Şeki | m m 


periyodlanının 1.6 x 109 saniye olduğunu vanaya- 
lim. Bu spektroskopide mavi-yeşil arası renkteki 
bitaşığın periyodunu karşılık gelmektedir. Elektro- 
manyetik dalgaların boşlukcaki hızlarının yaklaşık 
olarak saniyede 300 000 kilometre olduğunu düşü 
nürsek bu iki mavisyeşil arası işık dalgasının birbir- 
letini 1875x 10% metre bir aralıkla kovaladıklarını 
söyleyebiliriz, Yani her iki dalganın genliklerinin 
aynı olduğu noktalar birbirlerinden bir metrenin 
100 milyonda biri mertebesinde bir uzunluk ile ay- 
nimuylurdir, Buna rağmen aralarındaki faz farkı iki 
sinyali birbirlerinden yeterince farkli duruma getir- 
meye yetmektedir. Bunu iki sinyalin arasındaki far- 
ki bularak (yani bire 
birinden çıkartarak) 
gösterebiliriz. Bu iş- 
lemi yaptığımızda 
sekil.2e de görülen 

| fonksiyonu buluruz. 

| Eger faz farkisifira 
ku SN eyit olsaydı bu fonk- 
siyon da sifira eşit olacaktı. Bu fonksiyonun genliği 
iki sinyal arasındaki faz farkını bulmamıza yardımcı 
olur. Bu anlattıklarımız geniş bir girişim alayının 
ana hatlarına sadık kalan basitleştirilmiş bir önek 
olarak ele alınabilir. Girişim olayı dalga hareketine 
özgü bir kavramdır. Burada girişimin anlaşılabilimes 
si için faz kavramının oynadığı önemli rolü böylece 
görmüş oluyoruz- Gelelim girişimin günlük hayatta 
rastladığımız ilginç bir ömeğine. Hepimiz denize 
taşarma oyununu severek oynamışızdır. Oynarken 
belki de çoğumuz burada işlemekte olduğumuz te~ 
mel kavramlar ile ilgili bir deney yapmakta olduğu- 
nun farkina varmaz. Durgun ve derin bir suya at- 
lan ray düzgün yayılan dairesel halkalar oluşturur. 
Eğer su yüzeyine aym anda iki taş atılımışsa bu iki 
kaynaktan yayılan dalgalar yüzeyde birleşerek il- 
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deki 
gürültüsünün 
düşürülmesidir. 
Bilgi ileti- 
minde optik kabloların (fiberlerin), elektrik 
akımının geleneksel kullanımından çok da- 
ha etkili olduğu bilinmektedir. Yeni telefon 
hatları ve televizyon kabloları optik fiber- 
lerden imal edilmektedir. Herhangi bir bilgi 
kanalının kalitesi bilgi kapasitesi denilen 
bir büyüklükle belirlenir. Bu büyüklük bil- 
giyi taşıyan elektromanyetik al: 
frekansıyla orantılıdır. Görünür ışığın fre- 
kansı elektrik akımının frekansından çok 
daha yüksektir. Bundan dolayı geleneksel 


kuantum 


lanin salınım 


elektrik teline 
kıyasla optik 
fiber taşınabi- 
lecek bilgi 
miktarını yüz binlerce katına çıkarabilir! 
Aynı zamanda bilgi kapasitesinin kanaldaki 
gürültülerin seviyesine de bağlı olduğunu 
belirtmeliyiz. Tam olarak ifade etmek gere- 
kirse, verilen bir frekanstaki bilgi kapasitesi 
sinyalin gürültüye oranı denilen bir bü- 
yüklükle verilmektedir. Optik sinyaller için 
bu oran elektromanyetik dalganın genliği- 
nin ortalama değerinin karesiyle doğru ve 
bu genliğin dalgalanımlarının ortalama de- 
Zeriyle ters orantılıdır. Modern optik ileti- 


şim sistemlerinde kullanılan lazer ışığı bu 
oranın paydası için sabit bir değer verirken, 
işik genliğindeki kuantum dalgalanımları- 
nin sıkıştırılmasıyla bu payda pek çok kez 
düşürülebilmektedir. Bu şekilde kanalın 
bilgi kapasitesi bir kaç kez artırılmış olur. 
Bir başka deyişle alışılagelmiş lazer ışıması 
yerine sıkıştırılmış ışıktan faydalanmak yo- 
luyla bir fiberden akıtılan bilgi miktarı mil- 
yonlarca kez artabilmektedir. 
Bastırılmış kuantum gürültüsüne 


ip 
ışığın diğer bir kullanım alanı da atomların, 
moleküllerin, ve katıların spektroskopik in- 
celenmesi olarak karşımıza çıkar. Yeni ku- 
antum ışığının süregelen spektroskopik öl- 


a 


ging desenler oluşturur. Bu desenler iki dalganın 
farklı noktalardan kaynaklanmasının etkisi ile mey- 
dana gelen faz farkından oluşur, Demek bu ómek- 
te de gördüğümüz gibi faz, girişimi oluşturan bir er- 
kendir, Bu yazıda elektromanyetik dalgaların foton 
dedigimiz parçacıklardan oluştuğunu öğrendik. Fo- 
tonlar kuantum mekaniğinin kuralları çerçevesinde 
oluşturdukları dalganın enerji ve momentumunu 
tapır, Yukarıdaki atlet örneğinde olduğu gibi foton- 
lan birbiri peşi sıra belli bir periyotta koşan parça- 
iklar gibi görebiliriz. Yalnız burada dikkatli olma- 
miz gerekmektedir. Çünkü fotonlar boşlukta sabir 
bir hızda hareket eder, Bu nedenle atlet örneğini 
foronları uygulamak söz konusu olduğu zaman fo- 
ton hızından değil foton enerjisinden bahsedece- 
Biz. Klasik bir elektromanyetik dalgada ideal halde 
sonsuz parçacık bulunması gerekir. Bilinen gerçek- 
ler söz konusu olduğu zaman ise sonsuz, matema- 
tiksel bir sınırdır. Ömeğin 100W gücünde bir oda 
lambası bir saniyede yaklaşık 105 (yani on milyar 
kere bir milyar kere bir milyon) foton saçar, Birla- 
zerin çalışma prensibi ise kuantum mekaniğinin ik 
kelerine uygundur. Buna rağmen lazerde oluşun 
işik klasik elektromanyetik dalgaya en çok benze- 
yen ışıktır. Öriteğin 10W gücünde bir Argon lazeri 
1.6x108 saniyelik bir periyodda mavi-yeşil bir aşık 
oluşturur. Bu kısa zaman aralığında yaklaşık bir 
milyon foton yayar. Buna tağmen lazerin bir oda 
lambasından farklı almasını sağlayan faza ilişkin bir 
özellik vardır. Şimdi bunu anlamaya çalışalım. 
Alice birgün Harikalar Diyarı'nda iken üzüntü- 
sünden göz yaşlarını tutamaz ve çok ağlar. Gözyaş- 
lun birikerek bit havuz oluşturur. Sonunda Alice ve 
Harikalar Diyarı'nın sevimli yaratıkları dengelerini 
koruyamayıp bu havuza düşerler. Canlarını kurta- 
np havuzdan çıktıklarında ise hepsi sırılsıklam ol- 
muştur. Alice kuruyabilmek için herkesin kanıldığı 
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bit yarış düzenler. Yarışın kuralları hemen hemen 
yok gibidir. Herkes istediği zaman koşmaya başlar, 
istediği hızda koşar ve istediği gibi yarışı bırakır. 
Bir iki tur sonra kimin he konumda olduğu belirsiz 
bir hale gelmiştir. Bövlece kimin önce başladığı ve 
kimin önce bitirdiği konusunda kimse anlaşamaz. 
ve herkes bir ödül alır. Bir oda lambasından çıkan 
değişik enerjili fotonlar da şekil. 3 te görüldüğü gi- 
bi Alice ve arkadaşlarının yarışına benzer şekilde 
hareket eder. Bu nedenle fotonlar arasındaki faz 
farkı bir değişmez olmaktan çıkar ve tamamen ists- 
tistiksel davranır. Fazın aldığı değerler 0 ile 340 de- 
rece arasına yayılmış geniş bir olasılık fonksiyonu 
ile gösterilir. Şimdi ayni olasılık dağılımının bir la- 
zerde nasil olduğunu görelim; Önce lazerin yaratı- 
Ë foton sayısının çok az olduğunu düşünelim. Bu 
bizi klasik dalga kavramından uzaklaştırıp olaya 
kuantum mekaniksel olarak bakmamıza yardımcı 
olur. Bir lazerden çıkan fotonların arasındaki faz 
farkı yarış pistinde eşit hızlarda dönen atletlerin 
aralarındaki uzaklık gibi çok duyarlı bir biçimde 
belirlenebilmektedir. Bu durumu şekil4 "te göste- 
riyoruz. Şimdi diyelim ki belirli bir sayıda forondan 
oluşmuş gruplar belli bir enerjide yayımlansın. 
"Tüm gruplar arasındaki faz farklan eşit hizda koşan 
atletlerin durumunda olduğu gibi sabir olacaktır. 
Lazeri oda lambasından ayıran en önemli özellik 
ise bu faz farkındaki belirsizliğin yok denecek ka- 
dar az olmasıdır. Fotunların bu davranışına kollek- 

tif durum diyoruz. Lazerin güçlü bir kaynak olabil- 

mesi bu kollektif durum sayesinde mümkün olabil- 
mektedir. Bu kollektif durum sonucu ortaya çıkan 
faz olasılıkları belli bir ortalama değer etrafinda dar 
bir alana dağılmıştır. Bu olasılık dağılımı tutarlı da- 
Bilim (coherent) dediğimiz olasılık dağılıma karşı 
gelir. Bu, oda lambası örneğinde karşımıza çikan 
Kaotik dağılımın tam tersi bir durumdur. 


Kuantum mekaniğindeki 
belirsizlik ilkesinin doğal so- 
nucu olurak faz ölçümündeki 
belirsizlik ile foton sayısı ölçü- 
mündeki belirsizlik ters oran- 
tilidir. Klasik düşünüş biçimi- 
miz ile bu belirsizlik ilkesinin anlaşılması müm- 
kün değildir. Buna rağmen basit bir örmek, faz-fo- 
ton sayısı belirsizlik ilkesini anlamamıza yardımcı 
olacaktır. Diyelim ki şekil 4 teki gruplarda bulu- 
nan foton sayılarını ölçmek istiyoruz. Bunu yapa- 
bilmek için ilk grup ile ilgili ölçümler ikinci foton 
grubu gelmeye başlamadan bitirmek zorundayız. 
Bu deneyin sonucwolask faz farkı hakkındaki bil- 
gimiz fazın değerini tam olarak belirlemeye yet- 
mez. Çünkü fazı gruplar arasında tanımlamıştık. 
Foton sayısını ne kadar kesin ölçmek istersek faz 
da ortalama değerinden o kadar sapmış gibi davra- 
mr. Şimdi ise farı doğru olarak ölçmeye çalışalım, 
Bunu sağlayabilmek için deney aralığını uzun tu- 
tarak fazla sayıda foton gruplarının detektörümüze 
gelmesini sağlamalıyız. Bu sefer kaybettiğimiz bil- 
gi her foton grubunda kaç foton olduğudur. De- 
mek ki fazı ne kadar iyi ölçmeye çalışırsak foton 
sayısında o kadar sapma gözlenmektedir. Böylece 
faz Farkı ve foton sayısındaki ölçümler birbirleri ile 
ters orantılı belirsizlikler vermektedir. Bu olay 
konjuge değişkenlerin en tipik özelliklerinden bi- 
ridir, 

Kuantum mekaniğinin 190014 yılların başla- 
nindan bugüne kadar süren evriminde fazı kuan- 
tum mekaniksel olarak yorumlama çabası matema- 
tiksel olarak henüz tam başarılamamıştır. Buna. 
gağmen kuantum fazı konusunda bilinenler özel- 
likle kuantum optik kapsamındaki birçok konuda 
gelişmelere olanak sağlamıştır. Bunların arasmda 
linces (doğrusal) olmayan optik sistemler, tek 
atomlu lazer ile yapılan ölçümler, zayıf genlikli 
elektromanyetik dalgalarda polarizasyon olayının 
anlaşılması, faz ilişkinlikleri (phase correlations), 
fazdaki kuantum gürültünün saptanması, oyuk. 
(cavitv) elekerodinamiği v.b. gibi birçok konuyu 
sayabiliriz. 


2 


çümlerin çözünürlük ve hassasiyetini artır- 
makla kalmayıp katıların içlerindeki gize- 
min daha önce hiç olmadığı kadar ayrıntılı 
ve doğrudan bir biçimde açığa çıkarılmasına 
imkan 


nıdığının altı çizilmelidir. Yan ilet- 
kenler ve süper iletkenler gibi pek çok 
maddenin özelliklerini anlayabilmek açısın- 
dan bu, üzerinde önemle durulması gere- 
ken bir noktadır. 

Işığın yeni kuantum durumlarının kul- 
lanımlarından hangisinin en yüksek pratik 
değer taşıdığı ve daha ne gibi faydalar edi- 
nilebileceği şu anda yeterince açıklığa ka- 
vuşmuş olmasa da uygulama alanlarının 
zenginliği gelecek açısından umut vericidir. 
Bununla beraber kuantum optiğini yeni fi- 
ziBin liderlik koltuğuna oturtan çok önemli 
bir nokta vardır. Kuantum optiğindeki iler- 
lemeler, özellikle iyice azaltılmış kuantum 
dalgalanımlarındaki ışıkların üretilmesi ve 
algılanabilmesi, modern optiği kuantum fi- 
ziğinin kendisi için verimli bir test alanı 
yapmaktadır. Her şeyden önce V. Bra- 
ginsky' nin 1977 yılında Moskova Devler 
Üniversitesi'nde ortaya koyduğu “tahripsiz 
kuantum ölçümleri” düşüncesinden bahset- 
memiz yerinde olacaktır. 

Kuantum fiziğinden bildiklerimize göre 
ölçülen her sinyal kuantum dalgalanımları- 


na sahiptir ve ölçme işlemi bu sinyal ile d 


tektör arasındaki etkileşim olarak düşünül, 


bilir. Bu etkileşim bir kuantum işlemidir ve 
ölçümün sonucuna ek bir belirsizlik daha 
ilave eder. Tahripsiz kuantum ölçümleri 
fikri, iyice azaltılmış gürültü içeren bir sin- 
yalin kullanımı (sıkıştırılmış ışık gibi) ve 
gürülcüyü bu ölçümde algılanmayan fiziksel 


gözlenire yönlendirerek ölçüm işleminin 
geri etki gürültüsünden kaçınmaktan oluş- 
maktadır. Bu şekilde bir gözlenirin büyük- 
lüğü ona hiç bir zarar vermeden ölçülebil- 


mektedir, öyle ki, sonraki ölçümler ilkiyle 


ayni kesinlikte yapılabilir. Bu yaklaşım ku- 
antum teorisinin temel bir sınamasının ya- 
pılabilmesine olanak tanımıştır 

İyon tuzaklanması teknolojisindeki ge- 
lişmelerle kuantum optiksel denevlerde 


dramatik, çarpıcı ilerlemelerin ve yeni yol- 


ların önü açılmış oldu. Elektrostatik ve sali- 
nim yapan elektromanyetik alanların özel 
Kombinasyonlarını kullanarak tek bir iyonu 
çok küçük bir uzay bölgesinde bir kaç daki- 
ka kadar tutmak mümkün olmaktadır 
Atom-foton etkileşim işleminin karakteris- 
tik süresinden çok daha uzun olan bu za- 
man zarfında son derece yüksek kesinlik ile 
kuantum fiziğinin pek çok teorik öngörüsü- 
nü sınamak mümkün olmaktadır. Bu teorik 
tahminler arasında kuantum fiziğinin temel 
fikirleri de yer almaktadır ve bunlardan Ni- 
els Bohr'un “Tamamlayıcılık İlkesi” 
rinde durmak gerekmektedir. Bu önemli ve 
temel prensip klasik fizik ve kuantum fiziği 


üze- 


arasındaki esas farklılığı ifade eder. Buna 
göre, bir kuantum sisteminin verilen belirl 
bir durumunu anlatan tüm kuantum gözle- 
nirleri iki alternatif sınıf oluştururlar. Her 
bir sının her bir gözleniri diğer grupta bir 
akis (conjugate) gözlenirine sahiptir (ko- 
num ile momentum ve enerji ile zaman gi- 
bi). Bu iki akis gözlemlenebilirinden yalnız- 
ca biri kesin, belirli bir değer alabilir ya da 
ikisi de kuantum belirsizlikleri içerisinde 
değerler kazanırlar. Bu iki sınıf birbirinin 
tamamlayıcısıdır. Klasik fizikte böyle bir ay- 
nm yoktur ve kuantum fiziğine aykırı ola- 
rak bir klasik sistemin her durumu akis göz- 
lenirlerinden oluşmuş bir tam küme (comp- 
lete set) ile anlatılabilir. Bunun özel bir ha- 
lini bu yazıda bulunan “Klasik ve Kuantum 
“Faz” adlı makalede bulabilirsiniz. 

Kuantum optikte şu an inceleme aluin- 
da olan bir diğer temel prensip de kuantum 
sıçramalarının varlığıdır. Klasik fizikte her- 
hangi bir parçacığın hareketi gerçek uzayda 
bir yörünge ile karakterize edilirken kuan- 
tüm dünyasında, parçacıklar yaratılır ve yok 
edilirler. Mesela, kuantum perspektifinden 
bakıldığında bir atomik enerji düzeyinin 


uyarılması, bir elektronun altlardaki bir 
enerji düzeyinde yok edilip aynı anda uya- 
rılması istenilen söz konusu düzeyde yara- 
olmasıyla anlacılır ve bu, elektronun alt dü- 
zeyden üste sıçraması gibi kurgulanabilir 
Tuzaklanmış atomlar üzerinde yürütü- 
len çalışmalar belirli bir atomik düzeydeki 


elektron nüfusunun kuantum salınımlarının 
“sönüş ve diriliş” (collapse and revival) inin 
gözlemlenebilmesine de olanak verdi. Bu 
son derece ilginç kuantum etkisi bir ato- 
mun lazer ışını tarafından belirlenmiş ilk 
durumuna periyodik olarak dönme olasılığı- 


nın davranışını betimlemektedir. Bu etki | 


Eberiy ile grubu tarafından Rochester Üni- 
versitesi" nde tahmin edilmiş ve sonra Mü- 
Kuantum Optik 
Enstitüsü'nde H. Walter'in deneysel a 


nih'te bulunan Max Planci 
tir- 


ma grubu tarafindan keşfedilmiştir. Burada 


bir atom, hafizası olan orjinal bir sarkaç gibi 


davranmaktadır: Düzey nüfusu sönümlü bir 
salınımla dinginlik haline kadar sallanır ve 
bir süre sənfff ilk durumunu hatırlayarak 
tekrar salınım hareketine başlar. Bu sali- 
namlar tekrarlı olarak çalışırlar ve sistem ka- 
otik bir davranış gösterir. Bu kaotizasyon bir 
dirilişten diğerine faz belirsizliğinin biriki- 
miyle bağlantılıdır. 

Şu anda kuantum optikte üzerinde 
şilan bol miktarda kuantum etkisi vardır. 
Fakat daha genel ve daha önemli bir konu- 


nun varlığı da dikkat çekicidir. Hiç bir kla- 
sik benzeri olmayan, tamamen kuantum do- 
gasına sahip, doğrusal olmayan (nonlincar) 
işlemlerle ilgilenirken kuantum optik kesin 
olarak, doğrusal olmayan görüngülerin kü- 
antum fiziği diyebileceğimiz yeni bir boyu- 
tun kapısını aralamıştır. İşte bu nedenle ku- 
antum optik alanı modem fiziğin bu günkü 
çekirdeğini oluşturmaktadır. Dünyanın dört 
bir yanında pek çok araştırmacı ve bilim 
adamı bu konuda çalışmalarını sürdürmek- 
tedir. Bu grupların biri de Türkiye'de, Bil- 
kent Üniversitesi” nde bulunma 


tadır. 


Özetle kuantum optik, kuantum fiziğinin 
temellerini sorgulamaktan iletişim için yeni 
işık kaynaklarının üretimine kadar geniş bir 


yelpazede konular çeşnisi sunmaktadır. 


Derek, T., 21, Yüzyl Yasam İç Kuantuen Fiziği, Bien ve Teknik 
ya 1934 

“Noninear Öpürsi Specal 
Wais, D. F.. Qusan Op 


ve, Physics Today, Mays 1994 
Nature 1988 


Bilim ve Teknik 


Doğa, yaşamın biricik 
kaynağı. Gelişmiş ülkelerde 
iyiden iyiye tahrip edilen bu 
kaynak parça parça kente 
taşınıyor. Çok geç olmadan! 


ALABALIK ve kültürün, Tok- 

yo'yu son derece dinamik, son 

derece büyüleyici kıldığına şüphe 

yok. Ancak kentin genel havası İş 

Yaşamını kışkırcağından olucak, 
doğaya pek yer bırakılmamış Tokyo'da. Ama 
şehir yine de gelişmeye, büyümeye devam 
ediyor; bu da Tokyo'yu, kentli başına düşen 
park alanı açısından diğer başkentlere göre da- 
ha geri bırakıyor. 

İşte bu nedenle bu tıklım tıklım kentin 
insanları, yeni bir parkın açılışını büyük bir 
memnuniyetle karşıladı. Yoldan gelen geçen» 
ler, alti otomobilin sığabileceği bir alanda, 
ağaçlar, çiçekler ve minik, yapay bir dere man- 
zarasıyla karşılaşacaklar artık, Bu küçük, doğal 
alana yerleşmekte gecikmeyen kuşların sesi, 
anuyalların dayanılmaz gürüleüsüyle yarışıyor. 

Bu vaha kendi kendine oluşmadı kuşku- 
suz, Çevreciler bu projeyle, doğal ortamın 
kentin göbeğinde de var olabileceğini kamtla- 
maya çalışıyorlar. Park, aslında her biri on büro 
içeren onsekiz katlı kuleler, dinlenme yeri ve 
gösteri merkezlerinden oluşan bir bütün; ayrı- 
ca proje sahibi Fujira'nın yeni işyerlerinin yant 
sira, çevre koruyucu önlemlerin sergilendiği 
bir gösteti merkezi de içeriyor. Kent vahası 
şeklinde adlandırılan projenin merkezi kısmı, 
kişi başına düşen su tüketimini hemen hemen 
yarıya indiren bir borular ve pompalar ağından 
oluşuyor. Çatıları düşen yağmur suları, tuva- 
letlerde kullanılmak üzere binanın bodrumun- 
daki bir depoda toplanıyor; atık sular arıtma 
depolarına gönderiliyor. Burada, suda bulunan 
mineraller ve besleyici maddeler arıtılıyor. Şe- 
hir kaynaklarından elde edilen suyun nete- 
deyse yüzde 90'ı, hiç olmirzss bir kez kullanılıs 
yor. Böylelikle gündelik içme suyu kullanımı 
kişi başına yaklaşık 52 litre azalıyor. Japon» 
ya'da sıradan bir işhanında, kişi başına 92 litre 
su kullanılıyor. Bu tür yerlerde kanalizasyona 
atılan su miktarının, diğer sıradan yerleşim 
yerlerine göre yüzde 40 daha az olduğu söyle- 
niyor. 

Böyle basit bir düzenlemeyle biriktirilen 
yağmur sularından başka, tuvaletlerden alinan 
zengin besinli su da yeniden kullamlabiliyor. 
Bu sıvı belirli işlemlerden geçirildikten sonra, 
binayı çevreleyen bitkileri sulamakra kullanılı- 
yor. Suyun bir kısmı, su yosunu depolarına 
porapalanıyor. Depolar, hareket hâlindeki be- 
sin zincirini sergileyen bir gösterinin parçası 


Hasiran 1995. 
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olacak şekilde yerleştirilmiş, Su yosunları, auk 
suyun içerdiği besinleri tükeriyor, çoğalıyor ve 
balık yemine dönüşüyor. Sonra balık pislikleri 
de akvaryumun üzerinde açık duran bir ağacın 
köklerine püskürtülüyor. 

Sistem kendi kendisini idare ediyor. Bir- 
birini izleyen balık kuşakları büyüyor, gelişi- 
yor. Yaşlı balıklar belirli aralıklarla akvar- 
yumdan alınıp başka bir alandaki havuzu 
gönderiliyor. Bu doğal çevrimin aksayan bir 
tek yanı var: Baliklar insanlarca yenmediğin- 
den, çevrim bir anlamda tamamlanmamış 
oluyor. 


Yeniden kullanima sunulan hava, projenin 
sıradışı bir yanını oluşturuyor. Bilim adamları, 
binanın içindeki havayı temizlemek için top- 
rak ve bitki kullanıyorlar. Yeraltındaki oto- 
parkta biriken kirli hava da ayni sistemle süzü- 
lüyor, Alıcılar, egzos gazlarıyla kirlenen havs- 
daki karbondioksit miktarının yüzde 90 ora- 
nında temizlendiğini gösteriyor. 

Su arıtma sisteminden farklı olarak hava 
anlar, yalnızca gösterim amacıyla yapılmış. 
Japonya'daki konut yasalanna göte bir iş ye- 
rindeki havanın saatte on kez yenilenmesi ge- 
rekiyor, Fujita annciları havayı temiz tutabilse 
de, yasada gösterilen miktarda hava temizle- 
nefniyor. Bununla birlikte bu anticilar çeşitli 
yerlerde, özellikle kırsal kesimde kullanılmak 
isteniyor. Ne de olsa bu tür uygulamaların ve- 
imi henüz kanıtlanmamış. 

Projeyi yetersiz kılan bir yanı, toprak ve 
bitki gereksinimini karşılayacak alanın bu- 
lunmasi. Su arıtma sisteminin göz ardı edile- 
meyecek giderleri de cabası, Pompalar ve 
arıtma işlemleri için gereken miktarda ener- 
iyi sağlamak pek kolay olmuyor. Bu tür bi- 


, 


pa Td it buh 


nalarda enerji tüketimi, diğer binalara göre 
epey fazla oluyor. Ancak projenin henüz 
başlangıç aşamasında olduğu düşünülünce, 
bü durum makul görünebilir. Şimdilik yal- 
nızca projenin uygulanabilir olduğu gösteril- 


çevre sorunlarını gidermeyi hedefliyor. Yoğun 
Yaya ve taşır trafiğinin egemen olduğu alanlara 
serpiştirilen yeşil alanlar, kent insanına doğal 
yaşamı özletir belki de, Yıl boyunca 16 kuş tü- 
rünün vahayı ziyaret etmesi bekleniyor. Her- 
Şey bir yana, bu bile, projenin kent yaşamına, 
meler getireceğini gösteriyor, 


Dennis Normile 
Popular Science, Ocak 1995 
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Röntgen Işınlarının Keşfinin Yüzüncü Yıldönümünde 


Tıbbi Görüntüleme 


Yöntemleri 


1895 yılında Wilhelm Conrad Röntgen, rast- 
Jantıyla bulduğu ışınların tıpta etkin bir tanı 
yöntemi olarak kullanılabileceğini acaba aklı- 
na getirmiş miydi? Belki ilk deneylerini ya- 
parken, eşinin o meşhur yüzüklü el filminde 
kemiklerini görüntülemeyi başardığında ilk 
aklına gelen, bu bilinmeyen ışınların (ki bu 
nedenle onlara x-ışınları adını vermişti) içini 
göremediğimiz pek çok objenin incelenme- 
sinde yararlı olabileceğiydi. Ancak izleyen 
100 yıl içinde, keşfettiği Yyiiların t1bbi tanıda 
kullanımında bugün geldiği noktayı herhalde 


Barış Diren 
Sevgi Hastanesi 


İlk Röntgen filmi 


AĞLIK, insanoğlunun yaşam sürecinde üre- 

tici olabilmesinde en çok gereksinim duydu- 

ğu güç ya da bir başka deyişle “olmazsa olmaz” 

anamalıdır. Sağlığı bozulan bir insan, olanakları 

ne olursa olsun üretici niteliğini kaybeder. Bu- 

nun içindir ki insanlık tarihi ile birlikte insanların en çok 

gereksinim duydukları güç sağlık olmuş, buna sahip ol- 

mak için de her yolu denemişlerdir. Hekimlik mesleği- 

nin insanlık tarihi ile başlamasının nedeni de budur. Gü- 

nümüzde insan sağlığını tehdit eden unsurların nicelik ve 

nitelik yönünden artışı, özellikle son yıllarda bu alanda 

yapılan araştırma ve çalışmaları hızlandırmakla kalmamış, 

bu konunun önemi üzerinde ülke yönetimleri düzeyinde 

ortak çözümler üretmeye kadar varan işbirliğinin nedeni 
olmuştur. 

Kişinin sağlığı bözulduğunda başvurduğu hekim ilk 

önce kişinin yakınmalarını dinler, sonra muayene eder ve 


nihayet çeşitli test ve incelemeler yaptırmasını İsteyerek 
sorunun adını koymaya çalışır. Bir sorunun çözülebilmesi 
için önce ne olduğunun saptanması ilkesi, ubb? uygula- 
malarda da tedavi verilebilmesi için önce tanı konulması 
gerekliliği şeklinde gelişmektedir. Bu nedenle, tıpta pek 
çok araştırma öncelikle tanı yöntemleri alanında yoğun- 
laşmaktadır. Tıbbi tanıda yararlanılan pek çok laboratu- 


düşlerinde bile göremezdi. 


var analizi (kan, idrar, dışkı gibi testler) bir hastalığın so- 
nucunda ortaya çıkan değişkenleri ölçmektedir. Bu de- 
Bişkenler pek çok hastalıkta kesin bir tanı ölçütü olabilir- 
ken, birçok hastalıkta da herhangi bir değer ifade etme- 
yebilir. Bunun için tanıda belki de en önemli olan, bizzat 
“hastalığın görüncülenmesi”'dir; bb görüntüleme tek- 
nikleri, hastalıkların tanısında kullanılanlar arasında en 
objektif yöntem kabul edilmektedir. 

1900'lü yılların başında geliştirilen röntgen filmi çek- 
me cihazları, insan vücudunun hasta olduğu düşünülen 
bölgesinden x-rsinlannin geçirilerek bu ışınların bir film 
üzerinde vücuttaki tutulma oranlarına bağlı bir g 
oluşturması ilkesi ile çalışıyordu. Örneğin bu ışın, akciğe- 
rin içi hava dolu iken kolayca geçiyor ve bu sahalar film- 


de siyah görünüyor; eğer akciğer içinde hava olması gere- 
ken yerde başka bir yapı gelişmişse, örneğin burada bir 
tümör varsa ya da iltihap birikmişse, o zaman x-ışınları bu 
alandan geçemi 
filmde beyi yordu. Bu yöntem halen günümüzde 
kullandığımız röntgenolojik incelemelerin temelini oluş- 
vurmaktadır. Bu sayede pek çok organın hastalığını anla- 
yabiliriz. Ne var ki bu inceleme 


r ya da çok az geçiyor; bu kez bu bölge 


önteminin bazı sınırları 
vardır. Birincisi, kemik yapıların içini ve arkasını göstere- 
mez (örneğin kafatasının içini göremeyiz). İkincisi, hasta- 


Bilim ve Teknik 


Bir akciğer grafisinde kanserin görüntüsü: Sol tarafta beyaz bir alan şeklinde 


izlenen bu yapı, sadece zatürreye ait olabilirdi. 


lığın nerede olduğunu gösterse de hastalığın 
ne olduğu hakkında çoğu zaman kesin bir 
bilgi veremez (örneğin yukarıdaki örnekte 
akciğerde beyaz görünen alan kanser mi yok- 
sa zatürree mi bunu anlamamız için ölçüt 
yoktur), İşte röntgen incelemesindeki bu si- 
nırlamalar yüzünden, yapılan araştırmalar so- 
nucunda “opak maddeler” adı verilen özel 
ilaçlar bulunmuştur; bu ilaçların değişik kul- 
anım yöntemleri sonucunda röntgen çeki- 
minde göremediğimiz bazı organlar görünür 
olmuştur. Temel özellikleri x-ışınlarını tut- 
mast ve sonuçta bu ilacın bulunduğu bölge- 
nin film üzerinde beyaz olarık görünmesini 
sağlamasıdır. Örneğin, baryum süspansiyon- 
ları içirildiğinde mide ve tüm barsaklar film 
üzerinde görünür hale gelir. Böylece bu or- 
ganların hastalıklarını görüntülemek müm- 


in olmaktadır. Ya da iyotlu süspansiyonları 
damar içine vererek film çektiğimizde da- 
marlar görüntülenebilmektedir. Anjiyografi 
adını verdiğimiz bu damar görüntüleme yön- 
temi sayesinde pek çok hastalığın tanısında 
büyük aşama kaydedilmiştir. Giderek x-işın- 
larını, bir özel tüp (görüntü güçlendiriciler) 
tekniği ile kullanma yöntemi geliştirilmiş, 
bunun sonucunda da “floroskopi” adını ver- 
diğimiz insan vücudunun içini seyrederek 
inceleme şansı elde edilmiştir. Böylece hem 
organların fonksiyonları araştırılmaya başla- 
mış (örneğin yutma anında takıntısı olduğu- 
nu baryum içilmesi anında yutağı izleme gi- 
bi) hem de izleyerek değişik pozisyonlarda 
görüntü alıp o organı ayrıntılı irdeleme ola- 
nağı sağlanmıştır. 

1970'li yıllara kadar tıbbi görüntüleme 
teknikleri tamamen xsışınlarının yukarıda 
anlatılan kullanım şekilleri çerçevesinde uy- 
gulanmıştır. Ancak bu uygulamalara karşı hâ- 
lâ pek çok organ görüntülenememektedir. 


Haziran 1995 


Örneğin karaciğer, 
dalak gibi yumuşak 
organlar ya da beyin, 
omurilik gibi kemik 
yapıların içinde yer 
alan organlar xcşınları 
ile görüntüleneme- 
mektedir. Bunun üze- 
rine araştırmacılar x- 
ışınlarından farklı gö- 
rüntüleyiciler üzerin- 
de çalışmalara başla- 
mışlardır 

G 


nizaltılarda yaygın 


nilerde ve de- 


olarak kullanılan so- 
nar sistemi, ses dalga- 
larının su içine gön- 
derilerek çarptıkları 
alanları bir ekran üzerinde görüntüleme tek- 
niğine dayanmaktadır. Araştırmacılar bu mo- 
delden hareketle insan vücuduna ses dalgası 
göndererek organların iç yapılarının görüntü- 


lenmesini başarmışlardır. “Ultrasonografi 
adı ile aruk hepimizin bildiği bu tanı yönte- 
mi, ses dalgalarının insan vücudu içindeki 
seyirleri sırasında çarpuklanı farklı yapıların 
gri skalah bir TV ekranında görüntüye çev- 
rilmesi esasına dayanmaktadır. Bu inceleme 
yöntemi ile karaciğer, dalak, böbrekler gibi 
yumuşak organların hastalıkları belirlenebi- 
lirken, hamilelikte ana rahmindeki bebeğin 
gelişimi de kolayca incelenebilmekte, hatta 
bebeğe ait hastalıklar çok erken dönemlerde 
tanımlanabilmektedir. Ultrasonografi tekniği 
de son 30 yıl içinde sürekli geliştirilmiş, kalp 


ve damar hastalıklarının da incelenmesinde 
kullanılabilen ve hatta matematik analizler 
ile objektif değerlendirmelere olanak tanı- 
yan bir yöntem olmuştur. “Renkli doppler 
ultrasonografisi” adını verdiğimiz bu yöntem 
ile damarların içinde akan kanın akım hızı, 
akım oranı ve miktarı kolayca hesaplanmak- 
ta, damar tıkanıklığı ya da damar sertliğinin 
tanısı sağlıklı bir şekilde konabilmektedir. 

Ultrasonografinin yumuşak organların iç 
yapılarını görüntülemeyi başarmış olması 
tüm sorunları çözmeye yetmemiştir. Ses dal- 
galarının kemik dokuları geçememesi, beyin 
ve omurilik hastalıklarının görüntülenmesi- 
nin hâlâ başarılamamasına neden olmakta 
bu bölge hastalıklarının tanısında hekimler 
sinirli olanaklara sahip tanı yöntemlerini kul- 
lanmak zorunda kalmaktadırlar, 1970'lerde 
bilgisayarlarda katedilen başdöndürücü ge- 
lişmeler bu teknolojinin kısa sürede tıp ala- 
nında kullanılmasına öncülük etmesi buna 
gözüm olarak görülmüş ve ubbi görüntüleme 
alanında devrim kabul edilen buluşlar birbi- 
çini izlemiştir. 

Önce xaşınları insan vücudundan belli 


bir kesit kalınlığında geçirilerek dokularda- 


ki tutulma oranları bir bilgisayar yardımı ile 
yine TV monitöründe uygun gri tonunda 
görüntüye çevrilmiştir. “Algoritmik back 
projection” adisveriten bu yöntem ile belli 
bir matriks alanında milimetrik boyutlu 
pikseller, gri skala içinde xaşınının tutul- 
ması ile orantılı olarak görüntülenmiştir. Bu 
sayede insan vücudunun herhangi bir böl- 
gesi enlemesine (transvers düzlemde kesit- 


ler) dilimler şeklinde, seçilen bir kalınlıkta 


yer alan kanser kitlesi net şekilde izlenebiliyor. 


Bilgisayarlı tomografide akciğerlerin enlemesine kesiti, Sol tarafta 


(1-12 mm arasında) görüntü- 
lenmiştir. “Bilgisayarlı to- 
mografi” adi verilen bu yeni 
görüntüleme tekniği 1970'li 
yıllarda klinik kullanıma ka- 
zandırıldığında bu alandaki 
en büyük buluş olarak kabul 
edilmiştir. çünkü ilk defa be- 
yin ve omurilik görüntülene- 
bilmiştir 

İnsanoğlunun araştırma 
ve geliştirme dürtüsü, sürek- 
li artan beklentileri ile doğru 
orantılıdır. 1980'li yıllara giri- 
lirken insan vücudunda gö- 
rüntülenmemiş hiçbir bölge 
olmamasına karşı, bu incele- 
me yöntemlerinin hastalıkla- 
nn tanısındaki özgürlüğünün 
düşük olması ve sürekli ola- 


rak bulguların yorumlanmaya gereksinim 
göstermesi, daha objektif bilgiler verecek 
teknikler gerektirmiştir. Ses dalgaları ve x- 
ışınlarının görüntü elde etmede kullandığı 
parametreler fizyolojik değildir. Bu teknik- 
lerde görüntü ikincil etkileşmeler ile elde 
edilir (xsışınının tutulma oranı, ses dalgasi- 
nın ilerleme hizi gibi), Oysa insan vücudun- 
daki fizyolojik özelliklerin görüntülenebil- 
mesi, normal ile anormalin kesin bilgiler ile 
ayırımı yanında, anormalin ne olduğunu da 
söyleyebilecektir. 

Manyetik bir ortamda yine manyetik 
özellikli bileşenlerin rezonans göstermesi 
özelliği, 1940'lı yıllardan beri bilinen bir 
gerçek olup, madencilik alanında pek çok 
analiz bu yöntem ile yapılagelmekteydi. 
Vıbbi görüntüleme alanında çalışan araştır- 
macılar bu yöntemin tibbi tanıda da kullanı- 
labileceğini düşünerek insan vücudundaki 


Okan Akhan 
HÚ To Fak. Radyoloji Bölimü, 


Ultrasonografi, ses dalgalarından görüntü 
elde etmeye dayanan bir yöntemdir. Tanısal 
ultrasonografide kullanılan sesin frekansı 2 ile 
10 MHz (1 MHz» 1 milyon Hz) arasında olup, 
kulağın duyma sınırlarının dışındadır. Ultraso- 
nografinin temel fizik prensibi piezoelektrik 
olayı olup denizcilikte kullanılan sonar sis- 
temlere benzer, 

Ultrases, hastanın derisinin üzerine yer- 
leştirilen ve cihazın ana gövdesine bağlı bir 
prob tarafından oluşturulur. Probların büyük- 
tük ve şekilleri (konveks, lineer, sektör) fark- 
Mıdır. Problar için değişik dizilimler gösteren 
quartz veya benzer özelliklere sâhip yapay 
kristaller vardır. Üzerine küçük bir elektrik 
akımı uygulandığında bu kristaller deformas- 
yona uğrayarak, elektrik enerjisini ses enerji- 
sine çevirir, Bu yolla oluşan ultrases, farklı yo- 
Bunluktaki dokuların ara yüzeyinden geçer- 
ken, bir kısmi kırılıp yoluna devam eder. Bir 
kısmı ise yansıyarak proba geri döner. Yansı- 
yan ve prob tarafından algılanan sese “eko” 
denir, Eko, kristalleri yeniden deformasyona 
uğratarak ses enerjisinden elektrik enerjisine 
dönüşür, Her ara yüzeyden gelen ekolar kris- 
tallerce algılandıktan sonra değişik işlemler. 
den geçerek bir gri-skala üzerinde oluşan 
noktalarla görüntünün ortaya çıkmasını sağlar. 

Ultrasonografi, diğer radyolojik görüntü- 
leme yöntemlerinden birçok açıdan farklılık 
gösterir, Geleneksel radyolojik incelemeler 


| Ultrasonografinin Klinik Kullanımı 


bilgisayarlı tomografi, manyetik rezonans gö- 
rüntüleme ve anjiyografik incelemeler, genel- 
likle daha sonra filmler üzerinden değerlendi- 
rilirler. Ultrasonografik inceleme eşzamanlı 
bir incelemedir. İncelenen bölgenin normal 
ya da hastalıklı olup olmadığı, varsa ek ayıncı 
tanı, mümkünse tek tanı, mümkün değilse bir 
sonraki incelemenin planlanması, işlem sira- 
sında karar verilmesi gereken aşamalardır. Bu 
nedenle ultrasonografik inceleme bir yanıyla 
subjektif bir inceleme olup, diğer görüntüle- 
me yöntemlerinden farklılık gösterir. 

Ultrasonografinin klinik kullanımdaki 
nırlılıklarının bilinmesi önemlidir. Bu sını 
lkların bir kısmı fiziksel nedenlerle ortaya çi- 
kar. Bunlar; 

1, Ultrasesin tamamı hava-yumuşak doku 
ara yüzüne geldiğinde tanısal olmaktan çıkar, 
Bu nedenle vücutta akciğerler gibi havalan 
dokular ultrasonografi ile incelenemez. Aynı 
nedenle karnın incelemesinde barsak gazla 
engel oluşturur. 

2. Benzer şekilde kemik-yumuşak doku 
ara yüzüne ulaşan ultrasesin % 70'i tanısal ol- 
maktan çıktığı için kemikler de ultrasonografi 
ile incelenemez. 

3. Şişmanlık bir diğer önemli sınırlılıktır. 
Karın bölgesinde kullanılan problar genellikle 
3,5 MHz civarında frekansla 18-20 cm kadar- 
bir derinliği gösterebilir. Çok şişman hastalar- 
da özellikle pankrcas, böbreküstü bezleri ve- 
ya karaciğerin arka kısmı gibi derin yerleşimli 
organların ultrasonografi ile yeterince incele- 
nebilmesi mümkün olamaz. 


4. Kullanılan cihazın gri-skala ve çözüm- 
leme gücü gibi bazı teknik özellikleri vardır. 
Yüksek çözümleme gücüne ve dahâ geniş 
gri-skalaya sahip cihazlar daha ayrıntılı gö- 
tüntü sağlar. Bu nedenle yeterli olmayan 
teknik koşullarla bazı ayrıntılar incelenemez. 

5. İncelemeyi yapan hekim yeterli bilgi 
ve beceri düzeyinde değilse önemli klinik 
sorunlar ortaya çıkar. Ultrasonografinin göreli 
subjektif özelliği nedeniyle Kullanılması sa- 
kancalı sonuçlar doğurabilir. 

“Tanısal ultrasonografi, karaciğer, dalak, 
uterus gibi karındaki organların; meme, ti- 
roid prostat, testis gibi küçük yüzeyel or- 
ganların; kasların ve yenidoğanda beynin 
incelemesinde kullanılır. Ayrıca göğüs bök 
gesinde göğüs duvarına komşu bir lezyon 
varsa (plevral sıvı, plevral kitle) ultrasonog- 
rafik inceleme kolaylıkla yapılır. Vücuttaki 
bütün damarsal yapılar, renkli Doppler ult- 
rasonografisi denilen bir teknikle incelenir. 
Ultrasonografi, bütün bu organların yaygın 
yada bölgesel hasarlarının gösterilmesinde 
duyarlığı yüksek bir inceleme yöntemidir. 
Lezyonların gösterilmesinde ve tanınmasın- 
da (safra kesesi taşları gibi) yüksek derece- 
de doğruluk oranı vardır. Ancak birçok orga- 
nın değerlendirilmesinde özgünlüğü düşük- 
tür, Kolay bulunabilmesi ve uygulanabilme- 
si, mobil olması, yüksek duyarlık oranı gibi 
üstünlükleri nedeniyle radyolojik algoritma 
içerisinde genellikle ilk başvurulması 
gereken inceleme yöntemidir. Yararlı olabil- 
mesi için sınırlılıklarının ve radyolojik al- 
goritmadaki yerinin iyi bilinmesi gerek- 
mektedir. 


Bilimi ve Teknik 


bilesenlerin rezonans 
özelliklerini araştırıp 
bunları görüntüleme ko- 


nusunu incelemeye baş- 
ladılar. 

İnsan organizması- 
nın büyük bir bölümünü 
su oluşturur. Su molekü- 
ü bilindiği gibi 2 hidro- 
jen ve 1 oksijen atomun- 


dan oluşur. Hidrojen 
atomunun çekirdeğinde 
bir tane proton yer alır, 
Protonlar (4) yüklü partiküllerdir ve kendi 
eksenleri etrafında gez: 


enlere benzer dö- 
nüş harekerleri vardır. Eğer (4) elektrik 
yüklü bir cisimde elektri! 


akım yönü hare- 
ket ile sürekli yön değiştirirse kendi çevre- 
sinde manyetik bir alan oluşumuna yol açar. 
İşte, insan vücudunu yüksek bir manyetik 
alan içine koyarsak bu protonlar o manyetik 
alan yönünde paralel dizilimler gösterir. Bu 
anda insan vücuduna bir radyo dalgası gön- 
derilirse dizilmiş protonları enerji transferi 
sağlanarak paralel dizilim eksenleri sapun- 
hr. Radyo dalgasını kesersek tekrar eski ha- 
line gelecek olan protonlar, aldıkları enerji- 
yi yine bir radyo dalgası sinyali olarak geri 
verirler. Biz bu sinyalleri bir anten ile topla- 
yıp bilgisayarlar aracılığı ile si 


alin gücüyle 
orantılı olarak yine gri skala üzerinde bir 


Manyetik rezonans göri 
yapıları gerçek özellikleri ile görebiliyoruz. 


Haziran 1995 


lemede kafanın ortasından geçen kesit. Bütün 


Üç boyutlu görüntüleme: Trafik kazası geçirmiş bir hastada yüzdeki asimetrik görünüm ve cilt dokusu kaldırılarak bakıldığında 


yüz kemiğindeki kırık ortaya çıkıyor. Doğrudan incelemelerde bu bulguyu saptamak zor, hatta imkansız. 


TV monitöründe (aynı bilgisayarlı tomogra- 
fide olduğu gibi) görüntüye çevirebiliriz. İş- 
te bu yöntem 1980'li yılların ortalarında tib- 
ba, tanı alanında ulaşılan son nokta olan 
“Manyetik Rezonans Görüntüleme” tekni- 
Bini kazandırmıştır. Bu inceleme yöntemi 
ile insan vücudunun tüm bölgelerini gerçek 
özellikleri ile görüntülemek mümkün ol- 
muştur. İnsan vücudundaki fizyolojik para- 
metrelere (protonlar) dayanan bu inceleme 
yöntemi, gelişebilecek normal dışındaki 
alanı kesin olarak ortaya koymaktadır. Bu- 
nunla da kalmayarak o alandaki proton içe- 
tiklerinin değişik hastalık tiplerinde farklı 
özellikler göstermesi nedeniyle doku yapı- 
ları hakkında da bilgiler vermektedir. Örne- 
ğin kanama, kist, tümör, iltihap gibi yapılar 
net olarak tanımlanabilmektedir. 

Manyetik rezo- 
nans görüntüleme 
tekniğinin bilgisa- 
yarlı tomografiden 
bir diğer farkı ise sa- 
dece enlemesine ke- 
sitler değil, istenen 
her düzlemde görün- 
tüler elde edilebil- 
mesini sağlamasıdır. 
Bu sayede bir hasta- 
lik her yönden ince- 
lenmekte. yayılım 
alanları araştırılabil- 
mekte ve ameliyat 
planları daha sağlıklı 
yapılabilmektedir. 


Gelecekten 
Beklentiler 


| Bugün insan vü- 
cudunun her tarafı 
değişik teknikler ile 
görüntülenebilmek- 
tedir. Pek çok hasta- 
Hk bu yöntemlerin 


biri veya birkaçı bir arada kullanılarak ob- 
jeküf ölçütler ile tanımlanabilmekte, böyle- 
ce uygun tedavi planlamaları yapılabilmek- 
tedir. İçinde bulunduğumuz yüzyil, tekno- 
lojik gelişmelerin hızla ilerleme kaydettiği 
bir dönem olmuştur. Özellikle bilgisayar ve 
elektronik teknolojisinde katedilen geliş- 
meler tıpta tanı alanında büyük buluşları 
desteklemiştir. Artık özel yazılımlı çalışma 
istasyonlarında tüm yöntemlerden elde edi- 
len görüntüler bir araya getirilebiliyor, biri- 
nin gösterip diğerinin gösteremediği bulgu- 
lar bir arada değerlendirilebiliyor. Dahası, 
kesitsel görüntüleme tekniklerinden (bilgi- 
sayarlı tomografi ve manyetik rezonans gö- 
rüntüleme gibi) elde edilen görüntüler bil- 
gisayarda bir arayaygetirilip üç boyutlu gö- 
rüntülere dönüştürülebiliyor. Böylece ha- 
sarlı bölge son derece gerçekçi olarak sapta- 
abiliyor. Örneğin, cerrahi girişim öncesi si- 
mülatif ameliyat düzenleyerek cerrahın 
planlama yapmasına önemli katkılarda bu- 
lunabiliyoruz. 

Tıbbi tanı alanında gelecek için en bü- 
yük beklentimiz işlevsel bilgileri alabilece- 


gimiz görüntüleri elde edebilmek olacaktır. 
Bu alanda ilk adım atılmış, "Positron Emis- 
yon Tomografisi (PE T)" adı verilen sintig- 
rafik yöntemler ile metabolizmaya ilişkin 
veriler elde edilebilmiştir. Yine manyetik 
rezonans görüntülemede bazı organların 
fonksiyon anında hücre metabolizmasında- 
ki değişiklikler irdelenmeye başlamıştır. 
Özellikle beynin değişik işlevleri, anında 
yapılan incelemelerle bu alanlardaki sinyal 
değişikliklerini saptanarak görüntülenmeye 
başlamıştır. 

Yakın bir gelecekte tüm bu yöntemle- 
rin daha objektif ölçürlerle hastalık ve or- 
ganların işlevlerine ilişkin bilgilerin görün- 


tülenerek ortaya konulmasında kullanılaca- 
gın düşünmek çok hayalci bir yaklaşım ol- 
mayacaktır. 


Kaynaklar 
Centennial Celebration: Discovery of the XRay, American nal of Ro- 
entgenology, 1995. 

Harder D. Roentger's Discovery: How and Why it happened, British Jo- 
nal ol Radiology, 1986. 
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AGARD 


Havacılık ve 
Uzay Danışma 


Ahmet S. Uçer 
TÜBİTAK Başkan Yardımıcısı 
ODTÜ Öğretim Üyesi 


AGARD İngilizcede çok yaygın kullanılan 
kısaltmalardan bir örmek, Ülkemizde ve dün- 
yada havacılıkla ilgili bilimsel ve teknolojik ça- 
lışmalar yapan kişiler bu kelimeyi duyunca ku- 
ruluşun her yıl düzenlediği sempozyumları ve 
kütüphanelerdeki değerli referans yayınlarını 
hatırlar. Havacılıkla 


gili konularda araştırma 
yapmaya başlayacak gençlere yöneticileri 
“AGARD yayınlarına bak oradan d 
ulaşmaya çalış" gibi öğürler verirler 
AGARD İngilizcede 


Aerospace Research and Development” keli- 


erlerine 


Advisory Group for 


melerinin baş harflerinden oluşuyor. NA- 
TO'nun Askeri Komitesine bağlı bir kuruluş. 
Görevi adından da anlaşılacağı gibi havacılık 
ve izay araştırma geliştirme konularında askeri 
komiteye danışmanlık yapmak. AGARD' hs- 
vacılık konularında çalışan bilim adamı ve mü- 
hendislerin çok iyi tanıdıkları Macar asıllı 
Amerikalı bilim adamı Theodore von Kármán 
1952 yılında kurmuş. Kuruluş öyküsü entere- 
san; von Kármán 20, asrın ilk yarısında mate- 
matigi aerodinamiğe, mühendislik ve teknolo- 
jiye uygulayan bir bilim adamı. Felsefeci olan 
babasının da etkisiyle yeryüzündeki anlaşmaz- 
lıkların a 


ak bilimsel uzlaşma ile azalacağı, 


insanların ortak çıkarlar için bi- 
limsel zeminde birleşip, beraber 


çalışmasının bir çok anlaşmazlı- 


Bi başlamadan çözeceği görü- 
şünden hareket etmiş. 1949 yi- 
lında NATO'nun kurulacağını 
duyunca Amerika Birleşik Dev 
letleri Hava Kuvvederi ve NA: 
TO ülkeleri yetkililerini uzun 
bir uğraş sonucunda ikna etme- 
Yi başarmış ve AGARD'ı kur- 
muş 

Insan aklına neden havacı- 
lik araştirma geliştirme çalışmaları ile ilgili bir 
birimin NATO'nun askeri kanadında kuruldu- 
ğu sorusu takılabilir. Havacılık teknolojilerinin 
savunmadaki önemi 2. Dünya Savaşında görül- 
müş ve bu konudaki teknolojik üstünlüğün, 
olası savaşların sonucunu doğrudan etkileyece- 
ği anlaşılmış. Havacılık konusundaki bilimsel 
ve teknolojik çalışmalar 20, asrın ikinci yansin- 
da ileri teknoloji diye adlandırılanların hemen 
hepsini içermekte 

AGARD bir yandan havacılık ve uzay ko- 
nularında bilimsel ve teknolojik çalışmaların 
da katkısıyla yönlendirme yaparken diğer yan- 
dan bilimsel ve teknolojik gelişmelerin uygu- 
lamaya aktarılması görevini üstlenmiş. 

Theodore von Kármán'nim yaşantısındaki 
uygulama açılımı, Amerika'ya göç etmeden ön- 
ce Almanya'da daha sonra Amerika'daki Kali- 


fornia Teknoloji Enstitüsü'nde askeri içerikli 
projeler olmuş 

Burada daha temel bir felsefeye de değin- 
mek gerekiyor, Bilim adamları bir gün insanla- 
ri yoketmek için 
kullanılabilecek 
aygıtların gelişti- 
rilmesinde neden 
çalışıyorlar? Bili- 
min evrensel ol- 
duğu ve araştırma 
bulgularının, ge- 
listirilen teknolo- 


ar Grubu 


jinin çok çeşitli yerlerde kulla- 
nılabileceği düşünüldüğünde, 
ayrımın çoğunlukla çok zor ya- 
pılabileceği fikri biraz olsun 
ağırlık Kazanıyor, Yeryüzünde 
yaşam başladığından beri insan- 
ların birbirlerinden korunmak 
için çaba gösterdikleri biliniyor. 
Korunma günümüzde tasarımı 
ve yapımında İleri teknoloji içe- 
ren savunma aygıtları ile sağla- 
nabiliyor, Bu aygıtların meyda- 
na getirilmesi için bilim adamla- 
rının ve mühendislerin çabaları kaçınılmaz. 
Unutmayalım ki bilim ve teknoloji kullanıla- 
rak silahlar yapılabileceği gibi barışçıl aygıtlar 
da üretilebilir. Bir uçağı yok etmek için gönde- 
receğiniz füze hava tahmini yapabilecek bir 
uyduyu yörüngeye oturtabilir. Bizi atom bom- 
basının yapımına götüren kanunlar çeşitli has- 
talıklara karşı savaş için de kullanılabilir. Bi- 
limsel düşüncenin egemen olmasıyla, bilimin 
doğurduğu gücün yalnız iyilik için kullanılaca- 
Kına inanmak fazla iyimserlik olmaz sanırım. 
Biz tekrar AGARD'a dönelim; AGARD'ın 
misyonu onalu NATO ülkesinde havacılık ve 
uzay bilim ve teknolojilerinde tanınmış ve ün- 
cü kişileri bir araya getirerek bilimsel ve tek- 
nolojik bilginin paylaşılmasını sağlamak, pak- 
tin savunmasını kuvvetlendirmek için havaci- 
hk ve uzay bilimlerindeki gelişmeleri teşvik 
etmek, üye ülkelerin havu-uzay araştırma ve 
geliştirme konularındaki birlikte çalışma orta- 
mını iyileştirmek, Askeri Komiteye hava-uzay 
araştırma ve geliştirme konularında bilimsel ve 
teknolojik yardımda bulunmak, hava uzay sa- 
hasında üye ülkeler ve diğer NATO birimle- 
rinden gelen yardım isteklerini karşılamak, 
üye ülkelerin hava uzay bilimlerindeki bilim- 
sel ve teknolojik potansiyellerini yükseltmek 
için yardımda bulunmak ve üye ülkelerin araş- 


uma geliştirme olanaklarını NATO'nun ortak 
çikarları doğrultusunda kullanmak üzere tavsi- 


yelerde bulunmak olarak özetlenebilir. 


Milim ve Teknik 


AGARD politikalarının oluşması ve yıllık 
programların kabulü Ulusal Delegeler Kurulu 
tarafından yürütülmekte, Bu kurulda ülkemizi 
Milli Savunma Bakanlığı AR-GE Daire Başka- 
ni temsil ediyor. AGARD'ın yedi adet teknik 


paneli ve (iç komitesi var, Paneller; hava uzay 
tibbi, uçuş platformu entegrasyonu, akışkanlar 
dinamiği, misyon sistemleri, itki ve enerji, sen- 
sorlar ve yayınım, yapı ve malzeme konuların- 
da uzmanlaşmış 30-40 bilim adamı ve/veya 


mühendisten oluşmakta, AGARD paneller yo- 


luyla misyonunu yerine getirebilmek için 4 
kadar üst düzeyde bilim adamı ve mühendisi 
kullanabilmekte. Bu topluluğa, Paris'te bulu- 


nan ve 40 kadar kişinin çalıştığı bir merkez 


Yardimci olmakta, 
AGARD yılda 45 civarında sempozyum 
veya eksperler toplantısı düzenlemekte ve 45 
civarında konferans kitabı veya raporunu dün- 
ya hava uzay literatürüne kazandırmakta, Or- 
ganize ettiği toplantıların en büyük özelliği ko- 
nu ile İlgili batının tanınmış eksperlerini bir 
araya getirmesi ve konuların küçük seçkin, bir 
topluluk önünde tarışmaya açılmasıdır. Panel- 
ler, eksperlerden oluşan çalışma gruplar eliyle 
günümüzün önde gelen konularında inceleme 
yaparak dünya hava-tzay araştırma geliştirme 
topluluğuna önemli yardımlarda bulunmakta 
Düzenlenen ileri ders serileri vasıtasıyla hava 
cilik ve uzay konularında günümüzün en önde 
gelen bilgileri konunun eksperleri tarafından 


anlatılmakta ve tartışmaya açılmaktadır. 

AGARD danışman değişimi ve destek 
programı çerçevesinde öncelikle kuzey kanadı 
ülkelerine ek yardım sağlamaktadır. Bu prog- 
ramdan Portekiz ve Yunanistan ile birlikte 
Türkiye de yararlanmakta. Ülkemiz bu prog 
camdan yararlanarak bir çok eksperi Türki- 
ve'ye getirtmiş ve havacılıkla ilgili çalışmalar 


yapan üniversite, araştırma kuruluşu kullanıcı 


ve sanayinin hizmetine sunmuş. Destek prog- 
ramı çerçevesinde bir çok NATO ülkesiyle ha- 
vacılıkla ilgili ortak projeler yürütülmüş. Tür- 
kiye başından beri AGARD'ın panellerine üye 
göndermiş. 1980'lerin sonlarına doğru panel- 
lerde görev yapan Türk bilim adamı ve müz 


hendislerinin panel çalışmalarına etkileri gö 
rünmeye başladı ve 1988 yılından sonra, Türk 
delegelerin panel yöneticiliğine seçilmeleri 
gündeme geldi. Bu durumun havacılıkta Tür- 
kiye'nin de var olduğunun bir göstergesi anla- 
mini taşıdığı kanaatindeyim. 


Haziran 1995 


AGARD'ın ülkemize getirdiklerini ülke- 
mizdeki bilim ve teknoloji anlayışından sayut- 
lanarak sorgulamanın mümkün olmadığını dü 
şünüyorum. Bilim ve teknolojinin öneminin 
kavranması o ülkenin kalkınmışlığının bir gös- 
tergesidir. Ülkemizin kalkınma stratejisinin bi- 
lim ve teknoloji yeteneğinin yükseltilmesi ola- 
rak benimsenmesi için TÜBİTAK tarafindan 
gösterilen çabalar devam ederken havacılık 
sektörüne AGARD'ın araştırma geliştirme yo 
luyla yaptığı katkıyı incelemek İlginç olacakur 
AGARD'la geçen son 15 yıl. değerlendirildi 
ginde ülkemizde havacılık araştırma geliştirme 


ve tasarımında önemli gelişmeler 


muştur, 20 
yil önce havacılık araştırma geliştirmesiyle uğ- 
n yalnız bir kuruluş vardı o da TÜBİTAK 
Savunn 


Araştırma Geliştirme Enstitüsü (SA- 


GE) idi, Üniversitelerde konu ile ilgili araştır- 
malar bayl 


giy aşamasındaydı, Şimdilerde 
ODTÜ ve İTÜ'nün yaptığı hatırı sayılır araş 
trmaların yaninda Eskişehir Anadolu Üniver- 
sitesini de anmak gerekiyor, Daha önemlisi, 


Roketsan ve 


Al gibi sanayi kuruluşlarımız 


mühendislik geliştirme birimleri kurarak, ge- 
liytirme ve tasarım konularında başarılı örnek- 
ler verdiler, Eskişehir ve Kayseri'deki hava ik- 
mal bakım merkezlerimiz araştırmaya açık des- 
tek veren bir anlayış benimsediler, TÜBİ- 
TAK'a bağlı, SAGE havacılık bilim ve tekno- 
Vojilerinin araştırma ve geliştirmeden kalkarak 
pratiğe döndürülmesinde başarılı örnekler ver- 
di. İTÜ ve ODTÜ'de havacılık araştırmalarına 
0D- 


işmalarını devam etti- 


yönelik merkezler veys g 


iplar olu 


TÜ'de 1987'den beri ç 
ren ADTG “f 
Grubu” Roketsan'daki Mühendislik Geliştir. 


va Uzay Tasarım Teknolojileri 


me biriminin kurulmasını sağladı. Ankara Rüz- 
gar Tüneli'nin 45 yıl sonra tekrar çalıştırılması 
ve ODTÜ ve İTÜ'de çeşitli rüzgar tünelleri- 


nin kurulmasını önemli gelişmeler olarak nite- 
lendiriyorum, 1970'lerde dünyada başlayan Sa- 
yısal Akışkanlar Mekaniği çalışmalarının ülke 
mizde de hatırı sayılır düzeyde yapılıyor olma- 
sı övünülecek bir gelişmedir. 

Bütün bunların AGARD)'la ne ilgisi var de- 
pilebilir. Yukanda amlan gelişme süreçleri in- 
celendiğinde genellikle bir AGARD panel üye- 
si veya bir AGARD eksperinin anılan gelişme 
AGARD 


panellerinde görev alan üniversite öğretim üye- 


lere katkısını izlemek mümkündür. 


lerinin edindikleri en son bilgileri derslerinde 
kullanarak yeni yetişenlere aktarmaları havaci- 
lik ar: 
yayılmasını sağlamıştır. AGARD'ın bilgi trans- 


rma geliştirme bilincinin ülkemizde 


feri ile günümüzde önde gelen bilimsel çalış- 
maları yürütebilen ODTÜ-AD'TG gibi birimle- 
rde yetişen gençler havacılık sanayiinde araştır- 
ma ve geliştirme de yapan hemen hemen bii- 
tün kuruluşlarda hizmer vermektedirler 
AGARD' 
Türkiye'deki havacılık araştırma ve geliştirme- 


i yeni neslin yetiştirilmesine katkı 


sine Yaptığı en kalıcı katkıdır. 

Zaman içerisinde ve soğuk savaşın son 
bulmasıyla NATO'nun dünyadaki rolü değişin- 
ce AGARD da çalışmalarını tekrar gözden ge- 
çirmek ihtiyacını hissetti. AGARD artık çevre 
korumacılığını da içine alan sivil teknolojilere 
eğilmeye başladı, Rusya dahil Doğu Avrupa ve 
yeni Asya ülkeleriyle ilişkileri hızla kuran 
AGARD, şimdi 2020 yılının çift kullanımlı as- 
keri, sivil teknolojileri üzerinde çalışıyor. 

İnsanoğlunun daha yükseklere, daha uzak- 
lara daha hizli uçma İsteği bitmediği sürece 
AGARD gibi uluslararası kuruluşların gerek- 
liligi devam edecektir. 


5. Gümrük Birliği'ne Doğru 


x ayanıklı Mallar 
Elektronik Sanayii 


6 Mart 1995 tarihinde imzalanan Ortaklık Konseyi Kararı'ndan sonra Türkiye ekonomisi 
tüm sektörleriyle gümrük birliğine hazırlanmaya başladı. Firmalar yabancılarla ortaklık 
yaparak, kapasite artırıcı yatırımlarda bulunarak ve teknik işbirliğine giderek çalışmala- 
rını sürdürüyorlar. Gümrük birliğine girişte en yoğun rekabetle karşılaşacağımız iki sek- 
tör dayanıklı tüketim malları ve elektronik sanayi. 


ÜNYA genelinde dayanıklı tüketim 

malları pazarı üç önemli pazardan 

oluşuyor. Birinci sırada AB ve EFTA 

ülkeleri gelirken, ikinci sırada ABD, 
üçüncü sırada ise Japonya bulunuyor. 

Türkiye 1980'li yıllardan bu yana pazarı gi- 
yen bir ülke konumuna geldi. 1990- 
1993 yıllarında, ülkemizde toplam 3366 buzdo- 
labi, 2721 çamaşır makinesi, 2959 fırın ve 787 
adet de bulaşık makinesi satıldı. 

Devler kredilerinin yetersizliği, döviz fiyat- 
ları ile faizler arasındaki istikrarsızlık, mevzuatın 
günün ihtiyaçlarına yeterince cevap verememesi 
bu sektörün ekonomik açıdan en önemli sorun- 
larının başında geliyor. AB'ne yapılan ihracatta 
Avrupa tüketicisinin bizim ürünlerimizi Roman- 
ya ve Bulgaristan ürünleriyle bir tutması nede- 
niyle “Made in Turkey” imajının acilen ve 
kapsamlı bir programla geliştirilmesi gerekiyor. 

Dayanıklı tüketim malları sektöründe tek- 
noloji düzeyine baktığımızda, yeni yatırımlar- 
dan çok, yenileme ve 
idame yatırımlarının 
sözkonusu olduğunu 
görürüz. Teknolojik 
olarak Batı ile her ko- 
nuda uyum sağlan- 
makta ve teknik yöne- 
tim itibariyle yeterli 
düzeye ulaşılmaktadır. 
Ancak bazı yeni ürün 
ve özellikle Ar-Ge ya- 
tırımlarının tamamla- 
narak AB ülkeleriyle 
eşit düzeye gelinebil- 
mesi için bir geçiş dö- 


ç olduğu dayanıklı mal üreticileri 
tarafından dile getiriliyor. 

Sektörde genel olarak bayi ve servis teşkila- 
unda önemli bir entegrasyon görülmektedir. Bu 
nedenle, satış sonrası hizmetlerin çekiciliği dış 
rekabete karşı yerli üreticilerin elindeki avan- 
tajlı durumlardan biri sayılabilir. Ancak bunun 
dışındaki ekonomik koşullar yerli imalatçıların 
lehine bir durum göstermemektedir. 

Ülkemiz, toplam kapasiteler gözönüne alın- 
dığında İtalya, Almanya ve İngiltere'den sonra 
belirli bir konuma gelmiştir. Ancak iç piyasadaki 
gücümüzün giderek azaldığı bir gerçektir. Her 
mamul grubunda satışların 1993 yılına göre 96 50 
civarında düşmesi ve yan sanayinin zayıflaması 
nedeniyle ihracatın zorlaşması, ithalatın artması 
gibi olumsuz sonuçlar ortaya çıkabilecektir. Üre- 
ticilerin eleştirdikleri bir husus da, yerli üretici- 
lerin TSE kurallarıyla sıkı sıkıya bağlı olmasına 
karşılık, ithalatçıların bu kurallara uymayan mal- 
ları ithal edebilmeleridir. Bu durumun haksız re- 
kabete yol açtığı kesindir. Ancak 1994 sonunda 
yürürlüğe giren rekabet yasası ile sözkonusu 
olumsuzluğun önüne geçileceği düşünülebilir. 


Bilim ve Teknik 


1994 yılı itibariyle bu sek- 
törde gelirler azalmış, talep 
düşmüş ve işletmeler küçül- 
müştür. Bu küçülmenin so- 
nuçları maliyetlerin artması, 
fiyatların yükselmesi ve tale- 
bin daha da düşmesi şeklinde 
özetlenebilir. 

Sektörde maliyet yüksek- 
tir. Çünkü yerli malzemenin 
yanı sıra pek çok ithal malze- 
me de kullanılmaktadır. İç piyasadan 
alınan boyaların, bakır telin, plastik 
kablonun %80-90 ` ithal maldir 
Amorrismanların çoğu ithal olan yatı- 
rım mallarından oluşmaktadır. Diğer 
sektörlerde olduğu gibi, bu sektörde 
de enerjinin pahalı oluşu sorun yarat- 
maktadır, Sektörün diğer bir dezavan- 
tajı ülkemizdeki üretim miktarlarıdır. 
Avrupa'nın önde gelen üreticilerinin 
üretim adetleri, Türkiye'deki en bü- 
yük üreticilerin üretim adetlerinin 
birkaç katıdır. Dolayısıyla ortaya bir 
maliyet dezavantajı da çıkmaktadır. 

Tüm bu olumsuzluklara karşın, ve- 
rimlilik son 10 yılda olağanüstü artış 
göstermiştir. Bu sektörün gümrük birli- 
kinde rekabet gücünün artrılabilmesi 
amacıyla; dışa bağımlılığı en aza indir- 
meyi sağlayacak gelişmenin hedef alın- 
ması, enerji, yakıt, su gibi girdilerin AT 
fiyatlarına getirilmesi, Ar-Ge çalışmala- 
rının özel desteklemeye alınması, tek- 
nik ve vasıflı eleman eğitimine önem 


verilmesi, uzun süreli ve kontrollü teş- 
vik ve koruma politikalarının esaslarının 
tesbit edilmes 
olan hammadde, yarı mamul ve mamul 
madde gümrüklerinin yerli üretimi teş- 
vik edecek dengeye getirilmesi, stan- 
dart uygulaması olmayan ve TSE'ye uy- 
mayan hiç bir malın yurt içinde kullanı- 
lama 


, yerli üretim aleyhine 


acağı ve ithal edilemeyeceği esasi- 


nın getirilmesi ge- 
reklidir. 


Ayrıca yerli malı dayanıklı eşya 
kullanımı özendirilmelidir. Yatırımcı 
kuruluşların projelerinin hazırlanması 
ve detaylandırılmasında uzmanlaşmış 
kurum oluşturularak eğirilmiş eleman 
kullanımının sağlanması, oluşturu 
cak merkezi bilgi ünitesine tüm veri- 
lerin iletilmesi, depolanması, devamlı 
takip ve analiz imkanının yaratılması, 
kapasite kullanımının artırılması için 
iç tüketim ve satın alma gücünün bi- 
linçli olarak yönlendirilmesi de sektö- 
rün rekabet gücünün artırılması için 
yapılması gereken çalışmalar arasın- 


dadır. 


Elektronik Sanayii 


Elektronik sanayii, elektronik ci- 
haz üretiminde kullanılan tüm aktif, 
pasif, elektromekanik ve diğer ele- 
manlar ile ev ve eğlence yerlerinde 
kullanılan profesyonel amaçlı olma- 
yan dayanıklı tüketim mallarını, pro- 
fesyonel elektronik cihazlar ve tele- 
komünikasyon cihazlarını kapsar. 

Türkiye'de elektronik sanayiinde 
ilk önemli faaliyet 1958 yılında y 
bancı sermayeli bir şirkete verilen 
izin ile başlamıştır. Bunun yanında 
küçük radyo tamir ve imalan ile uğ- 
raşan firmalar ortaya çıkmış ve uzun- 

a bir süre kapsamlı bir gelişme göz- 
lenememiştir. 

1970'li yıllarda, sektörde ithal im- 
tiyazına sahip olma dışında ciddi bir 
faaliyet olmamıştır. Teşviklerin de 
isiyle 1972 yılından başlayarak, 
anıklı tüketim malı üretiminde 
gelişmeler mis, IV. Beş Yıllık 
Plan dönemi başında kalite, kapa- 
site ve teknoloji olarak söz sahi- 
bi olabilecek bazı kuruluş- 
lar ortaya çıkmıştır. 1978 yı- 
lına kadar sürekli artış gösteren 

bir tempo ile elekt- 
roniğin her dalında 
KZ yatırımlar ve üre- 


tim devam ettirilmiştir. 
1960'a kadar dünyadaki 
gelişmeler Amerikan fir- 
maları hakimiyetinde iler- 
lemiş, 1960'dan sonra TV 
ve radyo üretiminde J 
ponlar üstünlüğü ele 
mışlardır. Günümüzde 
yüksek sayıda üretim ve 
seri imalat isteyen tüketim 
malları elektroniğinde Ja- 
skeri ve endüstriyel ci- 


ponya'nın, 
hazlarda Amerika ve Rusya'nın üs- 
tünlüğü sözkonusudur. 

Bu ülkelerin dışında, kapılarını 
yabancı sermayeye sınırsız şekilde 
in Kore, Tayvan, Hong-Kong ve 
Singapur gibi Uzakdoğu ülkeleri de 
cihaz üretiminde önemli söz sahibi 
olmuşlardır. 

Ülkemizdeki kurulu tesisler ise 
daha çok iç pazar talebini karşıla 
bilecek kapasitede olup yabancı li- 
ans ve markalarla üretim yapmak! 
dırlar. Y 
sipleri 


pılan anlaşmaların ana pren- 
serbest bir uluslararası pazar- 
lamaya imkan verecek maddeler 
içermekten çok yurt içine yöneliktir. 

Ülkemizde 1970'ten itibaren ali- 
nan teşvik karaeları çerçevesinde, 
1978 yılına kadar devamlı artan bir 
yatırım ve üretim trendi sağlanmış, 
cihaz üretimi yapan kuruluşlar ile 
ara malı ve hammadde üreticisi ku- 
ruluşlar ciddi bir entegrasyon içine 
girmişlerdir. 

1980'de alınan ekonomik kararlar 
sonucunda tüketim düzeyinin düş- 
mesi, televizyon sanayiinde cihaz ve 
devre elemanları üreticileri için bir 
çöküntü dönemi yaratmıştır. Bu çö- 
küntüyü cihaz üreticileri 1982 yılın- 
da renkli TV'ye geçiş kararıyla atl 
mış, ancak devre elemanı üreticileri 
çok ani alı- 
nan bu zorla- 
ma kararla 
entegrasyon! 
dahil edile 
medikleri 
için zor du- 
rumda kal- 
mışlar ve bü- 
yük ölçüde 
ithalata yö- 
nelmislerdir. 

Devre 
elemanı üre- 
ticilerini dik- 


kate alan ve 1982 başında çıkarıl- 
masına çalışılan kararların, 1984'e ka- 
dar devreye sokulamaması bu üreti- 
cilerin faaliyetlerinin devamını 204 
laştırmış ve büyük kısmı üretimli 
tini durdurmak zorunda kalmıştır. 
Bu arada askeri elektronik sa- 
nayii ile telekomünikasyon da- 
lında üretim yapan kuruluşlar 
önemli yatırımlara girerek cid- 
di gelişmeler sağlamışlardır. 
Türkiye'de sözkonusu sa- 
nayiin ktörlerine üretim ve 
dan baktığımızda kar- 
ablo çıkar: 
yon sanayii, di- 
gerlerine oranla en gelişmiş olanıdır. 
Üç büyük kuruluş, temel araştırma 


yapmamalarına rağmen, genel olarak 
yüksek katma değerli “switchin, 3 
telekomünikasyon donanımı üreti- 
mini başarıyla yürütmektedirler, Bu 
üç firma uygulama araştırmasına 
önem vermektedir ve hepsinin ol- 


dukça iyi ekipleri, Ar-Ge servis ve la- 
boratuvarları vardır ve yabancı fir- 
malarin teknolojik gelişmelerini de 
uygulamaktadırlar. Ayrıca bürolar 
için PBX sistemleri üreten küçük 
bazı firmalar bulunmaktadır. 

- Tıp elektroniği alanında 
birkaç büyük firmanın bazı 
ubbi elektronik cihazların ta- 
sarımını ve imalatını yapma- 
sina karşın üretim değeri he- 
nüz çok küçüktür. 

- “Personal” bilgisayar sektöründe 
ülkemizde üretim henüz çok azdır. 
Birkaç ufak işletmede Uzakdoğu'dan 
ithal edilen parçalar, hatta yarı monte 
edilmiş bölümler birleştirilerek az 
miktarda üretim yapılmaktadır. 


Dayanıklı Mallar Sektörün: 


Mustafa Metin 
TOBB 


Dünyadaki dayanıklı röketim malları pa- 
zarı, 235 milyon nüve üründen oluşmukadır. 
Bu sektörün esas pazarları ABD, AT, ve 
Uzakdoğu ülke pazarlarıdır. Avrupa'da duya- 
mikli cüketim malları pazarında toplam 70 mil- 
yon nüve ürün üretilmektedir. 

Avrupa pazarında beyaz eşyada Electro- 
lux, Whirlpool, Bosch-Siemens , televizyon 
üretiminde ise Philips, Thomson ve Nokia gi- 
bi şirketler pazarda geniş bir şekilde söz sahibi 
durumundadır. 

Avrupa pazarının ortak özelliği iç pazarda 
kuvvetli bir yapıya sahip olmasıdır. Avrupa, 
üretim fazlalarını pazarlamak için Türkiye'yi, 
potansiyel bir pazar olatık görmekte, ihtiyacı 
olan malları ise Uzakdoğudan ve Türkiye'den 
almayı planlamaktadır. 

Türkiye'nin pazar durumu: 

Şehirli nüfusun oranı 1995 yılı verilerine 
göre W63, elektriği olan köylerin oranı %99, 
basınçlı suyu olan evlerin oranı 5660, tarım di- 
şında çalışan kudin nüfus “624'cür, Hane sayi- 
sN" milyon 200 bin civarındadır. 

Ülkemizin toplam pazarının 4690'nin 
“buzdolabı, 9435'nin çamaşır makinesi, %6'sı- 
nin bulaşık makinesi, %55'inin fırını ve 
%7 inin de televizyonu bulunmaktadır. 

1993 yılı verilerine göre dayanıklı tüketim 
mallarının satış adetleri ise aşağıda sunul- 
muştur 

Buzdolabı : 927.000, Çamaşır Makinesi: 
914.000, Bulaşık Mükinesiz 322.000, Firin: 
770.000 ve Televizyon: 1.422.000 adetetir. 

Ülkemizde dayanıklı tüketim malları sek- 
töründe toplam 18 üretici firma bulunmakta, 
1500 yan sanayi firması 2000 yetkili servis, 16 
dağıtım şirketi ve 10.000 yetkili satıcı bulun- 


de Rekabet Gücümüz 


maktadır. Sektör bu yapısıyla, 110,000 Kişiye 
iş imkanı ve 550.000 kişiye de geçim kaynağı 
sağlamaktadır. 

Dayanıklı tüketim malları sektörü ürün 
bazında net ihracarçıdır. 1994 yılında yaklaşık. 
300 milyon dolarlık ihracat yapan sektörün 
hedefi, ihracatı her yıl %25 artırmaktır. 

duyanıklı tüketim malları 

sektörünün sahip olduğu güçlü yönleri: 
1. Avrupa çizgisinde ve rekabet gücü) yüksek 
Urün çeşitleri üretmektedir, 2. Modem üretim 
teknolojisine sahiptir. 3.Yüksek entegrasyon 
gücü ve katma değeri mevcuttur, 4 Ekono- 
mik ölçekte üretim kapasitelerine sahiptir. 5. 
Sağlıklı iç pazar yapısına sahiptir, 6.Yaygın da- 
tim, satiy ve servis örgücüne sahiptir. 7. Ti- 
ketici danışma servisleri mevcuttur. 8, Strate- 
Jik cografi konuma sahiptir. 

Sektörün karşı karşıya bulunduğu so- 


runlari; 

1, Hammadde, ara mali ve enerji maliyetleri 
yüksektir. 2. Finansman maliyetleri aşırı yük- 
sektir. 3. Vergi oranları yüksektir. 4. Yatırım. 
yükü fazladır. 5. Yatırım ve Ar-Ge teşvikleri 
azalmaktadır. 6. Pazarda kaçakçılık ve anti- 
dumping önlemleri yetersizdir. 7. Ihracatta 
marka imajı fiyat almakta engel olmaktadır. 8. 
İhracatta mevzuat ağır işlemektedir. 9. AB'ne 
karşı fon ile gümrük dışı dolaylı korumanın. 
karşılığı ülkemizde bulunmamaktadır. Sektör. 
vergiler ve yarattığı katma değer bakımından 
hazineye önemli karkılatda bulunmaktadır, 

GSMH içinde dayanıklı tüketim malları 
sektörünün payının %2.8 civarında bir ağırlığı 
vardır. 

1994 yılında genel ekonomik durumun 
Yarattığı olumsuz şartlar nedeniyle satışlar ve 
üretimde meydana gelen azalmalar istihdamı 
da olumsuz yönde etkilemeye başlamış ve ya- 
trimlar durma noktasina gelmiştir. Bu neden- 


le gümrük birliğine girme çalışmaları sürerken 
sektörün rekabet göcü azalmakta ve yatırımlar 
yapılamaz hale gelmektedir. Bunun sonucun- 
da oluşan dezavantajlı durum tüm sektörleri 
etkileyecek ve sonuçta ülke ekonomisi olum- 
suz yönde etkilenecektir. 

Sektör, finansman kur farkı, yatırım kredi 
faizleri farkı ve ek vergilerle veni finansman 
yükleri ile karşılaşmıştır. 

Sektörün piyasasının yeniden canlandırıl. 
ması için girdi maliyetleri azaltılmalı, vergi yü- 
kü düşürülmeli Ve finansman yükü azaltılma- 
lidir, KDV oranları lüks tüketim tarifesinden 
çıkarılmalı, vade farkından KDV alınmamalı 
ve TV'de bandrol ücreti kaldırılmalıdır. Ayri- 
cu gümrük hatt dışı mağazalar yolu ile ithal 
edilen ürünlerden; yerli ürünlerle aynı oranda 
peşin KDV alınmalı ve ihtisas gümrükleri yay- 
gınlaştırılmalıdır. 

İthal edilecek tirünlerin mutlaka TSE'ye 
uygun olması sağlanmalıdır. 

Sektörün önemli müşterilerinden olan or- 
ta ve alt gelir grubuna mensüp insanların ge- 
lirleri son ekonomik gelişmeler nedeniyle 
önemli ölçüde düşmüştür. Hem üreticiler, 
hem tüketiciler ekonomik belirsizlik nedeniy- 
le birkaç uy vadeli bir plan yapma riskini göze 
alamamaktadırlar, 

Dayanıklı tüketim malları sektörü yuka- 
nda açıklanan sorunlarının çözümlenmesi ile 
gümrük birliği karşısında mevcut gücünü ko- 
ruyabilecek gücünü. eşit Şartlar sağlanır 
ise ururabilecektir. Özellikle sektör ile ilgili 
yan sanayinin gereken şekilde korunması ve 
sektörün ihtiyacı olun ata ve yatırım malları- 
izli temin edilmesi sağlan- 

dar, 

Önemli bir kısmi genel ekonomik sorun- 
lardan kaynaklanan sektör sorunlarının acil | 
önlemler alınarık çözümlenmesi, gümrük bir- 
liği karşısında önemli bir rekabet üstünlüğüne 

sahip olan sektörün yeniden bu gücüne ulaş- 
masını sağlayacaktır, 
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- “Software” sanayii henüz çok 
zayıftır, bazı firmalar iç piyasa için ti- 
cari uygulama paket programlari ha- 
zırlamaktadır, ancak genelde kullanı- 
lan programlar ithaldir. 

- Savunma iletişim sanayii alanın- 
da faaliyet gösteren ASELSAN, ra- 
darlar, teknik radyolar ve savunma 
iletişim cihazları üretimi yapmakta- 
dir ve çalışmalarını sivil uygulama 
pazarlarına da yaymıştır. Tasarım ve 
üretimde yaratılan katma değer yük 
sektir ve üretim değeri olarak da 
önemli bir sanayi sayılmalıdır. 

- Televizyon ve video sanayii ül- 
kemizde en gelişmiş ve en büyük 
ileri teknolojili sanayidir. Üretimin 
yaklaşık %35'i ihraç edilmektedir. 
Genelde yerleşmiş bir yabancı mo- 
del alınıp yerli üretim yapılıyorsa da, 
buradan edinilen bilgilerle yerli mar- 
ka altında TV'ler yapılmakta ve ya- 
bancı modellerde yerli Ar-Ge çalış- 
maları sonucu gelişmeler sağlanabil- 
mektedir. Ayrıca yerli komponent 
sanayiinin de gelişmesi desteklen- 
mektedir. Bugün bu yan sanayii 
de oldukça gelişmiş durumdadır. 

Ülkemizde teknoloji yoğun- 
luğu açısından en yüksek olan sa- 
nayiler uzay, büro makinaları, bil- 
gisayar ve elektronik sanayileri- 
dir. Ar-Ge harcaması açısından uzay 
sanayiinde teknoloji yoğunluğu 
%22,7, büro makinaları ve bilgisayar- 
da %17,5, elektronik ve komponent- 
lerinde 9410,#'tür. 

Teknoloji 
sektörü cihaz ve devre elemanları 


yönünden elektronik 


üretimi olarak iki bölümde incelen- 
melidir. Cihaz üretiminde teknoloji, 
lisans alınan ve markası kullanılan 
firmanın imalat prensipleri içinde 
imalat tekniğine bağımlıdır. Kontrol 
ve ayar dışında, hazır komponenile- 
rin montajının gerçekleştirilme- 
si biçimindedir. Devre eleman- 
ları (komponentler) üretiminde 
malzeme teknolojisi devreye gi- 
rer ve esas know-how (teknik 
bilgi), önemini bu malze- 
melerin üretimin- 
de gösterir. 
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trımların ağırlığı da, bu neden- 
le, cihaz montajında değil, devre 
elemanı üretimindedir. Dolayı- 
sıyla ayakta kalan ve kârlılıkla- 
n tüm diğer sektörlerden da- 
ha yüksek olan kuruluşlar 
cihaz montajı yapanlar ol- 

muştur. 

Sektörün önemli bir sorunu, satın 
alma gücündeki reel düşüş nedeni 
le iç talebin azalmasıdır. Askeri ci- 
asyon cihazları 
triyel cihazlar talep bakı- 
mından biraz daha şanslıdır. 

Elektronik sanayiinin tüm sahala- 
rında AB'nde güçlü bir rekabet orta- 
mı oluşmuştur. Örneğin Yunani: 
Topluluğa katıldıktan sonra bu ülke- 
deki TV fabrikaları kapanmaya b: 
lamıştır. Almanya'da Blaupunkt TV 
üretimine son vermiştir. İspanya ve 
Portekiz'de az sayıda montaj yapan 
tesis kalmıştır. Almanya, Belçika ve 
Finlandiya'da televizyon tüp fabrika- 
ları kapatılmıştır. Kısacası, Ar-Ge 
ağırlığı olmayan ülkelerde özel 
korumalar kalktığı 


elektronik sektöründe yok olma teh- 
likesi başgöstermektedir. 


Bu nedenle elektronik sanayiin- 
de yatırım malı üretimi yapan tesis- 
lerin özel koruma altında tutulması, 
devre elemanı üreten ekonomik ka- 
pasiteli ve talebe cevap verebilen te- 
sislerin üretime de- 


vam etmelerinin 
sağlanması, į 
tihdam, ödeme- 
ler dengesi ve 
katma değer 


dikkate alındığında gerekli ve zorun- 
lu görünmektedir. 

Gümrük birliğine girildiğinde 
sektörün rekabet şansının artırılabil- 
mesi için yapılması gerekenler; ge- 


rekli görülen sanayi kolları için özel 
statü uygulanması, sektör ve/veya 
proje bazında teşvik ve koruma 
mevzuatının gerekli değişikliklerle 
uygulamaya konulması, personel 
eğitimine önem verilmesi, mühen- 
dislik ve emek ağırlığı olan sektörle- 
rin özendirilmesi, rantabilite esas 
olmak üzere dışa bağımlılığı asga- 
riye indirmeyi sağlayacak geliş- 
menin hedef alınması, gelişme 
potansiyeli olan kuruluşların 
AT'deki emsalleri de esas alına- 
rak güçlendirilmesi, Ar-Ge çalışma- 
larına özel destek verilmesi, vergi 
yükleri için AT emsali uygulamalara 
geçilmesidir. 

Sektörlerde gümrük birliğinde 
rekabet edebilirlik, bir ölçüde öncü 
olmakla da ilgilidir. Çünkü dünyada- 
ki örneklere baktığımızda her ülke- 
nin kendine göre bir sürükleyici ih- 
racat sektörü olduğunu gö Ja- 
ponya en çok elektronik ve otomo- 
tiv; ABD en çok uçak, uzay, komüni- 
kasyon, bilgi: 
her tür makine ihraç eder. Bu açıdan, 
önemli olan bizim de kend le- 
yici sektör veya sektörlerimizi belir- 
lememizdir. Rekabet edebilirlik, bir 
sektörün dünya fiyat ve kalitesinde, 
gümrük duvarlarına sığınmadan mal 
üretmesi anlamına gelir. Dünya kali- 
tesinde mal üreten, gümrük birliğin- 
de ayakta kalacaktır. 
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Masallarda “devler ve “par- 
mak çocuk” lar vardır da ger- 
çek hayatta onlara rastlanmaz, 
bunun nedenini hiç düşündü- 
nüz mü? Bu bir rastlantı değil- 
| dir; insanlar olsun, diğer hay- 
Ki vanlar olsun, ya da çevremizde 
A) gördüğümüz doğal, yapay var- 
fıkların büyük bölümü olsun, 
hiç biri oldukları boydan çok 
farklı olamazlar. 


Memnun musunuz? 


Orhan Kural 
ODTÜ Makine Mühendisliği 
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İZLER gibi ben de çocukluğumda bilimsel konu- 
lura çok meraklı idim. O günlerde çocuklarda oku- 
nabilecek çok fazla bilim ve doğa kitabı yoktu ama 
elime geçirdiğim herşeyi okurdum. Okuduğum bir 
kitapta gördüğüm bir resmi çok iyi hatırlıyorum 
Bir adam, yanında onun boyunda böceğe benzer bir yaratık, 
onun yanında ise upuzun, kule gibi bir bina (sonradan öğren- 
dim, New York'taki 
undaki yazıda ise şu yazılı idi: “ Bir pire insan boyunda olsay- 


Empire State” binası imiş). Resmin al- 


dı dünyanın en yüksek binasının üzerinden atlayabilirdi” 
Vay canina! 

Aynı kitapta mi yoksa başka bir kitapta mi gördüm hatır- 
lamiyorum ama yine bir karıncanın insan boyunda olması du- 
rumunda sırtında bir otomobili (o zamanlar 1.5-2 ton) taşıya- 


bileceğini öğ 


dim, Çifte vay canına! 


beni hem hevecanlandırdıhem de galiba biraz 
korkuttu. Düşüncelerim kabaca şü 
sırayı izledi: 

1. Iyi ki büyük değiller 

2. Acaba dünyanın hiçbir yerin- 
de böyleleri yok mu? 

3, Ya varsa ve bunlar dünyayı is- 


tila etmeye kalkarlarsa? (O yıllarda 


“Dev Örümceklerin İstila 


gibi 3, 
sınıf bilim kurgu filmler vardı, hiç 
kaçırmazdım.) 

Sonunda dayanamadım, bu en- 
dişelerimi babama açtım, bilse bilse 
o bilirdi. 

Babamın cevabı şu oldu: 
Hayvanların ağırlığı hacimle artar, 


adale (kas) kuvveti ise adalenin maktağı (kesiti) ile a 


onun için ağırlığı kuvvesimdEi daha hızlı artar,” 

Bu cevaba sevindim mi yoksa üzüldüm mü pek hatirli- 
mıvorum ama dünyaya bakışımın değiştiği kesin. Demek ki 
bir şeyin büyümesi veya küçülmesi ile herşeyi ayni oranda 


değişmiyormuş. Demek ki dev örümcekler dünyayı istila 


meye kalkacak olsalar, bu sırı bilen tek insan olarak (baba- 


min da bildiğini nedense unutuverdim) ben, insanlığın sa- 


vunmasını organize edebilecektim! Gerçek “vay canı 


Bütün varlıkların, ama özellikle canlı varlıkların büyük- 
lükleri, onların biçim, yapı ve davranışlarını birinci derecede 
etkiler, İsterseniz bu konuyu şöyle bir inceleyelim. 


Insanın boyu diyelim 10 misli artacak olsa. ağırlığı, hac- 


mine bağlı olarak 1000 misli artar, kemiklerinin kesir alanları 
ise 100 misli artar. Bu da demek ki ağırlığını taşıyan kemikle- 
fin her bir santimetre karesine 10 misli yük düşecek. İnsanın 
kalça kemiği normal yükünün 10 
misli yük altında kırılma sınırına ge- 
lir, sonuç olarak bizim 17-18 metre- 
lik insan iki adım atmaya kalksa 
kalçasını kırar. Aslında bu tehlike 
pek yoktur. çünkü onun kasları da 
10 misli yük altında olur ve bu yükü 
kaldırmaları olanaksız. Bir benzet- 
me yaparsak bu, 70 kg'lik bir ada- 
min 700 kg kaldırmasına eşdeğer 
olur, Demek ki bizim zavallı dev 
oturduğu yerde kolunu bile kaldırır- 


ken zorlanacak, kalkıp dolaşması ise 
masal! Hele hele 100 misli büyük 
bir insanı ele alırsanız, değil otur- 
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mak, sırtüstü bile yatacak olsa iç organları kendi 
ağırlıkları altında ezilir. Uzun sözün kısası, “ah, 
bir dev olsam” gibi hayalleriniz varsa tez elden 
bunlardan kurtulun ve halinize şükredin. 
Hayvanlara baktığımızda bu söylediklerimi- 
zin doğruluğunu hemen görürüz. Ceylan, ince 
bacakları üzerinde tüy gibi zıplar ve koşar. Bo- 
yunu üç misli büyütecek olursak 1-1.5 tonluk 
bir hayvan olur. Arık değil zıplamak, koşarken 
bile biraz zorlamaya kalkarsa bacaklarını kırar, 
Bu cüsseye uygun biçim filirikidit. Kalın, güçlü 
bacakları ise aruk ceylanınkine pek benzeme- 
mektedir. Daha uygun yapısı ile fil, hantal bir 
hayvan sayılmaz (bir fil tarafından kovalanacak 


olursanız bu söylediğime gönülden katılırsınız), 


ancak yine de hiç kimse için “bir fil kadar çe- 
vik” denmez. 
Peki, illerden daha büyük hayvanlar ne ya- 


pabilir? Bir filden çok daha büyük bir hayvan 
olarak yerçekimi ile mücadale etmek zor, Ke- 
mik ve kas yapısı o kadar önemli olur ki cüssesi- 
nin neredeyse tamamını oluşturur, yaşam mücü- 
delesi vermesi de o kadar zor olur. Aver olacak 
çevikliğe sahip olamaz, ot yemeye kalkacaksa 
ek 
duyar... Yani zor. Daha akıllıca bir çözüm, kara 


bu sefer çok geniş bir sindirim sistemine g 


da yaşamaktan vazgeçip suya girmek. Suyun 
kaldırma kuvveti sayesinde yerçekiminin bu 
azizliğinden kurtulup büyümeye devam etmek 
mümkün. Bu çözümü kullanmış olan hayvanlar 
balinalardır. Mavi balina gibi balen tipi gerçek- 
ten büyük balinaların başka çareleri yoktur. 
“Katil Balina” adıyla bilinen, aslında yunusların 
yakın akrabası olan hayvan belki karada yaşaya- 
bilirdi ama denizleri seçerek yaşamımı çok ko- 
laylaştırmıştır. Zaten yunus ailesinin zeka açi- 
sından insanlardan pek de geri kalmadıkları ge- 
nelde kabul edilir. Tarih öncesi hayvanlardan 
Sauropod'lar dört bacaklı idiler fakat cüsseleri, 
karada rahat rahat dolaşmalarına engel olacak 
kadar büyüktü. Bu hayvanların, zamanlarının 
çok büyük bölümünü suyun içinde geçirdikleri- 
ne kesin gözü ile bakılabilir 

Ar, özellikle yarış atı, ilginç bir örnektir, Bu- 
günkü atların ataları Orta Asya steplerinde bu- 
unmaktadır ya da en azından onları benzer ol- 
dukları sanılmaktadır. Bunlar daha küçük fakar 
süratli ve dayanıklı hayvanlardır. İnsanlar onla- 
nn huzlarını ararmak için bin yıllar boyunca w 


meli çiftleştirme ile boylarını büyütmüş ve bu- 
gün bilinen atları yaratmıştır. Bir İngiliz yanşan, 
atalarına göre yaklaşık % 50 daha büyüktür ve 
tabii daha hizlidir. Ancak, bu gelişmenin de bir 
bedeli vardır; Bu atlar kolaylıkla lif koparır veya 
bacak kırar, Bu atlar “at tasarımı"nın sınırında 
hayvanlardır. 

Cansız varlıklarda durum farklı değil. Başa- 
alı bir köprü modelini, hiç bir değişiklik yapma- 
dan geometrik olarak 10 misli büyütürseniz yine 
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yük taşıyan bütün elemanların kesitlerine birim 


alan başına 10 misli yük düşecektir. Örneğin, 
küçük modelde milimetre kareye 100 newton 
düşüyorsa, 10 misli büyütülmüş modelde 1000 
newton düşer ve büyük bir olasılıkla da yapı çö- 
ker. Dolayısıyla, tasarımı değiştirmek gereke- 
cektir 

Buraya kadar hep statik (hareket etmeyen) 
kuvvetleri inceledik, peki dinamik (hareketten 


doğan) kuvvetler nasıl değişir? İyi bir başlangıç 


noktası, belli bir yükseklikten düşen va da atla- 


yan hayvanlar olur. Çok yüksek olmayan yerden 
düşen hayvan, düşüşün sonunda potansiyel 
enerjisi kadar bir hareket enerjisi kazanır, bu ise 
ağırlığı, yani hacmi ile orantılıdır başka bir deyiş 
ile, boyunun küpü ile orantılıdır. Yüksekliği sa- 
bit tutacağımız için onu hesaba katmıyoruz, Bu 
enerjiyi karşılamak için kaslar çalışır. Kasın karşı 
koyma kuvveti ile uzama miktarının çarpımı ya- 
pılan işi verir. Kasın kuvveti, yine kesitinin bi- 


rim alanına düşen kuvvet (buna artik “gerilme” 


diyelim de hayatımız kolaylaşsın) ile kesir alanı- 
nm çarpımı tarafından verilir, kasın uzaması İse 
boyu ile orantılıdır. Bu hesapça, kasların yuttu- 
ğu enerji, kaslardaki gerilme ile boyun küpünün 
çarpımına orantılıdır. Dolayısıyla hayvanın bo- 
yunu arurırsamz hem kazandığı hareket enerjisi 
hem de kasların yuttuğu enerji bu artışın küpü 
ile büyür, sonuçta kaslardaki gerilmeler aynı ka- 
lir, 

Bu sonuca göre benim 1 metrelik bir yük- 
seklikten atlamam ile benim yapımda 10 cm'lik 


bir adamın aynı yükseklikten atlaması arasında 
hiç bir fark yok. İkimiz de aynı miktarda zorlanı- 
nz. Ha, bu ara ben boyumdan az bir yerden atli- 
yorum, küçük adam ise boyunun 10 misli yer- 
den. Ben boyumun 10 misli yükseklikten atla- 


maya kalksam hiç de hoş almaz- siz kung-f 


filmlerine kulak asmayın! 

10 cm'lik adamı bulmak zor olabilir ama bu 
incelemenin doğruluğunu şöyle anlayabilirsiniz; 
bir fare de 1 metrelik yükseklikten düşse hiç bir 
zarar görmez. 

Ayni mantık yükseğe sıçramak için kullanı- 
labilir: yine, aynı yükseklik için aynı kas geril- 
mesi gerek. Ben 50 
cm'lik yüksekliğe hiç 
zorlanmada 


n siçranm 
(“1 metre” demeyi 
gözüm yemedi) ama 
bizim 10 cm'lik adam 
da. Tabii küçük 
adam boyunun 5 mis- 
li yüksekliğe hiç zor- 
lanmadan sıçradığı 
için bana “Vay bel 


bir de benim boyum- 
da olsaydı, bir hamle- 
de üçüncü kat pence- 


resine sicrardı,” dedirtirdi ve kıskançlıktan çat- 
litirdi, Ama artik siz de biliyorsunuz ki bu man- 
tik yanlış. Bu durumda, bir pirenin de 50 em 
yükselebilmesi gerekirdi ama bunu yapabilece- 
žini pek sanmam. Aslında, pirelerin zıplama 


şampiyonunu, insanlarca düzenlenmiş bir yük- 


sek atlama karşılaşmasına saksak hiç kuşkunuz 
olmasın fena halde harcanırdı 

Yalnız, burada dürüst olmak gerek, 2 metre 
30 santimetrelik çıtayı geçen atletin vücudu çı- 
tanın üzerinden geçerken ağırlık merkezi çıta- 
nin altından geçmektedir. Bunu yapmak için 
ise, uygulanması son derece zor bir çıta geçme 
tekniği kullanmaktadır. Buna bir de normal du- 
tumda ağırlık merkezinin zaten yerden 90 em-1 
m kadar yüksekte olduğunu katarsak (dikkat 


edin, yüksek atlayıcılar genellikle uzun boylu- 


dur) net yükselme herhalde 1.0-1.2 metre arası 


olur, Televizyanda bir atletizm karşılaşması iz- 
lerseniz özellikle yüksek atlayanlann yavaş çe- 
kimlerine dikkat edin. Bu “hile"lere rağmen yi- 
ne de atletlerin ağırlık merkezleri pireninkinden 
daha çok yükselir. İncelendiğini sanmıyorum 
ama galiba hava sörcünmesinin etkisini de katar- 
sak belki o zaman daha başa baş sonuçlar alina- 
bilir 

Bu da bizi yeni bir karşılaştırmaya getirir 
Bir akışkanın içinde hareket eden cisimler alan- 
ları oranında bir sürtünme kuvveti hissederler 
Bu kuvvet ayni zagyamda hareket luz ile de ar- 
tar. Bu artış, hızın kendisi ya da karesi ile orann- 
h olabileceği gibi arada bir şey de olabilir. Bizim 
incelemelerimiz için hızın karesi ile orantılı ala- 
biliriz. Düşen cisimler üzerinde iki kuvvet var- 
dir ağırlık (boyun küpü ile orantılı) ve sürtün- 
me kuvveti (boyun karesi ve hizin karesi ile 
orantılı). Cisim yeterince yüksekten düşerse, gi- 


derek artan hizi sonucu sürtünme kuvveti ağırlı- 
Bina denk olur ve hizi artik artmaz. Buna “son 
hiz” denir. Anlaşılacağı gibi, son hızın karesi cis- 
min boyu ile oranuli olmak zorunda, ya da son 
hiz boyun karekökü ile orantılı diyebiliriz. Yani 
ayni biçim ve yoğunluktaki iki cisimden biri di- 
gerine göre 100 misli büyük ise, son hızı da 10 
misli olur. 


Peki bu, çok yüksekten düşen canlılar için 
ne ifade eder? Yere değerkenki kinetik (hare- 
ket) enerjisi, Kütlesi (boyun küpü) ve hızının ka- 


resine (boyu) bağlı olduğuna göre boyunun dör- 
düncü kuvveti ile değişir. Kasların yurabildiği 
enerji ise yine gerilme ve boyun küpü ile deği- 
şir. Sonuçta kaslardaki gerilmeler hayvanın boyu 
ile orantılıdır, Kedilerin çok yüksekten düşme- 
leri halinde çok zarar görmedikleri bilinir, zaten 
“dokuz canlılık” rivayetinin kaynağı da budur, 
(Kedilerin bu konuda bir üstünlükleri de havada 
dönerek dört ayaklarının üzerine düşme yete- 
nekleridir). Bir fareyi aynı yükseklikten atacak 
olursak dahu bile az 


atsiz olduğunu görürüz, 
bir insan ise kolay kurtulamaz. Bir fili atacak 
olursak, fil derisi halı elde ederiz 


Konu şu: büyük hayvanlar için yerçekimi ne 
kadar korkulacak bir kuvvet ise, küçük hayvan- 
lar için o kadar önemsizdir. Bir fil için, yerinden 
“fırlamak” pek günlük alışkanlıkları arasına gir- 
mez ama kedi veya köpek bunu eğlence olsun 
diye bile yapar, bir fare düz duvarları tırmanır, 
bir böcek ise tavanda gezer, 

Peki, büyük hayvanların Küçük olanları gö- 

n 


re hiç mi üstünlüğü yok? Olmaz olur mu 
önemlilerini sonraya saklıyorum ama şimdilik şu 
örneği verebilirim: içine girdiğiniz bir sudan çi- 
karken suyun yüzey gerilimi sizi bırakmak iste- 
mez ama bunu hissetmezsiniz. Bu kuvvet suyun 
yüzeyinin vücudunuza değdiği çizginin uzunlu- 
Bu, dolayısıyla boyunuz ile orantılıdır. Ama kas 
kuvvetiniz boyunuzun karesi ile orantılıdır. Do- 
layısıyla, bu sefer boy küçüldükçe kas kuvv 
daha çabuk küçülür. Suya düşmüş bir böcek için 
hayat çok zordur. Kıyıya varabilse bile kendisini 
sudan çekip çıkartmak neredeyse olanaksızdır. 
Bizler için yerçekimi ne kadar korkunç bir kuv- 
vet ise, böcekler için de yüzey gerilimi öyledir. 
Suyun yüzeyinde yürümeyi öğrenmiş bazı bö- 
cekler vardır, onlar vücutlarındaki "ıslanmayan” 
tabakanın yardımı ile yüzey gerilimini çıkarları» 
na yöneltmişlerdir. 
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Yürümekten söz etmişken, yürüme hızının 
boy ile arttığını tahmin edebiliriz de, ne kadar? 
Yürüyüş sırasında bacaklarımız sarkaç gibi çalı- 
şir, dolayısıyla salınım (adım atma) hizi boyun 
karekökü ile ters orantılıdır. dolayısıyla da yürü- 
me İuzımızın boyumuzun karekökü ile orantılı 
olması gerekir. Yani 1.80 m'lik bir adam ile onun 
tipatip benzeri 20 cm'lik bir adam (dokuzda bir 
ak 
olsalar, büyük olanı küçüğe göre 3 misli hızlı yü- 


oranında) kendi normal yürüyüşlerini yay 


rüyecektir. Evet, büyük, küçüğe göre 9 misli bü- 
yük adım atıyor ama o bir adım atarken de kü- 
çük 3 adım atıyor. Yapıları çok farklı da olsa, bö- 
ceklerde bunu görebiliriz: bir böcek yürürken 
genellikle çok hızlı olan adımlarını görmek ola- 
naksızdır ama sanıldığı kadar da hızlı yürümez, 
sadece küçük olan 
kütlesi ona yüksek 
manevra yeteneği 
sağlar. Bir sinek 
yaklaşık olarak sa- 
niyede 15 em yü- 
tür, demek ki bi- 
zim boyumuzda ol- 
sa (ve hareket ede- 
bilse) 14 misli hizli 
yürümesi gerek, bu 
da yaklaşık olarak 
saniyede 2 metre 


eder, Bugün iyi bir 
100 metre koşucu- 
su bundan 5 misli 
hızlı koşar, sağlığı 
yerinde olan herkes hiç olmazsa saniyede 6 met- 
re koşabilir, Anlaşılan bizim tasarımımız (boyu- 
muza göre) daha iyi imiş. Şimdi diyeceksiniz ki 
“Sineği yürütüp insani koşturmak biraz şike ol- 
muyor mu3”, Doğru, ama sinek yalnızca iki hıza 
sahiptir, sifir ve tam gaz; yani şimdi sineğin tam 
yol hızı ile bizim 1/10 yol hızımızı mi karşılaştı 
racaktık? 


Sıra geldi uçmaya. Uçm: 


yı sağlayan kaldır- 


i gibi alan ve 


ma kuvveti upki sürtünme kuvve 
huan karesine bağlıdır. Bunun ağırlığı yenmesi 
gerektiğine göre yine uçabilmek için gerekli 
olan hiz boyunun karekökü ile orantılıdır. De~ 
mek ki aynı yapıya sahip iki uçaktan büyük ola- 
nı havada durabilmek için daha hızlı uçmak 70 
rundadır. Ya o, ya da kanat alanını büyütecek, 
Bu nedenle, aynı cüssede olan uçaklardan hızlı 
z uçanlann kanatları küçük, yavaş uçanınki ise bü- 
yüktür. Bu, kuşlar için de geçerlidir: Küçük bir 
kuş olan doğanın kanat açıklığı boyunun yakla- 
gik 3 katı iken daha büyük olan kondorun kanat 
açıklığı boyunun yaklaşık 6 katıdır. Kuşlar daha 
da küçüldükçe yeni bir olanak daha gelişir. Ağır- 
lıklarına oranla daha yavaş azalan kas kuvvetleri 


(yine ağırlık/kas kuvveti oranı!) onların kanat 
çırparak uçmalarına olanak tanır, bu da büyük 


bir manevra yeteneği kazandırır. Havada böcek 
yakalayacaksanız ve 4 


ci kuşlardan kaçacaksanız. 
bu şart, Büyük kuşlar aynı manevraları yapmaya 
kalksalar hem daha hantal olurlar (kuvvetleri 
yetmez) hem de çok hızlı enerji tüketirler, Onla- 
nn stratejileri farklıdır, süzülerek uçarlar ve yük- 
selen hava akımlarını kullanırlar. Bu, ya ısınarak. 
yükselen akımlardır (düz arazi üzerinde akbaba- 
lar) ya da bir sete çarparak yükselen rüzgarlardır 
(dalgaların yönlendirdiği rüzgarı kullanan albat- 
roslar), 

Biraz önce harcanan enerjiden söz ettik, Uç- 
mak için harcanan güç. kuvvet ile hızın çarpımı 
ile orantılıdır, kuvvet boyun Karesi ve hızın kas 
resi ile orantılıdır, hız ise boyun karekökü ile 
orantılıdır. Sonuçta, güç boyun 3 1/2 cu kuvveti 
ile orantılıdır. Birim ağırlık başına harcanan güce 
bakarsak, bu da boyun karekökü ile orantılı olu- 
yor. Örnek alarak, iki kuştan biri diğerinden 4 
misli büyük ise, uçmak için (diğer herşey aynı 
kalmak kaydı ile) 128 misli güç harcar fakat ağır- 
lığı 64 misli olacağından kilogram başına 2 misli 
güç harcar. Eğer bir kuş iseniz ve büyümek İsti- 
yorsanız, iki tercihten birine gideceksiniz: 
1.Uçmaktan vazgeçmek (tebrikler, devekuşu oldunuz) 
2.Dış kaynaklı enerjiye daha çok bağımlı olmak 
(yukarıda sözü edilen süzülerek uçan kuşlar gibi) 

Süzülerek uçmayı seçtiyseniz, yine de bir sü- 
te sonra uçuşa geçmek (kalkmak) o kadar zorlaşa» 
cak ki daha fazla büyümekten vazgeçeceksiniz. 

Büyük olmanın en önemli üstünlüklerinden 
biri, kendini sica 


kanlı hayvanlarda gösterir. Bu 
hayvanların vücutları, hacimlerine orantılı olarak 


ast üretir, bu ol- 


rede hava sıcaklığı ne olurs 


sun (makul sınırlar içinde) kaslarını her zaman 
harekete ve iş yapmaya hazır tutar, Bu sicaklik 


re sıcaklığı arasındaki fark oranında ise 
vücudu isi kaybeder, Bu sıcaklık farkının vanisi- 
ra, vücudun yüzey alanı, hava veya su içinde ol- 
mak ile bunların akıntı hızları ve vücudun yali- 
um malzemesi (tüy ve kürkün sıcak kanlı hay- 
vanlarda olması bir rastlantı değil) de kaybolan 
ısıyı etkiler. Demek ki diğer herşey aynı kalmak 
koşulu ile, hayvanın boyu büyüdükçe kaybettiği 
isi (alan oranında), üretebileceği ısının (hacim 
oranında) yanında önemsizleşir, Tersinden ba- 
kacak olursak, küçüldükçe kaybettiği ısı giderek 
Şimdi şöyle düşünelim: 
Hayvanın harcadığı güç, en başta vücudunu sı- 


daha çok önem kazanı 


cak tutmaya ve gıda temin etmeye gider sonra 
di, mevsimine göre ve erkek ise, eş aramak ve 
seçtiği eş (ler) için kavga etmeye gider. Dişi ise 
gücünü yeni bir hayat imal etmeye harcar, Isı 
kaybı dışındaki bütün bu etkinlikler için harca- 
nan güç hacim ile orantılıdır, dolayısıyla gıda 


(hacim ile orantılı) temininde Zamanını verimli 
harcarsa bir sorunu olmaz. Çok başarılı avcı hay- 
vanlar gerekli enerjiyi fazlasıyla temin ettikleri 
için 


fazla zaman ve enerjilerini oyun oynamaya 


Bilim ve Teknik 


dahi ayırabilirler, Ancak, ısı kaybını da hesaba 
katınca bu mutlu denge birden hayvanın boyuna 
bağlı olarak değişiyor. Hayvanın boyu küçüldük- 
çe 15 kaybının" diğer enerji harcamalarına oram 
giderek artar; dolayısıyla hayvan da zamanının 
giderek artan bir bölümünü gıda bulmaya ayır- 
mak zorunda kalı 


Sonunda öyle bir baya gelinir 
ki artik uykuya bile vakit kalmaz, bundan fazla 
küçülmek ise olanaksız, Böylece sıcak kanlı hay- 
vanlar için boy alt sınırına gelmiş oluruz. Bu boy 
aşağı yukarı fındık faresi boyudur. Yetişkin sıcak 
kanlı hayvanlar arasında, örneğin hamam böceği 
büyüklüğünde olanına pek raştlayamazsınız. 
Fare boyunda olanlar ise dikkat ederseniz 
sürekli olarak yiyecek birşeyler peşindedirler. 
Eğer bu boydaysanız gıdanıza du dikkat etmek 
zorundasınız, Or ve yaprak gibi besin değeri dü- 
şük gıda hiç işinize gelmez, tahıl (fareler) veya 
çiçek özsuyu (arıkuşu) gibi enerji-yoğun besin 
almak zorundasınız. Boyunuz büyüdükçe ot ve 
yaprak rejimine girebilirsiniz, bunun için cüsseli 
bir sindirim sistemi geliştirir ve okkalı bir karın 
sahibi olursunuz. Ama tabii akıllı iseniz etobur 
olur, otoburların yoğunlaştırdığı gıdayı alırsınız, 
hem “ince belli” olur hem de bol bol uyuyacak 


ve oy ak vaktiniz olur 


Hava 18 °C olursa çoğumuz hiç üşümeyiz 
ama 18 ° C' deki su çoğumuza soğuk gelir. Bunun 
nedeni, su içindeki isı kaybının havadakine göre 
daha çok olması, Demek ki suyun içinde ya- 
şayan sıcak kanlı hayvanlar için boy alt sınırı da- 
ha yüksek. Bunun içindir ki suda yaşayan küçük 
memeliler yoktur. Aynı şekilde kutup bölgesin- 
de de bütün yıl yaşayan küçük sıcak kanlı hay- 
van yoktur. 

Buraya kadar, büyük ya da küçük olmanın 
Yapı (tasarım) üzerinde ne kadar etkili olduğu 
sanırım anlaşıldı. İncelediklerimize benzer daha 
pek çok etki olduğunu söylemeye gerek yok, biz 
bu işi bağlamak için son derece önemli iki konu- 
ya değinelim yeter, Bunlardan biri, edindiğimiz 
bilgilerin (bir kaynağa göre) % 80'ini algıladığı 
miz bir duyu: görme 

Gözümüzün arkasında, görmemizi sağlayan, 
adına “retina” denilen ve üzerine, baktığımız dış 
dünyanın görüntüsü düşen bir tabaka vardır. Bu 
tabaka, yaklaşık yüz milyon kadar, ışığı değişik 
biçimlerde hassas, algılayıcıdan (basil ve koni 


hücreleri) meydana gelmiştir. İki noktanın birbi- 
rinden ayırdedilebilmesi için görüntülerinin iki 
ayrı algılayıcı üzerine düşmeleri gerekir. Yani göz, 
gördüğünü ilk anda bir “noktalar manzumesi “ 
(pixeller?) olarak algılar. Sonra bu noktalı resmin 
nasıl süreklilik kazandığına Rufhiler karışır. He- 
men anladığınız gibi, bu algılayıcıların sayısı aza- 
lacak olursa, görüntünün netliği de bozulacaktır. 
Dolayısıyla, gözler küçüldükçe görüntü bozulur. 
İnsanla karşılaştırılınca bir farenin gözleri 
vücuduna oranlı daha büyüktür, buna rağmen 
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gözü insanlarınkine göre küçük olduğundan, bir 
fare 2 metre uzaktaki bir insan yüzünün ayrıntı- 
larını algtlayamaz-pek çok insan birbirine ben- 
zer, Ha, “peki neden algılayıcılar daha küçülüp 
sayısı artmıyor?” diyorsunuz değil mi? (Demi- 
yorsanız da demeniz gerekir), Bunun da yararı 
yok, algılayıcıları çapı ışık dalga boyunun ne 
kadar altını düşerse algılama yeteneği o kadar 
bozulur, bu da mertebe olarak bir mikrometre 
(milimetrenin binde biri) kadardır. 

Bizim gözümüzdeki algılayıcılar ise ideal 
boy sınırına dayanmış durumdadır. Dikkat eder- 
seniz bizden büyük hayvanların gözleri vücutla- 
üçük sayılabilir buna karşılık, yeni- 
doğan bir bebeğin gözü yetişkin insanınkinden, 
çok küçük değildir. 

Daha büyük bir göz aslında daha iyi görme- 
yi sağlar ama anlaşılan şimdikinden daha iyi gör- 


rına oranla 


menin getireceği üstünlükler çok önemli olmu- 
yor; onun yerine başka duyuları (koku alma gibi) 
geliştirme, Doğu'nun daha çok işine gelmiş. Bu 
söylediğimin dışında kalan tek hayvan, bildiğim 


kadarı ile dev mürekkep balığıdır; 35 cm'ye 
varan çapta göze rastlanmıştır, 

Peki fareler iyi göremiyorsa böcekler ne 
yapıyor? Eger bizimkine benzer bir göz yapılar 
olsaydı, bilemediniz 10 000 kadar algılayıcısı 


olacaktı, bırakın yüzleri ayırdetmeyi, “yüz” ol- 
duğunu dahi bilemeyecekti, Aslında durum 
daha da kötü; bir böceğin gözbebeği olsa olsa 0.1 
mm çapında olurdu, bu da difraksiyon olayı 
nedeniyle yaklaşık 1/2 “lik bir açıda gördüğü iki 
noktanın birbirine karışmasına neden olacaktı, 
Başka bir deyişle, dolunayı seyrederken iki misli 
büyük, bulanık bir ışık görüntüsü düşecekti reti- 


naya, Zaten yetersiz olan algılayıcı sayısı bu 
bulanık görüntüyü büsbütün bulandıracak, 
sonuç olarak, “Şu taraftan bir ışık geliyor” dan 


öteye bir bilgi alamayacak, 

Madem. sadece “ışık v 
algılama olacak, o zaman ayrıntı görmek üzere 
k. Ay- 
niti, bir çok yöne açılan ve herbiri açıldığı yön- 


yok” tarzında bir 


tasarlanmış koca bir küresel göze gerek y 


yıcıları, ince bir 
tabaka halinde kafanın üzerine yayarak yaparız, 
adına da “bileşik göz" deriz, iş çözülür. Ne göz 
yuvasına, ne yönlendirici kaslara, ne de değiş- 


den gelen ışığa duyarlı algil 


ken odaklı merceğe gerek kalır. Doğa da aynen 
bunu yapmıştır (şaşırdınız mı?), 


Bir zamanlar bir bilim kurgu filmi izlemiş- 
tim (dedik ya, kaçırmazdım); ba 
top boyuna küçültülerek bir adamın damarına 


» insanlar mik- 


singa ile sokulur, amaç adamın beyninde has- 
sas bir ameliyat yapmak (ya da ona benzer bir- 
şey), “Hücreler atom boyuna inince yapıları 
nasıl korunacak?” gibi önemsiz zorluklar bir 
yana, zavallı küçük insanların gözleri ışık dalga 
boyundan küçük olacağı için, bırakın hassas 
ameliyatı yapmak, görmeleri olanaksız olurdu. 
Neyse, hamama giren terler, bu filmleri sey- 
edecekseniz bütün fizik bilgilerinizi yok 
edeceksiniz 

Göze benzer bir durum beyin için de geçer- 
lidir. Lafi uzarmaya gerek yok, herhalde herkes 
kabul eder ki aynı yapısal düzenlemede olan iki 
beyinden büyük olanı aynı zamanda daha “akil. 
li" dır. (“'Akilli' ne demek?" diye hiç sormayın, 
buna akıllı bir cevabım yok ama hepimiz iyi 
kötü neyin kastedildiğini biliyoruz... inşallah), 
“Ne kadar daha akıllı?” sorusuna ise ilk yak- 
laşımdu “Hacmi oranında” diye cevap verip 
geçelim. Akıl ve zekanın yalnızca beyin büyük- 
lüğüne bağlı ol 


udığı kesin ama ondan bağımsız 


olduğunu söylemek de pek akıllıca olmaz 


Şimdi, başta tanıştığımız (ve benim kıskan- 
dığım) 10 cm'lik adama geri dönersek, beyni 
bizimkilere oranla yaklaşık olarak 6 000 kez daha 
az hücreye sahip olacağını göre büyük bir 


olasılıkla “kuş beyinli” bir şey olacaktır. En azın- 
dan böyle bir insanlar topluluğunun bir Gauss 
yetiştiremeyeceğine kesin gözle bakabiliriz, 
“Keşke 10 misli büyük olsaydık da 1000 
misli akıllı olsaydık” diyemiyoruz, o zaman yine 
başa dönüp ağırlığımızın ne büyük dert olacağını 
hatırlıyoruz. Her boyun kendine göre üstünlük- 
leri ve sorunlari var, dolayısıyla, her boydaki 
doğal ya da yapay varlığın kendi boyunu uygun 
yapısı vardır, Genellikle bir varlığın yapısını hiç 


değiştirmeden, yalnızca geometrik benzerlik 
içinde büyütüp küçültme son derece başarısız 
yapılar oluşturur. 

Uzaydan gelen bir takım 
yaratıkları dünyadaki yer çekiminin şiddetini ve 
mevcut doğal kimyasal maddeleri bildiklerini, 
aynca dünyadan aldıkları çeşitli elektromanyetik 
işaretleri de incelediklerini düşünelim, Herhal- 
de şöyle diyebilirlerdi: “Bu teknolojiyi 
bilecek bir organik bilgi işlere (bizim “beyin” 
dediğimiz) ve onu fiilen gerçekleştirebilecek 
manipülatörlere (el-kol) sahip olabilecek varlık- 
lar en az 1.5 bertul (bizim ölçülerle yaklaşık 52 
cm), fakar bu yerçekiminde iş görebilmek için 
ise en fazlı 15 bertul (yaklaşık 518 em) olmaları 
gerekir”, Sonra biraz daha düşünüp: “Tabii 
denizlerde yaşamıyorlarsa” diye eklerlerdi, 
Düşünüyorum da, iyi ki yunus ailesinin uygun 


çok bilgili” 


ata- 


manipülatörleri yok... yoksa “ne yazık ki" mi 
desem? 
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M.Ö. 1500: Yukatan Yarımadası ile Hon- 
duras ve Güney Amerika'nın kuzey ucundaki 
Guatemala bölgesinde Mayalar adı verilen bir 
kavim yaşamakta. Savaşçı bir kalk olan Mayalar 
o dönemde tahıl yetiştiriyor ve belli bir toplum 
düzeni içinde büyük binalarda oturuyor. Ama 
bu halkin en önemli özelliği astronomi ve ma- 
tematik gibi salt bilim dallarışla uğraşacak ka- 
dar ileri bir uygarlığa sahip olması. Büyük, ek- 
ram biçiminde gözlemevi ve Tapınakları var; 
heykel, seramik ve tam sanatında da çok ileri 
düzeydeler. M.S. 4. yüzyılda bir imparatorluk 
kuran Mayalar, 6. yüzyılda bilinmeyen neden- 
lerle yaşadıkları bölgeyi terkettiler ve kuzeye 
göçtüler. 8. ve 12. yüzyıllar arasında en parlak 
çağlarım yaşadılar. 16. yüzyılda ise Maya uygar» 
lığı ortadan kayboldu, 1840 yılında Amerikali 
bir yazar ve bir İngiliz sanatg, Mayaların kutsal 
şehri İbsa'yı ormanlarla kaplı bir bölgede rast- 
lanti sonucu buluncaya kadar bu kavim hak- 
brada pek bilgi edinilemedi 

MÖ, 216: Sirakuza kentini kuşatan Cladins 
Marcellus'un gemileri bir gün birdenbire bir- 
kaç dakika yoğun bir ışık altında kaldıktan son- 
ra alev almaya başlamıştı. Aylarca süren kuşat- 
ma sonunda kenti hd, remeyen Romalı 
askerler, bu olayı tawndarm bir gazabı olarak gö- 
rüyorlardı. İşin ash sonradan anlaşıldı: İlkçağın 
tartışmasız en büyük matematik dehalarından 
olan Sirakuza'lı Arşimed, bu bez de optik ala- 
ndaki bilgilerini savaş teknolojisine uygula- 
mayı başarmıştı. Yaptırdığı dev içbükey ayna- 
larla gelen güneş ışınlarını gemiler üzerinde 
odaklayarak bunları #zaktan tutşturuyordu. 
Böylelikle belli de ışığı ilk yönlendiren ve yo- 
Zunlaştıran sistemler de burulmuş oluyorda. 

M.S. 8. yy: Cebir İbn-i Hayyam gümüş 
nitratın (cehennem taşı) zamanla karardığın 
arketi. 

M.S. 12. xy: Anadolu Selçuklu Devleti en 
parlak dönemlerini yaşıyor. Uygarlıklarımız 
göstergesiymiçesine ele geçirdikleri her yere 


ÜNÜMÜZDE optik gereç- 
lerin hemen hepsi ışığı iste- 
ğe uygun konuma getirme 
ilkesine dayanarak üretilir. 
Bu amaçla öncelikle prizma 
ve mercekler, ikincil olarak ise aynalar 
kullanılır. Teoride ve pratikte çok sayıda 
değişik tipte prizma bulunmasına karşı 
mercek tipleri yakınsak (ince kenarlı) ve 
ıraksak (kalın kenarlı) olmak üzere ikiye 
ayrılır. Teorik olarak yakınsak bir mercek 
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türbe, medrese ve cami yapıyorlar. Bu eserlerin 
komutanlar te bunların işleri, anneleri gibi ya- 
bm akrabaları için yapılması ise bir gelenek 
Mimaride o denli ileri düzeydeler bi, bu eser- 
lerde akustik ce görsel birçok özelliğin yanısıra 
bazı optik oyanlar da göze çarpmakta; Bunlar- 
dan biri yüzyıllar sonra Hollandalı bir araştır. 
macı tarafından farkediliyor. 1970'lerde Anado- 
Ju'yu gezmekte olan araştırmacı, Selçuklulara 
gi? bir caminin, sultanın akrabası olan bir tadın 
için yapıldığını ve sözkonusu kadınım siluetinin 
camide belli zamanlarda görüldüğünü anlatan 
bir efsane dinliyor; Bunu araştırdığında ise ca- 
minin taş oyma kapısındaki girinti ve çıksan 
şeklindeki oymaların gölgelerinin yilin sadece 
birkaç gününde caminin adandığı kadının silu- 
etini oluşturduğunu anlıyor ve daka sonra beb- 
deyerek bu olayı filme aliyor. 

M. 5. 59: Roma'yı yakan imparator olarak 
ünlenen (ancak gerçekte be olay doğru değil- 
dir) Neron, arenada kan kokusundan çılgına 
dönen vahyi ñaycanlarm masum esirleri para- 
lamalarım iyice görebilmek için saydam, bi- 
yükçe bir sümrürë 
mercek şeklinde 
#raşlarmış ve olayları 
bunun arkasından iż- 
lemek için kullan- 
mişti. 

1400: Kuzey 
Amerika'daki yerli 
kavimler genel ola- 
rak ilkel çadırlarda 
göçebe yaşayıp aver 
likla geçinirken Orta Amerika'da, şimdi 
Meksika'nin bulundağu bölgede yaşayan Az- 
tekler, pamuklu bezden dokunmuş kumaş 
elbiseler ve örme çarıklar giyiyor. altın, güz 
müş ve bunlardan daha değerli saydıkları ye- 
şim taşından yapılmış süs eşyaları takıyorlar- 
dı. Aztek halkı işlenmiş düzgün oyma taşlar- 
dan yapılmış evlerde oturmakta ve bahçele- 


taban tabana, ıraksak bir mercek ise tepe 


tepeye iki üçgen prizmanın bileşimi ola- 


rak düşünülebilir. Yakınsak mercekler pa- 


ralel gelen ışın demetini odak noktası adı 
verilen belli bir noktada toplarken, ıraksak 
mercekler aynı demeti, uzantıları odak 
noktasında toplanacak biçimde dağıtırlar 
Bu iki mercek tipinin sözü geçen özellik- 
lerinden yararlanılarak çeşitli mercek dü- 
zenekleri oluşturulur. Bunlar günümüzde 


en yaygın biçimde fotoğraf makinesi ob- 


Işığın Fotoğrafa Dönüştüğü Cam 


Objektif 


rinde, tanrılar içim, ender bulunan çiçekler yes 
fiştirmekteydi. El sanatlarında oldukça usta 
olan bu insanlar, çeşitli maden ergitme usulle- 
rini de çok iyi biliyorlardı. Odsidiyen cinsinden 
siyah renkli volkanik bir camdan yaptıkları b 
çakları meşhurdu. Bunun yanında altın ve gü- 
müşü işlemede de büyük ustalık göstermek- 
teydiler. 

1510(23): Tahtta bulunduğu süre, Aztek 
uygarlığının ¿n parlak zamana rastlayan im- 
parator IE. Montezumu, çoğu gömme banyolü 
yüzlerce odası olan kocaman bir sarayda oturur- 
du, Sarayın suyu bahçelerdeki doğal kaynaklar- 
dan özel sistemlerle getirilirdi. İmparatorun ya- 
şadığı sarayın banyolarında üzel düzeneklerle 
saglanan sıcak su eksik olmazdı. 

1519: 16 Ağustos sabahı Küha'dan gelmek 
t olan bir İspanyol kalyonu Hernando Cortez 
önderliğinde, bugünkü Vera Cruz şehrinin bi- 
raz kuzeyinde karaya çıktı. İspanyollar 1520'de 
Meksika'yı bürünüyle ele geçirerek Aztek Im- 
paratorluğu'nu tarihe gömdüler. Ba tarihten 
sonra daha yüz yıla yakın bir süre boyunca As- 
teklerin üstün kaliteli camları varlığını sürdür- 
dü. Daha sonraları üretilemediği için bunlar da 
yok olup gitti. 

1600653): Hollanda'da bir gözlükçü dükka- 

ocuk, babasının üzerinde çalıştığı bir grup 
mercekten iki ta- 
nesini alarak oy- 
namaya başlamış» 
n. Birincisiyle 
ger merceği büyü- 
terek incelemek- 
teyken bir an elle- 
rini dışarıya doğru 
futmugtu ki hare- 
keriz kalakaldi 
ve heyecanla ba- 
girdi “Baba 
bak!”. Bir anda 
şehrin meydanın 


jektifi, dürbün ve teleskop yapımında kul- 
lanılmaktadır. Bir başka deyişle her objek- 
tif, dürbün ve teleskop birer optik düze- 
nektir 

Ancak bunlar ileri teknoloji ürünü, ge- 


erdir. Bunların daha iyi an- 


lişmiş objektif 
laşılabilmesi için öncelikle objektif çeşit- 


lerine bir göz atmak gerekir. “Basit objel 


tif” adı verilenler günümüzde hemen hiç 


kullanılmamaktadır. Eskiden sadece ilkel 


makinelerde kullanılan bu objektifler tek, 


Bilim ve Teknik 


daki kilisenin çan kulesi burnunun dibine geli- 
vermişti, Babası durumu bavradığında ona kiz- 
mak şöyle dursun, sarilip öpmeye başlamıştı. 
Kendilerine yeni bir kazanç kapısı açacak olan 
bu buluş Alman astronom Johannes Kepler'in 
ve daha sonra 1605'de Galileo Galilei'nin göz- 
hükçü Hans M. Lippershey'den öğrenerek ge 
Tiştirdiği releskoptu. Gülilei'nin, Kepler'den de 
sonra öğrendiği teleskobu ilk kez halka duyur- 
ması bu aleti keşfeden kişinin kendisi olduğu 
yanılgışma yol açmıştır. 

1675: İngiliz araştırıcı George Ravenscroft 
Aavrulmuş çakmaktaşından görülen aşığı az, 
morötesi ışığı çok soğuran ve (b ayırma güclü 
Crown camından (Suriye kökenli çok eski bir 
kireç bileşimli soda camı) iki kat daha fazla 
olan bursun oksitli yeni bir cam çeşidi geliştir 
di. Bu cam (Flint camı) çok sonraları Crown ea- 
me ile birlikte renkser sapines giderici mercek- 
lerin yapımında kullanılacakıı, 

1727; Johann Heinrich Schtults, gümüş 
nitratın kararmasına ışığın neden olduğunu 
saptadı. 

1826: Fransis ressam Louis Jacyues Mon- 
dé Daguerre bir mercek ve bir buzlu cam yar- 
dımıyla görüntü oluşturma çalışmalarını sürdü- 
rürken, yurttaşı Joseph Nicfphore Nitper ilk 
fotoğrafı çekmeyi başardı. Bu iki araştırmacı 
böylelikle ilk fotoğraf makinesini de bulmuş 
oluyorlardı. Fotoğraf act ise ik kez 1839 
yılında Sir John F. W. Herschel tarafından 
“plot-graph faşak-yazı) şeklinde kullanıldı. 

1888: 18 yal önce bir merceğin koma ve 
küresel sapınçtan ileri gelen renk değiştirme 
derinden ve lekelerden arındırılmış net bir gö- 
rüntü oluşturabilmesi için gereken özellikler- 
den birini belirleyen “Abbe Sinüs Koşulu” 
formülünü geliştirmiş olan, Zeiss optik işlet 
mesi araştırma müdürü opriko-fisilçi Profesör 
Ernst Abbe, ışığın birincil ve ikincil hromla- 
rim ortadan kaldıran apokrnmatik mertek sis- 

i geliştirdi, Aym yıl ünlü Alman optik 
gereç üreticisi işadamı Carl Zeiss öldü, Bunun 
üzerine Abbe 1891'de Carl Zeiss Vakfı'nı kur- 


ince kenarlı içbükey bir mercekten ibaret- 
rlarda görüntü bozulması oldukça 
fazladır. İkinci kategori olan “akromatik” 


objektiflerde de yine ancak kısık diyafram 
ve manzara resmi gibi sabit çekimlerde 
iyiye yakın sonuç alınabilir. Üçüncü grup 
olan “rektlin” ve “aplanarik” objektifler 
genellikle aralarında 2-3 cm mesafe bulu- 
nan iki mercek grubundan oluşan nispe- 
ten gelişkin sistemler olduğundan ışığı 
ayırmaz, görüntüyü bozmaz; portre ve 


du. Daha sonra 1923'te yüzden fazla optik 
cam çeşidi geliştiren kimyacı Otto Schott, Ze- 
iss ve Abhe ile yıllardır sürdürdüğü çalışma 
arkadaşlığını bu vakfa resmen ortak olarak pe- 
kiştirdi. 

1938 [Nasi Almanyası = Berlin): Genç ar- 
teolog barda uzan zamandır görmediği fizikçi 
dostuna rastlamıştı. Geçen samamn acısını çi- 
kartrrasına uzun ve derin bir sohbete başladi- 
lar. Her ikisi de birbirine çalışmalarından bah- 
sediyor, görüş ahşverişinde bulunuyorlardı. 
Söz bir ara fizikçinin yemi mercek tipleri üze- 
rine yaprığı çalışmalara gelince arkeolog he 
men atıldı: “Eski Amerika uygarlıklarının bu 
konuda çok ileri düzeyde olduğunu biliyor 
muydun?” Sohbetin yönü değişmiş, arkeolog 
hdh Mayaların gözlemevlerinden, kâh Aztek 
saraylarının optik sistemlerle su isıtma özel- 
liklerinden bahsetmeye başlamıştı. Bu uygar- 
hkların çeşitli maden ve özellikle de cam işçi- 
liginde çok ileri düzeyde olduğunu ve son de 
rece yüksek kaliteli mercekler yapabildikleri- 
ni söylediğinde fizikçi, arkadaşının bu konuda 
Kendisinden daha fazla bilgiye sahip olduğu- 
nu anlamıştı. İçkiler birer ikişer Hüketildikçe 
Jisikçi çeşitli sorular soruyor, arkeolog da bun- 
ları yanıtlamaya çalışıyordu. Gece yarisina 
doğru burdan ayrılarak evlerine yollandılar. 
Arkeolog derin bir uykuya dalmıştı Hi, sabaha 
karşı kapısı sert bir şekilde çalınmaya başladı 
Kapıyı açtığında, karşısındaki resmi üniforma- 
li görecli “Geheime Staats Polizei!” (Gestapo, 
bizimle geleceksiniz!) dedi. Resmi araçla ya- 
pilan birkaç saarlik bir yolculuktan sonra bir 
karargåka getirildi ve büyükçe bir salona alin- 
dı. Salonda masa etrafında oturanların arasin- 
da fizikçi arkadaşımı hemen tanıdı. Ayakta Är- 
hütücü gözlerle kendisine bakan kişi ise 
Adolf Hitler'den başkası değildi! 

Birkaç ay sonra Orta Amerika'da es 
tek uygarlığının kutsal şehirlerinden birinde 
arkeolog bendi kendine mırıldanmaktaydı: 
"Galiba bu kez bulduk,” Üzerinde optik ve 
astronomi hakkında bilgilerin bulunduğu var- 


manzara çekimleri için oldukça kullanışlı- 
dır. Dördüncü grup olan “anastigmat” ob- 
jektiflerin “lcinkciskop”, “aristoskop”, 
“pliniar” ve “tetrastigant” gibi tipleri var- 
dır. Bunlar sözü geçenler arasında en ge- 
lismis objektif tipidir. Işığı çok iyi geçirir, 
yatay ve düşey çizgileri bozmadan görün- 
tüyü tam odak noktasında toplar. Hareket- 
li çekimlerde de mükemmel kalitede so- 
nuç verir. Beşinci grup geniş açılı objektif- 
lerdir. Bu gruptaki objektiflerin odak 


sayılan tabletler, büyük uğraşılardan sonra Al- 
manya'ya getirildi ve yasıların çözülmesi içim 
çalışmalara başlandı. Yazılara göre Aztekler 
çak yüksek kalitede olduğu bilinen cam eşya 
ve merceklerini elde edebilmek için çok hastas 
oranlarda barıştırdıkları maddeleri ergittikten 
sonra, formülü bugün bile nr olarak saklanan 
bir kum karışımı içerisine yatırıyorlar ve hazen 
yillarca bekliyorlardı. Böylelikle bu sürenin. so- 
nunda ortaya çıkan mercek mükemmel kalite- 
de oluyordu. Führer işte bu noktada yanılmışnı. 
Dünyanın tarihine bir dönem damgasını vuran 
ünlü diktatör, bu yöntemle üretilecek mercek- 
Hate yapılacak çeşitli aletleri savaşta kullan- 
mayı planlamıştı. Ama bu ürünlerin elde edile- 
bilmesi için usun süreler geçmesi gerektiğin- 
den Almanya savaş boyunca bu teknolojiden 
yararlanamadı. Ancak Almanya 1846'dan bu ya- 
na Carl Zeiss, Ernst Abbe ve Otto Schott tara- 
findan geliştirilen yüzlerce çeşit optik camı za- 
ten #retmekteydi. 

Eski Aztek yasıtlarının bulunduğu mer- 
dez, savaşın barmaşasında bir gece birdenbire 
soyuldu. Bu tarihten sonra Amerika'nın usay 
teknolojisinde, Sovyetlerin ise hem uzay, hem 
de optik alanda belli ölçüde gelişme gösterme- 
deri baza araştırınlarca bu olayla bağdaştırılmak- 
tadır. 

Orta ve Güney Amerika uygarlıklarının gi- 
sami bugün bile tam olarak çösülebilmiş degil- 
dir. Bası araşırıcılar bu uygarlıkların günümüz 
sün gelişkin teknolojisinde dahi çok kapsamlı 
laboratuvarlarda çok düşük oranda haşarlabi- 
Jen ışığı maddeye çevirme ve ışık enerjisini ha- 
reket enerjisine dönüştürme gibi, pratikte he- 
men hemen imkansız olan olayları başarabil. 
dillerini öne sürmektedir. Çağdaş insan tara- 
Yandan bile yanlış bir şekilde yoktan vüretme 
gibi tanrısal bir güç olarak nirlendirilebilerek 
olan bu olaylar, Nakoa dilinde “İnsanların 
Tanrılara Dönüştüğü Yer” anlamına gelen eski 
Aztek tenti Teorihuacd'daki “Güneş Pirami- 
di" gibi hir çok eski eserin sirrinin tam olarak 
çözülmesiyle daha iyi anlaşılabilecektir. 


uzaklığı kısa, ışığı geçirme gücü de genel- 
likle iyidir. Altıncı ve son objektif grubu 
ise tele objektiflerdir. Bunlar, odak uzun- 
luğu çok uzun olan objektiflerdir. Ülke- 
mizde yanlış bir şekilde zoom olarak da 
bilinmektedir. İki tipi vardır: Normal ele- 
ment ve grup şeklinde komponentlerden 
oluşmuş tele objektifler çoğunlukla iyi so- 
nuç vermelerine karşın oldukça ağır ve 
hantaldırlar; daha kompakt bir yapıda olan 
refleks tipteki tele öbjektiflerde, hacmin 
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küçük olmasına karşı diyafram 
açıklığının ayarlanamaması, 
görüntünün alan derinliğinin 
çok az olması ve çeşitli görün- 
tü kusurlarının oluşması gibi 
sorunlarla karşılaşılır. Bunun 
nedeni, bu tipteki objektifler- 
de mercek yerine içbükey ve 


dışbükey aynaların kullanılmış olmasıdır 
Bu objektiflerin katadiyoptirik adı verilen 
bazı çeşitlerinde ise işık, aynalar arasında 


gidip geldikten sonra ayrıca birkaç mer- 
cekten de geçer. 

Bu objektif grupları dışında “zoom” 
objektif adı verilen bir grup daha vardır. 


Günümüzde özellikle amatörler arasında 


kça yaygın olarak kullanılan bu tip 
objektifler, değişik odak uzaklıklarını sa- 
hip birkaç lensin işlevini tek başına göre- 
bilmektedir. Bundan başka “tamamlayıcı 
mercek” adı verilen bir mercek tipi de 
vardır. Pozitif ve negatif olmak üzere iki 
çeşidi bulunan bu merceklerden pozitif 
olanına “elose-up” adı verilir. Normal ob- 
jektifin önüne monte edilen bu mercek- 
ler, objektifin odak uzaklığını kısaltarak, 
makro çekim yapılabilmesini olanaklı hale 
getirir, 

Objektiflerin tanıtım yazıları incelen- 
diğinde, genellikle element ve grup sayi- 
ları göze çarpar, Bunlar, shift objektifler 


hariç, aynı eksen üzerinde yer alan ince ve 


kalın kenarlı merceklerin sayılarıdır. Bura- 
da çift-dişbükey, düz-dişbükey, içbükey- 
dışbükey, çift-içbükey. düz-içbükey. dış- 
bükey-içbükey riplerindeki yakınsak ve 
ıraksak mercekler ikişerli ya da üçerli 
gruplar oluşturarak belli aralıklarla bir ek- 
sen üzerinde sıralanmışlardır. Burada 
gruplarda yer alan ince ya da kalın kenarlı 
mercek tiplerinden herhangi biri, bir “ele- 
ment” olarak nirelendirilmektedir. 

Bir objektifin yapısında yer alan ele- 
ment ve grupların sayısı ne kadar fazla ise, 
ışığın doğrultusu o denli mükemmelle; 


ece- 
inden, görüntü aynı oranda keskin ve net 
olacaktır, Ancak madalyonun bir de öbür 
yüzü vardır: Objektifin yapısında bulunan 
element ve grupların sayısı arttıkça objekti- 
fin ışık geçirgenliği azalmaktadır. Bu, iki 


şekilde önlenebilir. Düzenekte kullanılan 
merceklerin çapını büyüterek veya mer- 
ceklerin işık geçirgenliklerini artırarak. 


nümüzde merceklerin ışık geçir- 
genliği kaplama (coating) yöntemiyle artı- 
rilmaktadır. Normal bir cama doğrudan 
doğruya gelen güneş ışığının bir bölümü 
camın arkasına geçer, bir bölümü de yansi- 
ma kanunlarına uygun olarak yansır. Yansı- 


çmek için üreticiler objek- 
üflerinde kullandıkları elementlerin yüze- 
yini defalarca özel mad- 
delerle kaplayarak gelen 
ışığın tamamına yakin 
bölümünün merceğin 
diğer tarafına geçmesini 
çalışırlar, 
liteli objektiflere çiplak 
gözle bakıldığında, ço- 
gunlukla mavi ya da ye- 
şilin tonlarında görülen 


sağlamay: 


renklenme bu nedenle- 
dir. Örneğin pek tanın- 
mayan bir firma olan 
Angenicux, ürünlerinde 
Kullandığı elementlerin 
hepsinin her iki yüzeyi- 
ni de 56 defa coating iş- 
leminden geçirdiğini ve böylelikle objek- 
tiflerinde kullandığı tüm elementlerin 
%99.8 gibi çok yüksek oranda bir ışık ge- 
çirgenliğine sahip olduğunu belirtmekte- 
dir, 

Elementlerin ışık geçirgenliBinde rol 
oynayan önemli bir etmen de merceklerin 
yapıldığı karışımın mükemmelliğidir. Bu 
amaçla son yıllarda bir objektifte yer alan 
elementlerden bir ya da birkaçının flo- 
ating element ya da aspherical element 


adı verilen çok özel şekil ve kalitedeki 
camlardan yapılması yaygınlaşmıştır. Ca- 
mın kalitesinde ergitilen maddelerin has- 


sas karışım oranı kadar 
bu hammaddenin işle- 
niş biçimi de çok 
önemlidir. Bu hususta 
her ne kadar bazı du- 
rumlarda oldukça ya- 
miltei olabilse de, ob- 
jektifin fiyatı çoğun- 
lukla bu ürünün nitel Kalitesini de belir- 
ler, 

Dünyada bugün objektif üreticisi iki 
firma vardır ki, bunları otomobil sektörün- 
deki Rolls Royce ve Bentley markalarıyla 
benzeştirmek pek de yanlış olmaz. Bunlar 
Carl Zeiss firmalarıdır. Bu 
firmalardan özellikle Leitz'in ürettiği Le- 


Leitz-Leica ve 


ica marka objektiflerin fiyatı benzetme 


yerindeyse yine otomobil sektöründeki 
Mercedes ve BMW'ye karşılık gelen Ni- 


kon, Minolta ve Canon marka objektifle- 


rin yaklaşık dört katıdır. Bunun nedeni 
basit bir yaklaşımla, bu ürünlerin sözü ge- 
çen firmaların en iyi objektiflerden dört 
kat fazla enerji harcanara 
larıdır. Bir bi 


üretilmiş olma- 


le cam, ergitme es- 
sında içinde hiçbir kabarcık kalmaması 


a dey 


na 


için, normalden çok daha uzun bir süre ısı- 
tılmış ve daha sonra de 
lerden geçirilmiştir. Sözgelimi bundan bir- 


larca çeşitli işlem- 


kaç yıl önce Nasa, Leitz'den uzay araştır- 
malarında kullanılmak üzere bir teleskop 
yapmasını istediğinde, bu firma sözkonü- 
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su objektifin yapimi için yaklaşık 6 yil 
geçmesi gerektiği yanıtını vermiştir. 
Gelişmiş optik düzenekler olarak de- 
gerlendirilen günümüz objektiflerinin de- 
erlendirilmesinde bazı özelliklere dikkar 
edilir. Bunların başlıcaları odak uzaklığı, 
odak noktası, görüntü büyüklüğü, objekti- 
fin hızı, görüş açısı, minimum netlik uzak- 
lığıdır. 
Gö 


simum alanın görüntüsünün düzeneğin 


açısı objektifin görebildiği mak- 


diğer tarafında oluşturulması olarak belir- 
tilebilir. Burada yine iki faktör karşımıza 
çıkmaktadır. Bunlar odak uzaklığı ve gö- 
rüntünün oluşturulacağı ekranın boyutu 
olarak ifade edilebilir. Odak uzaklığı görüş 
açısıyla ters orantılıdır ve bu uzaklık büyü- 


dükçe görüş açısı küçülür. Ekran olarak 
ise fotoğraf makinelerinde karşımıza film 


düzleminin boyutu çıkmaktadır. Burada 
filmin boyutu büyüdükçe görüş açısı bü- 
yür. Yani kullanılan filmin boyutu (maki- 
nenin sınıfı) büyüdükçe elde edilen gö- 
rüntünün açısı da artacaktır: 6x6 cm eba- 
dında film kullanan orta format makine- 
lerde 80 mm'lik bir objektife elde edilen 
görüntü, 24x36 mm film kullanan standart 
makinelerde 50 mm objektifle elde edilen 
görüntü ile aynıdır. Bu iki tip makine ile 
çekilen fotoğrafın farkı ise orta format ma- 
kinenin filmi kart üzerine basılırken daha 
az büyütmeye tabi tutulacağından resmin 


kalite kaybının daha az olması ve sonucun 
daha net elde edilmesidir. Tabit burada 
kullanılan objektiflerin Kalitesinin eşde- 
Gerli olduğu varsayılmaktadır. Ancak ob- 
jektiflerin odak uzaklığı arttıkça yapım 
güçlüğü ve kalite kaybının da artığı unu- 
tulmamalıdır. 

Objekriflerde dikkate alınması gere- 
ken bir başka kıstas da minimum netlik 
uzaklığıdır. Bu uzaklık, objektif sonsuza 
ayarlandığında objektifle net olarak görün- 
tüsü elde edilen en yakın nesne arasında- 
ki uzaklık olarak ifade edilmektedir. Ob- 
jektifin netliği sonsuz yerine minimum 
netlik uzaklığına ayarlandığında minimum 
netlik uzaklığının yarısından sonsuza de- 
Bin net bir görüntü elde edilir, Burada alan 
derinliği faktörü işin içine girmektedir. Bu 
kavram görüntüde net olan en uzak nokta 
ile net olan en yakın nokta arasındaki 
uzaklık olarak ifade edilmektedir. Bir ob- 
jektifte alan derinliği objektifin oda 
uzaklığına ve diyafram açıklığına bağlı ola- 
rak değişim gösterir. Objektiflerde optik 
bir kural olarak odak uzaklığı fazlalaştıkça 
alan derinliği artar. Ancak bunun yanında 
alan derinliği diyafram açıklığının kısılma- 
sıyla artırılabilir. Bunun tersi de geçerlidir. 
Diyafram açıklığı büyütülen bir objektifte 
fotoğrafı çekilecek konunun önü ve arkası 
bulanık olmasına karşı sadece söz konusu 
obje net olacaktır. Alan derinliğini etkile- 
yen diğer durum da fotoğrafı çekilecek 
konunun objektife uzaklığıdır. Burada fil- 
me alınacak nesne sonsuza doğru yaklaş- 


tıkça alan derinliği artar. Günümüzün ge- 
lişkin fotoğraf makinelerinde alan derinli- 
ği kontrol düğmesi (depth of field preview 
buton) adı verilen bir düğme sayesinde 
görüntünün alan derinliği filme alınmadan 
kontrol edilebilmektedir. 

Gelen ışığın gücüne göre geçecek ışı- 
gın miktarını göz bebeğinin otomatik ola- 
rak genişleyip daralmasıyla belirleyen in- 
san gözü en mükemmel objektif kabul 
edilir. Bilindiği gibi göz ile cisimlerin net- 
lenmesi de kendiliğinden olmaktadır. Üre- 
ticiler son yıllarda bu özelliklere sahip ob- 
jektifleri yapmayı başarmışlardır. Netleme 
objektifin odak uzaklığı ile ilgilidir. Odak 


uzaklığı objektifin netliği sonsuza ayarlan- 
dığında objektifin optik merkezi ile odak 
noktası arasındaki uzaklıktır. Objektiflerde 
odak noktasının belirlenmesinde objekti- 
fin komponentlerinin yapıldığı camın nite- 
liği, elementlerinin kalınlık ve bunların 
yüzeylerinin kavislilik derecesi rol oynar 
Objektiflerde odak uzaklığına bağlı olan 
bazı özellikler vardır. Bunlar görüntünün 
büyüklüğü, objektifin hızı, görüş açısı, mi- 
nimum netlik uzaklığı ve alan derinliği 
öörüntünün büyüklü 


olarak sıralanabilir, 
Bü odak uzaklığı ile doğru orantılıdır. Yani 
bir objektifin odak uzaklığı büyüdükçe o 
öbjektiften elde edilen görüntü de o denli 
büyük olacaktr. Ancak görüntünün bü- 
yüklüğünü objektife doğrudan doğruya 
bağlı olmaksızın etkileyen ikinci bir etme- 
nin de cismin objektife uzaklığı olduğu 
unutulmamalıdır. Objekcifin hızı ise siste- 
min ışığı toplama gücünün ölçüsünü anla- 
tan bir değerdir. Bu kavram operalarda dış 
ve iç mekanlar arasındaki ara salonun ismi- 
nden esinlenerek verilmiş “FUAYE” keli- 
mesiyle tanımlanır ve objektifin odak 
uzaklığının, objektif açıklığı çapına bölün- 
mesiyle elde edilir. Bir başka deyişle ob- 
jektif açıklığı çapının objektif hızıyla çar- 
pılması odak uzaklığını vermektedir. Bu 
durumda odak uzaklığı ve objektif açıklığı 
çapı değerlerinden herhangi biri değişti- 
inde objektifin hızı da bağıl olarak değişi- 
me uğrayacaktır 

Objektiflerde ışığın geçiş miktarını 
ayarlamak için diyafram adı verilen bir 
mekanizma kullanılır. Sibernetik yardı- 
mıyla insan gözündeki gözbebeğinin yapı- 
sından esinlenerek tasarlanan diyafram sa 
yesinde, gücü uzaklığın karesi ile ters 
orantılı olarak değişen ışık miktarı objekti- 
fin odak uzaklığının yanında ikinci bir et- 
men olarak görüntü oluşumunda rol oynar. 


Objektiflerin üzerinde yer alan f:1.4 


ibaresi 
şu şekil- 
de de 
ifade edi- 
lebilmek- 
tedir. 14 bi- 
rim gelen ışık, 
objektifin diğer 
tarafına, bir başka de- 


e filmin olduğu kısma 1 birim olarak 
geçer! 50 mm El.Ü gibi objektifin gelen 
işiğı aynen geçirmesi inanılması güç bir 
olay olarak karşımıza çıkmaktadır 

Üretici firmalar ürünleri için çeşitli 
harf ve sayılar kullanmaktadır. Bunların en 
bilinenleri Canon'un objektiflerinde kul- 


landığı “L” (Low Dispersion); Nikon'un 


kullandığı “ED” (Extra Low Dispersion); 
Minolta, Leica ve Sigma'nın 
kullandığı “Apo” ibaresi, ün- 
lü Alman optik profesörü 
Ernst Abbe tarafindan gelişti- 
rilen, ışığın birincil ve ikincil 
kırınımlarını ortadan kaldıran 
“Apokromatik Mercek Siste- 
mi” anlamına gelmektedir 
Leica ve Zeiss firmaları he- 
men hemen her objektifine 
Lâtince özel isimler vermek- 
tedir. Örneğin Zeiss, objek- 
ciflerini Distagon, Planar, 
Sonnar, Vario-Sonnar, Tessar, 
Mirotar şeklinde adlandır- 
maktadır 

Bundan başka Canon'un 
ürünlerinde kullandığı USM 
harfleri (Ultra Sonic Mator) otomatik net- 
lik için her objekrifte insan kulağının duy- 
mayacağı oranda sesler çıkartan minik mo- 
torların bulunduğunu göstermektedir. Mi- 
nolta'nın bazı objektiflerinde kullandığı 
“xi” harfleri ise makinelerinde kullanılan 
“Expert Intelligence” sistemiyle uyumlu 
çalışan otamatik zoom yapma yeteneğinin 
göstergesidir. Bu tip bir objektif ile ëme- 
gin bir insan fotoğrafı çekildi 
uzaklığı, kişinin film karesini optimum. 
olarak dolduracağı biçimde otomatik ola- 


nde odak 


rak ayarlanmaktadır. 

Bugün dünya piyasalarında bulunan 
objektifler ticari platformda süper geniş 
açılı objektifler, 
balık gözü ob- 
jektifler, geniş 
açilı objektifler, 
normal objektif 
ler, tele ob- 
jektifler, ref- 
leks objek- 


M 


tifler, zoom objektifler, özel amaçlı objek- 
tifler şeklinde siralanmaktadır. Bunların 
netlik ayarını otomatik olarak yapan tiple- 
çine orofokus, kullanıcı tarafından yapilan 
çeşitlerine ise manuel fokus objektif adı 
verilir, 

Balik gözü objektifler genellikle odak 
uzaklığı 6 mm ile 16 mm arasında değişen 
bir objektif grubudur. Bu grup objektifle- 
rin son derece geniş bir görüş açısı vardır 


sim ile en uzaktaki ci- 
sim de dahil olmak üzere bürün uzaklıklar 
için net bir görüntü oluştururlar. Çok özel 
çekimlerde kullanılan bir objektif grubu- 
dur. 


ve en yakınındaki ci 


Süper geniş açılı objektifler grubu 


nellikle odak uzaklığı 16 mm'den başlayıp 
20 mm'ye kadar olan objektifleri kapsar 


Kallamılan özel tekniklerden biri de fotoğraf çekilirken, örtücü açık olduğu sroda zoom yapılmasıdır 


Bir diğer objektif grubu da geniş açılı 
öbjektiflerdir. Genellikle manzara çekim- 
lerinde ve filme alinması amaçlanan, ko- 
nudan yeterince uzaklaşma olanağı bulun- 
mayan dar mekânlarda kullanılır. Bu ob- 
jektiflerin odak uzaklığı 20 mm'den başla- 
ytp 45 mm'ye kadar olabilir. En yaygın 
modelleri odak uzaklığı 20, 24, 28 ve 35 
mm olanlardır 

Üçüncü grup olan normal objektifler 
grubunda insan gözünün görme açısını 
hemen hemen eşit görüntü veren, odak 
uzaklığı 50 mm olan objel 


tifler yer alır, 
Dördüncü grup “Tele Objektifler"i 
içeren gruptur. Bazen “Tele Objektifler” 


ve “Süper Tele Objektifler* diye iki alt 
gruba ayrılır. Bu objektif grubunda odak 
uzaklığı 50 mm den 1200 mm ye kadar 
olan objektifler yer alır. Tele objektifler 
genellikle asini büyük ve kullanılması zor 
bir grubu oluşturur. Boyutların küçültül- 
mesi için yapılan çalışmalar sonucunda 
refleks (aynalı) objektifler üretilmiştir. Bu 
tip objekriflerde belirli aralıklarla bir ck- 
sen üzerine sıralanan mercekler yerine 
karşılıklı yerleştirilen içbükey aynalarla 


objektifin odak uzaklığı sanal olarak sabit 


tutulduğu halde, boyut olarak küçülcül- 
müştür. Ancak burada ışık daha az ele- 
mentten geçtiği için doğrultusu mükem- 
melleştirilmediğinden, bu tipteki objektif- 
lerle çoğu zaman konveksiyonel olanlarda 
olduğunca kaliteli görüntüler elde edile- 

memektedir. Ayrica Minol- 
ta'nın eski model bazı objektif- 
leri hariç, diyafram açıklıkları 
sabit olduğundan alan derinlik- 
leri oldukça kısıtlıdır ve ararıl- 
ması mümkün değildir. Ref- 
leks objektifler çoğunlukla 
standart olarak 500 m (:8 ölçü- 
lerinde üretilmektedir. Refle: 
tip 600 mm £8 ve 800 mm £8 
birkaç firma tarafından üretil- 


s 


mektedir. Elde tripodsuz kulla- 
nilabilecek büyüklükte 800 
mm f 
tiflerin de yakında piyasaya 
kacağı söylenmektedir. 
Beşinci grup zoom objek- 


.6 ölçülerindeki objek- 


tifler grubudur. Bu gruptakiler 

en yaygın olarak kullanılan objektiflerdir. 
Çünkü bunlarda küçük bir hareketle ob- 
jektifin odak uzaklığı değiştirilerek, maki- 
nenin objektifini deBistirmeksizin amaca 
uygun görüş açısı elde ermek mümkün ol- 
maktadır. Ancak burada da objektifin ya- 
pisinda kullanılan elementlerin sayısının 
fazla oluşu ve bunlardan bazılarının hare- 
ketliliği sebebiyle ışık geçirgenliği normal 
objektiflere oranla daha az, görüntü kalite- 
si ise daha düşüktür. Üretici firmaların id- 
dialarının aksine, ışık geçirgenliği ve mer- 
cek kalitesi aynı düzeyde olan biri zoom 
diğeri sabit odak uzunluğuna sahip iki ob- 
jektifle, eşdeğer 
odak uzunluğun- 
da elde edilen 
görüntüler asla 
aynı düzeyde so- 
nuç vermez. Bu- 
nun yanında bu 
tür objektifle- 
ri kullanma- 
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nin pratikte çok bü- 
yük avantajlar sağla- 
dığı da inkar edile- 
mez. 

Son grup 
özel amaçlı objektif- 
ler grubunun en iyi 
bilinen üyeleri makro 
objekriflerdir. Bu ob- 
jektifler çoğunlukla 
60 mm ve 100 mm ve 
odak uzaklıkları bu 
rakamlara yakın olan değerlerde üretilir- 


olan 


ler, Bunun nedeni en iyi makro sonuçların 
teorik olarak bu odak uzaklıkları arasında 
elde edilebilirliğidir. Bu grupta yer alan 
Nikon'un dört objektifinin otofokus ve 
manuel fokus versiyonları arasındaki fark, 
birinci grup objektiflerin 1:1, ikinci grup- 
takilerin ise 1:2 oranında makro yapıyor 
olmalarıdır. Bir başka deyişle örneğin 2 cm 
büyüklüğündeki bir kelebeğin fotoğrafı 
çekildiğinde, standart olarak 24 X 36 mm 
ebadındaki film karesi üzerindeki görün- 
tüsünün büyüklüğü gerçek boyutlarında, 
i 2 em olacaktır. Bu İngilizce'de “lifesi- 


ze" olarak ifade edilir, ve “1:1 macro (life- 
size)" şeklinde yazılır. Aynı kelebek 1:2 
objektif ile fotoğraflandığında, filmin üze- 
rinde oluşan görüntünün boyu 1 em ol- 
maktadır. Yani cismin boyu filmin üzerine 
yarıya indirgenerek aktarılmıştır. Ancak 
aynı özellikteki 60 mm'lik objekriflerde 
kelebeğin aynı şekilde filme alınabilmesi 
için küçük canlıya çok daha fazla yaklaşıl- 
ması gerektiğinden, büyük bir olasılıkla 
kelebek uçacak ve kişiyi uzun süre peşin- 
den koşturacaktır. 

Özel amaçlı objektifler grubuna dahil 
edilen diğer bir çeşit de gece çekimleri ya 
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da çok elverişsiz ışık şartlarında yapılacak 
flaşsız çekimler için üretilen, yüksek gö- 
rüntü çözünürlüğüne sahip özel objektif- 
lerdir, 

Ingilizce “shift” tip adı verilen objek- 
tifler, geniş açılı objektiflerdir. Genellikle 
24 mm, 28 mm ve 35 mm olarak üretilir- 
ler. Özellikle manzara ve mimari çekim- 
lerde kullanılırlar. Normal geniş açılı ob- 
jektiflerde rastlanan fıçı bükülmesi (barrel 
distortion) olayını, komponentlerinden en 
içteki (makineye en yakın) bir grubun sa- 
bit kalarak, diğerlerinin dikey doğrultuda 
da yer değiştirebilirliği sayesinde engeller. 
Yakından normal geniş açılı bir objektifle 
mein bir binanın fotoğrafı çekildiğinde, 
yapının zemine yakın olan bölümü film 
üzerine doğru bir şekilde aktarıldığı halde, 
üst kısımları yukarıya doğru gidildikçe da- 
ralan bir şekil almaktadır. Bu, normal 
manzara çekimlerinde çoğu zaman pek 
farkedilmez. İşte PC (Perspective Cont- 
tol) tipi objektiflerin özelliği, optik siste- 
min yeterli oranda yapamadığı çevresel 


görüntü bozunumunun mükemmelleştiril- 
mesini ilave bir mekanik sistem yardımıy- 
la düzeltebilmesidir. 

Bunlardan başka ultraviole ışığın geç- 
mesine engel olan çok özel camlardan ya- 
pılmış Nikon'un 105 mm f:4.5 ve yine Ni- 
kon'un tıbbi çekimler için ürettiği Medi- 
cal Nikkor 120 mm f:4 IF objektifleri özel 
amaçlı objektifler grubundaki objektifle- 
rin en yaygın olarak kullanılan örnekleri- 
dir. 

Dünyada kategorisinde bir zamanlar 
tek olan özel amaçlı bir başka objektif de 
Nikon 135 mm f:2 AF-DC (Autofocus- 
Defocus Controlling) objektifidir. Bu ob- 
jektifte normal objektiflerde bulunan tek 
diyafram yerine önde ve arkada olmak 
üzere iki ader diyafram bulunmaktadır. 
Böylelikle normal objektiflerde diyafra- 
mın kısılmasıyla konunun alan derinliği- 
nin artırılabilirliği bu üründe biraz daha 
farklı bir şekil almıştır. Şöyle ki; herhangi 
bir objektifte filme alınması amaçlanan 


konu netlendikten 
sonra diyaframın 
açıklığı değişririle- 
rek artırılıp azaltıla- 
bilen alan derinli- 
ğinde nesne orta- 
dadır ve bu ne: 
nin önünde ve ar- 
kasındaki değişen 
mes 


elerde bulu- 
nan cisimler isteğe 
bağlı olarak netleş- 
tirilir ya da bulanıklaştırılır. Ancak dikkat 
edilirse burada bu alan derinliğinin değiş- 
tirilmesi işlemi, nesnenin ön ve arka taraf- 
larındaki net mesafenin aynı anda ve bağıl 
olarak gerçekleştirilmektedir. İşte bu ob- 
jektifle elde edilen görüntülerde alan de- 
rinliğinin, objektifin sahip olduğu çift di- 
yafram sistemi sayesinde cismin ön ve ar- 
ka tarafı olmak üzere ikiye ayrılması ve bu 
net alanların birbirinden bağımsız olarak 
arunlip azaltılabilmesi mümkün hale geti- 
rilmiştir. 

Sonuç olarak bugün için cam yapımı 
ve optik alandaki gelişimin tiretilen objek- 
tiflere uygulanabilirliği gelişim sürecini ta- 


mamlaması da oldukça önemli aşamalar 
kat ermiş görünmektedir. Yine dikkat edi- 
lirse yetmişli yıllarda üretilen objektiflerle 
doksanlı yıllarda üretilenler arasında uygu- 
lanan optik teknolojisi arasında çok büyük 
farklar yoktur. Asıl farklılık objektifin cam 
dışındaki mekanik ve özellikle de elektro- 
nik parçalarının yapım teknolojisinde ve 
kullanım kolaylığında göze çarpmaktadır. 
Ancak firmalar öyle akıllıca üretim politi- 
kalan ile kullanıcının karşısına çıkmakta- 
dır ki, herhangi bir kategorideki bir objek- 
tifi mükemmel optik ve mekanik özellik- 
lerle donatabilecekken bir ya da birkaç 
özelliğini eksik bırakarak kullamcıyı ürü- 
nün bir sonraki sürümünü almaya adeta 
zorlamaktadır. Bu noktada gerçek anlam- 
da fotoğraf ile ilgilenen meraklıların gerek 
makine ve gerekse objektif seçimlerini ya- 
parken seçecekleri ürünün amaç, fiyat ve 
performans özelliklerini çok iyi irdel 


rek tercihlerini belirlemeleri, hem alınan 
sonuçlar bakımından hem de ekonomik 
açıdan kullanıcıyı memnun edecektir. 


Murat Özçelik 
Konu Danışmanı: Ahmet Tolungüc 
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LI yıllardan beri 
yada iklim değişikliğini 
Bnlemeye yönelik çalışmalar 
izlandi. Bu kez hükümet- 
leri bağlayıcı sözleşmeler ya- 
pılması hedefleniyor. Bu konuda göz- 
ler geçtiğimiz Marr ayında Berlin Zir- 
vesine çevrilmişti. Bugünkü durumun 
yanısıra gelişmekte olan ülkelere tek- 
noloji transferini öngören tasarıların 
da tartışıldığı zirvede, 2000 yılının 
sonrası için hedefler belirlendi 

İklim değişikliği ya da günümüz- 
deki anlamıyla küresel ısınma, dünya- 
nın gündeminde önemli bir ver tütün 
bilimsel ve siyasi bir konudur. Çeşitli 
insan etkinlikleri sonucunda armosfe- 
re salınan ve doğal sera etkisini kuv- 
vetlendirerek küresel hava ve deniz 
suyu sıcaklıklarının artmasına neden 
olan karbondioksit (CO3) ve diğer se- 
ra gazları ise, konunun odak noktasını 
oluşturmaktadır. Toplumun ilgisini 
son 15-20 yıl içinde çekmeye başlayan 
bu konu, bilim adamları tarafından 
yaklaşık yüz yıldır bilinmekte ve in- 
celenmekteydi. Atmosferdeki CO2 


birikiminin artmasi nedeniyle dünya 
ikliminin değişebileceği olasılığı, ilk 
kez 1896 yılında Nobel Ödülü sahibi 
İsveçli S. Arrhenius tarafından öngö- 
rülmüştür. Atadan yıllar geçmesine 
rağmen, atmosferde urtan CO9 biriki- 
minin yol açabileceği olumsuz etkile- 
re ilişkin uluslararası ilk ciddi adımın 
atılması için 1979 yılına kadar beklen- 
miştir 

Dünya Meteötolaji Örgütü 
(WMO)'nün öncülüğünde 1979 yılın- 
da düzenlenen Birinci Dünya İklim 
Konferansı'nda konunun önemi dün- 
ya ülkelerinin dikkatine sunulmuş ve 
özetle şunlar ortaya konmuştur: 
“Toplumun ana enerji kaynağı olarak 
fosil yakırlara olan uzun süreli bağım- 
llığının ve ormansızlaşmanın gele- 
cekte de sürmesi durumunda, atmos- 
ferdeki karbondioksit birikimi büyük 
ölçüde artabilecek gibi görünmekte- 
dir, İklim değişim süreçlerini anlaya- 
bilmemizi sağlayan bugünkü bilgileri- 
miz, CO% birikimindeki bu artışın ik- 
limde önemli ve olasılıkla da uzun süs 
reli değişikliklere yol açabileceğini 


göstermektedir. İnsan etkinlikleriyle 
atmosfere salınan CO3'in atmosfer- 
den insan etkinlikler uzaklaştırıl- 
ması yavaş gelişen bir süreçtir ve bu 
yüzden artan CO% birikiminin iklim 
üzerindeki sonuçları da uzun bir süre 
etkili olacaktır. 

Birinci Dünya İklim Konferan- 
sı'ndan sonraki uluslararası etkinlik- 
ler, artmakta olan CO3'in, küresel ik- 
lim sistemi ve bölgesel iklimler ile at- 
mosfer-okyanus-biyosfer ortak sistemi 
içindeki karbon döngüsü üzerindeki 
etkilerini ve bu etkilerin sosyo-ekono- 
mik sonuçlarını araştırmak gerektiğini 
pekiştirmiştir. Çok sayıda bilim ada- 
mının katıldığı toplantılar, seminerler 
ve sempozyumlar yalnızca 1979'daki 
düşünceleri kuvvetlendirmekle kal- 
mamiy, küresel ısınmanın neden ola- 
cağı olumsuzluklar konusunda dünya- 
da örneği çok az görülen bilimsel bir 
uzlaşma ortamı oluşturmuştur. ko- 
nusu toplantılarda küresel ısınmanın 
olası etkilerini azaltmak ve ona uyum 
göstermek için gerek duyulan yasalar 
tartışılmıştır. 1985 ve 1987 yıllarında 
Villach'ra ve 1988'de Toronto'da dü- 
zenlenen toplantılar, dikkarleri ilk kez 
iklim değişikliğine ilişkin siyasal seçe- 
nekler geliştirilmesi üzerinde topla- 
mıştır. Villach 1985 Toplantısı, CO2 
ve diğer sera gazlarının iklim değişim- 
leri üzerindeki rolünü ve etkilerini 
değerlendirmeye yönelik uluslararası 
bir konferans, 
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1988 yılında düzenlenen “Deği- 
şen Atmosfer” konulu Toronto Kon- 
feransı'nda, uluslararası bir hedef ola- 
rak küresel CO% salımlarının 2005 yı- 
lına kadar % 20 azaltılması ve proto- 
kollerle geliştirilecek olan bir çerçeve 
iklim sözleşmesinin hazırlanması öne- 
rilmiştir. Toronto Konferansı sonuç 
bildirisinde önemli konular vurgulan- 
mıştır. “İnsanoğlu, sonuçları açısın- 
dan yalnızca küresel bir nükleer sava- 
şa göre ikinci olabilecek, küresel ola- 
rak gittikçe yayılan bir deneyimi bi- 
linçsizce sürdürmektedir. Yer'in at- 
mosferi, insan etkinlikliklerinden, ve- 
rimsiz ve atığı bol fosil yakıt kullanı- 
mından ve birçok bölgedeki hızlı nü- 
fus artışının etkilerinden kaynaklanan 
kirleticilerle görülmemiş bir ölçüde 
değiştirilmektedir. Bu değişiklikler, 
daha şimdiden dünyanın birçok ye- 
rinde zararlı sonuçlar doğurarak, ulus- 
lararası güvenlik için önemli bir teh- 
dir oluşturmaktadır. Karbondioksit ve 
diğer sera gazlarının atmosferdeki bi- 
rikimlerinin sürekli arrmasıyla görü- 
len küresel ısınma ve bunun sonucu 
olarak deniz seviyesi yükselmesi git- 
tikçe belirginleşecek ve bunların ile- 
ride başka etkileri de ortaya çikacak- 
ur. Bunların dışında, ozon tabakasının 
incelmesi nedeniyle morötesi güneş 
ışınımından kaynaklanan zararlar arta- 
caktır. Var olan en yetkin öngörüler, 
bugünkü ve gelecek kuşaklar için po- 
tansiyel olarak şiddetli sosyal ve eko- 
nomik sarsıntılar sunmaktadır. Bu du- 
rum, uluslararası gerginlikleri daha da 
şiddetlendirerek, ulusal sınırlar içinde 
olsun uluslararası alanda olsun uyuş- 
mazlık tehlikelerini artıracaktır. 

Toronto Konferansı'ndan sonra, 
Kasım 1988'de WMO ve Birleşmiş 
Milletler Çevre Programı (UNEP)'nın 
ortak girişimiyle Hükümetlerarası İk- 
lim Değişikliği Paneli (IPCC) toplan- 
mıştır. IPCC nin kuruluşuyla, ağırlıklı 
olarak gelişmiş ülkelerden olmak üze- 
re, bilimsel kuruluşlardan, enstitüler- 
den ve BM uzman kuruluşlarından 
deneyimli bilim adamları bir arada ça- 
lışma olanağına kavuştular, Dahası, 
iklim değişikliği konusunda, hükü- 
metlerin güvenerek kabul edebile- 
cekleri bilgilerin üretilmesi için uy- 
gun bir ortam yaratılmıştır. IPCC'nin 
ilk ürünleri, IPCC İlk Değerlendirme 
Raporu'nun Ağustos 1990'da yayın- 
lanması ile ortaya çıkmıştır. 


IPCC'nin kuruluşundan hemen 
sonra, Aralık 1988'de BM nezdindeki 
Malta Daimi Temsilciliği'nin girişi- 
miyle, BM Genel Kurulu “İnsanoğlu- 
nun Bugünkü ve Gelecek Kuşakları 
için Küresel İklimin Korunması” ka- 
rarını kabul ermiştir. Kararda, küresel 
iklim insanoğlunun ortak mirası, ik- 
lim değişikliği ortak sorunu olarak ni- 
telendirilmişrir. Kasım 1989'da, Hol- 
landa'nın Noordwijk şehrinde "Ar- 
mosferik ve İklimsel Değişiklik" ko- 
nulu bir bakanlar konferansı düzen- 
lenmiştir. Bu toplantıda ABD, Japon- 
ya ve eski Sovyetler Birliği dışındaki 
ülkelerin çoğu, CO salımlarının % 
20 oranında azaltılmasını destekledik- 
leri halde, azaltmaya ilişkin özel bir 
hedef ya da takvim belirlenememiş- 
tir. 


İklim değişikliği konusunda bir 
sonraki adım ise, 29 Ekim-7 Kasım 
1990 tarihlerinde Cenevre'de yapılan 
İkinci Dünya İklim Konferansı'dır. 
WMO ve çevre ile ilgili diğer BM ku- 
ruluşlarının öncülüğünde düzenlenen 
konferans iki aşamada gerçekleştiril- 
miştir. IPCC Raporu, teknik konfe- 
rans bölümünde öteki bilimsel ve 
teknik konularla birlikte, çeşitli disip- 
linlerden yaklaşık 750 katılımcının 
önünde tartışılmıştır. Konferansın 
ikinci bölümünde, ana konusu iklim 
değişikliği ve sera gazları olan İkinci 
Dünya İklim Konferansı Bakanlar 
Deklarasyonu, aralarında Türkiye'nin 
de bulunduğu 137 ülke tarafından 
onaylanmıştır. Hem Konferans sonuç 
bildirisi, hem de Bakanlar Deklaras- 
yonu, BM Çevre ve Kalkınma Konfe- 
ransı (ÜNCED)'nda imzaya açılmak 
üzere, bir iklim değişikliği çerçeve 
sözleşmesi görüşmelerine ivedilikle 
başlanması açısından tarihsel bir 
önem taşımaktaydı. Her iki belgede 
de, sera gazlarının atmosferdeki biri- 
kimlerini durdurmayı sağlayacak ön- 
lemler savunulmaktadır. Dahası, ko- 
nuyla ilgili belirsizliklere dikkat çeki- 
lerek; belirsizliklerin, iklim değişikli- 
ğinin olumsuz etkilerini en aza indir- 
mek için gerekli olan eylemlerin ge- 
ciktirilmesi amacıyla kullanılmaması 
gerektiği vurgulanmıştır. Sera gazı sa- 
lımlarının azaltılması ile ilgili olarak 
Konferans sonuç bildirisinde yer alan 
iki madde dikkat çekicidir: 

“Bu salımların, gezegenin atmos- 
ferini ve iklimini değiştireceği bek- 
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lenmekte ve bu değişikliğin hangi öl- 
çüler arasında olabileceği üzerinde de 
kesin bir bilimsel uzlaşma bulunmak- 
tadır, Atmosferdeki COz birikimini 
21. yüzyılın ortalarına kadar sanayi 
öncesi düzeyinin yaklaşık yüzde 50 
üzerinde durdurmak için, net CO2 
salımları dünya ölçeğinde ve sürekli 
olarak, her yıl yüzde 1-2 oranında 
azalulmalıdır. 

“Bu Konferans, CO% salımlarını 
azaltmak için gerekli olan teknik ve 
ekonomik olanakların tüm ülkelerde 
bulunduğu inancındadır. Gelişmiş ül- 
keler, sahip oldukları olanaklarla 
enerji sektöründen kaynaklanan CO) 
salımlarını durdurabilirler ve 2005 yı- 
lina kadar en az yüzde 20 oranında 
azaltabilirler. Önlemler, enerjinin ve- 
rimli kullanımı ile alternatif enerji 
kaynakları kullanımındaki artışları da 
içermelidir. Ayrıca, günümüzdeki or- 
man kayıpları önlenerek karbon tu- 
tulması artırılabilir. Bu tip önlemlerin 
ekonomik ve sosyal maliyeti ve yara- 
rı, tüm uluslarca ivedilikle incelen- 
melidir. Uluslararası düzeydeki ortak 
değerlendirme, IPCC aracılığıyla ger- 
çekleştirilmelidir.” 


İklim Değişikliği 
Çerçeve Sözleşmesi 


Sera gazı salımlarını belirli bir yıl 
düzeyinde tutma ya da belirlenen bir 
yıla kadar istenen oranda azaltma giri- 
şimlerinin sonuncusu ve en önemlisi, 
BM İklim Değişikliği Çerçeve Si 
leşmesi ((DÇS)'dir. Haziran 1992'de 
UNCED'de imzaya açılan Sözleş- 
me'yi, Haziran 1993'e kadar 166 ülke 
ve Avrupa Topluluğu (AT) imzala- 
mıştır. İlgili hükümleri gereğince söz- 
leşmenin yürürlüğe girmesi için 50 
ülkenin onay ya da kabul belgesinin 
BM'ye sunulmuş olması gerekmekte- 
dir. Şubar 1994 tarihine kadar 50'den 
fazla ülke, onay ya da kabul belgeleri- 
ni BM'ye sunmuş ve sözleşme 21 


Mart 1994 tarihinde yürürlüğe girmiş- * 


tir. Türkiye, Sözleşme'nin eklerinde 
gelişmiş ülkeler arasına alındığı için 
ve bu koşullar altında özellikle enerji 
ilişkili CO ve öteki sera gazı salımla- 
rını 2000 yılına kadar 1990 düzeyinde 
tutma konusundaki yükümlülüğünü 
yerine getiremeyeceği kaygısıyla, 
Sözleşme'yi Rio'da imzalamamış ve 
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bugüne kadar da taraf olmamıştır. 
IDÇS, hazırlık sürecindeki istek ve 
önerilere uygun biçimde sonuçlandı- 
rılmamış ve oldukça esnek bir belge 
olarak şekillenmiştir. Sonuç olarak, 
ne gelişmiş ülkelerin ne de gelişmek- 
te olan ülkelerin istekleri tam anla- 
mıyla gerçekleşebilmiştir. 

Sözleşme'de IDÇS'nin nihai ama- 
cı “atmosferdeki sera gazı miktarını, 
iklim sistemi üzerindeki antropojen 
etkileri önleyecek bir düzeyde dur- 
durmak” biçiminde tanımlanmıştır. 
Sözleşmede belirtilen sera gazı salım- 
larıyla ilgili yükümlülükler ise “geliş- 
miş ülkelerin antropojen sera gazı sa- 
lımlarını 2000 yılına kadar 1990 yılı 
düzeyinde tutmaları” şeklinde yer al- 
mıştır. Bu durum, bazı gelişmiş ülke- 
lerin sera gazı yükümlülükleri konu- 
sunda önceden belirlemiş oldukları 
hedeflerin gerisinde kalmalarına ne- 
den olmuştur. Üstelik sözleşmede be- 
lirülen gelişmiş ülke hedeflerinde yer 
alan azaltma oranları (%20, %25, vb.), 
2000 yılından sonraki azaltma ya da 
durdurma eyleminin hangi yıla kadar 
süreceği (yükümlülük yılı) ve bu ey- 
lemler için hangi yılın başlangıç ola- 
rak alınacağı (referans yıl) da belirtil- 
memiştir. Sözleşme bu şekliyle, To- 
ronto Konferansı'nın ve AT ülkeleri- 
nin “CO salımlarını 2000 yılına ka- 
dar 1990 düzeyinde tutmalarını” he- 
defleyen 1990 tarihli Lüksemburg 
Anlaşması'nın gerisinde kalmıştır. 
Görüleceği gibi, Sözleşme'deki sera 
gazı yükümlülükleri, gelecekte hazır- 
lanabilecek olan protokoller ile geliş- 
trilmedikçe, gelişmiş ülkelere yeni 
ve ek bir sorumluluk getirmemekte- 
dir. 


Berlin Zirvesi 


IDÇS, küresel iklim sistemini ko- 
rumak için ilk önemli yasal adım ola- 
rak kabul edilmiştir. IDÇS Taraflar 
Konferansı'nın 28 Mart - 7 Nisan 
1995 tarihlerinde Berlin'de yapılan 1. 
Toplantısı ise, çeşitli çevrelerce küre- 
sel ısınmayı önlemeye yönelik önemli 
ve aynı zamanda tarihsel bir fırsatın 
kaçırıldığı bir toplantı olarak nitelen- 
dirilmiştir. 

IDÇS'nin sözleşmedeki salım yü- 
kümlülüklerinin artırılması ve etkin 
bir biçimde yürütülmesi için sürdürü- 
len görüşmeler sonucunda, birçok ko- 


nu üzerinde anlaşma sağlanmıştır. Fe- 
deral Almanya Çevre, Doğa Koruma 
ve Nükleer Güvenlik Bakanı Angela 
Merkel'in konuşmasında da belirttiği 
gibi, henüz üzerinde anlaşmaya varıl- 
mamış konuların başında, gelişmiş ül- 
kelerin sözleşmeden kaynaklanan 
emisyon azaltma yükümlülüklerinin 
yeterliği, taraflar arasında ortaklaşa 
yürütülen emisyon azaltma etkinlik- 
leri ile mali kaynak ve teknoloji trans- 
feri gelmekteydi. Dünya kamuoyu- 
nun Berlin Zirvesi'nden beklediği 
ise, özellikle CO salımlarını 2000 yı- 
lından sonra küresel ölçekte ve 
önemli ölçüde azaltmaya yönelik ya- 
sal bağlayıcılığı olan bir protokolün 
kabul edilmesiydi. 

Berlin zirvesinde 77'ler Grubu ve 
Çin'in, gelişmekte olan ülkelere tek- 
noloji transferi konulu tasarısı üzerin- 
de anlaşma sağlandı. 

İklim değişikliğine ilişkin bilim- 
sel, teknik ve teknolojik değerlendir- 
meler ile Taraflar Konferansının poli- 
tika gereksinimleri arasında bağlantı 
sağlayacak ve sözleşmenin yürürül- 
mesini değerlendirme ve gözden ge- 
çirme konularında Taraflar Konferan- 
sına yardımcı olacak ve kararların ha- 
zırlanmasına ve uygulanmasına yöne- 
lik öneriler geliştirecek iki yardımcı 
organ oluşturuldu. Ayrıca bu iki or- 
gan, Taraflar Konferansı'nın ikinci 
toplantısının hazırlanmasında IPCC 
ile işbirliği yapacak. 

Sözleşmenin çevreye duyarlı rek- 
noloji transferi konulu hükümlerine 
dikkar çekilerek, sekreteryadan, ge- 
lişmiş ülke taraflarının teknoloji 
transferi yükümlülüklerine ilişkin so- 
mut girişimlerini içeren bir “gelişme- 
ler” raporu hazırlaması istendi. Bu 
çerçevede, gelişmekte olan ülkeler 
sözleşmenin hedeflerine yönelik uy- 
gun teknolojilerle ve yerli kapasitele- 
rinin geliştirilmesi açısından destek- 
lenmesi kararlaştırıldı. 

Ulusal sera gazı salımlarını azalt- 
maya yönelik olarak, Ek 1 Tarafları 
(OECD üyesi ülkeler ve Doğu Avru- 
pa ülkeleri) arasında ortaklaşa yürürü- 
len etkinlikler bir pilot proje çerçeve- 
sinde sürdürülecek ve bu süreç istek 
üzerine Ek 1 Taraflarının dışındakile- 
ri de içerecek, Ortak Yürütme Etkin- 
likleri (OYE), ulusal çevre ve kalkın- 
ma öncelikleri ve stratejileri ile bağ- 
daşmalı, düşük maliyerli olmalı, sera 


Bilim ve Teknik 


gazlarının tüm kaynaklarını, sink'leri- 
ni ve haznelerini içermelidir. OYE, 
iklim değişikliğinin etkilerini en aza 
indirmeye yönelik, gerçek, ölçülebilir 
ve uzun süreli yararlar sağlamalıdır. 
(d) OYE’ nin finansmanı, Ek 2 Taraf- 
larının (OECD ülkeleri) Sözleş- 
me'den doğan mali sorumluluklarına 
ek olacaktır, (e) OYE sonucunda sera 
gazı salımlarında sağlanan azaltma, ta- 
raflardan hiç birine “kredi” olmaya- 
caktır. 


2000 Yılının Ötesi 
İçin Protokoller 


'TK'nın bu toplantısında kamu- 
oyunun ve bilim çevrelerinin büyük 
bir dikkatle izlediği Küçük Ada Dev- 
letleri Birliği (AOSIS)'in protokol 
önerisi ya da başka protokoller üze- 
rinde anlaşma sağlanamamıştır. Bu- 
nun yerine, sözleşmenin sera gazı sa- 
lımlarının azaltılmasını düzenleyen 
paragrafları gözden geçirilerek, yü- 
kümlülüklerin yeterli olmadığı sonu- 
cuna varılmış ve Ek 1 Taraflarının 
emisyon yükümlülüklerinin kuvvet- 
lendirilmesi için 2000 yılının ötesine 
yönelik uygun eylemleri belirleyecek 
bir protokolü y 
zenlemeyi hazırlamakla görevli bir 
süreç başlatılmıştır. Hazırlık süreci, 
toplantı sırasında kurulan bir özel ça- 
lışma grubu içerisinde hiç geciktiril- 
meden başlayacak ve bu grup, süreç 
ile ilgili gelişmeleri TK-2'ye rapor 
edecektir. Bu grubun çalışmaları, 
'TK-3're gündeme gelecek biçimde 
en geç 1997 yılının başında tamamla- 
nacakur. 

Hazırlık süreci, emisyonların azal- 
tılmasına yönelik belirli hedefler içe- 
ren AOSIS'in protokol önerisini ve 
öteki önerileri de dikkate alacaktır. 
Küresel CO salımlarının 2005 yılına 
kadar 1988 düzeyine göre %20 azaltıl- 
masını benimseyen 1988 tarihli To- 
ronto Konferansı'ndan esinlenerek 
hazırlanan AOSIS Protokolü, “Ek 1 
Taraflarının ulusal CO% salımlarını 
2005 yılına kadar 1990 düzeyine göre 
%20 azaltmalarını” hedeflemektedir. 

Başta topraklarının bir bölümü ya 
da tamamı alçak kıyı alanları, deltalar 
ve küçük adalar üzerinde bulunanlar 
ile, kuraklık ve çölleşmeden etkile- 
nen ülkeler olmak üzere, genelde 


Haziran 1995 


tüm ülkeler tarafınd 
Sözleşme'ye bu güröikadi 
ve AT taraf olmuşuğ 
IDÇS/HGK süreci: 
ların hemen tümü 
önemli kararlar alı 
likler sonucunda se 
da sağlanan azalma, 
ve Çin'in isteklerin: 
projeyi parasal, bili 
açıdan destekleyi 
Taraflarının lehine 
cak. Gelişmekte olal 
me'den kaynaklanaı 
ni yerine getirme v 
için karşı stratejiler 
rında gereksinim di 
duyarlı yeni teknol 
ur, 

Berlin Zirvesi” 
toplantıdan bekledi 
rev olan “sera gazı 
yılından sonra 1990) 
na çekilmesi” hedef 
tokol hazırlanamadığ 
hazırlık süreci başlığ 
protokol önerisini di 
olan özel bir çalışı 
Konferansa kaulan 
ülke temsilcisinin 
Birliği de, gelişmiş 
salımlarını azaltma 
yeterli bulmayarak, 
lünü ya da ben; 


ini de aşar 
CO salımlarını 2 
%25 azaltmayı he. 
yükümlülüğü kabu 
rans aracılığı ile di 
tur, Almanya bu dai 
me'nin “iklim deği 
mesinde ve karşı st 
masında gelişmiş ü 
ması gerektiği” ilk 
ren bir OECD üy 
bir puan toplamıştır. 


Commi 
First session, A/AC.237/18 (Part 
Jager J., Ferguson H. L. Climate Q 


Paraketa.., © = 
Iskandil.. 


Denizde Navigasyon 


İnsanoğlu da göçmen kuşlar ve balıklar gibi yön bulma yetenekleriyle donatılmış olarak doğar. Bu 
açıdan hayvanlarla insanlar arasındaki fark, hayvanların yaşamlarını sürdürebilmek için bu yetenek- 
lerini kullanmak zorunda olmaları, insanlar içinse artık böyle bir zorunluluk bulunmamasıdır. Kulla- 
nılmayan bütün doğal yetiler gibi yön bulma yetisi de milyonlarca yıllık evrim içinde gittikçe öne- 
mini yitirmiştir. Normal günlük yaşam çevrimimizde bunun artık pek bir önemi yok. Denizlerin ko- 
numu ise biraz daha farklı. Görmeye alıştığımız yön belirten işaretlerin çoğu yok. Bu nedenle de 
denizin (ve kimi zaman da gökyüzünün) özgün dilini anlamayı ve yorumlamayı öğrenmek gereki- 


yor. Nasıl otomobiller güvenli bir yolculuk için, bu amaca uygun yapılmış karayollarında seyir yap- 
mak zorundalar ise, deniz taşıtları da güvenli bir artamda seyir yapmak için timi bölgeleri tercihli 


olarak kullanmak, kimi tehlikeli bölgelerden de uzak durmak zorundadır. 


Murat Alev 
ODTÜ Fizik Bölümü 
W N OĞUKLUĞUMDA göç nasıl şaşırdığımı anımsıyorum. Büyüdüğümde şaşkınlı 
| İ men kuşların her yıl ak- ğım azalacağına daha da arttı, Aklıma takılan tüm sorular 
| satmadan tekrarladıklan ya hâlâ cevapsızdı ya da ben bazı cevapları anlamakta 
|: | o harikulade göç yolcu- güçlük çekiyordum. Nasıl oluyordu da okyanuslar aştık- 
luklanni düşündüğümde © tan sonra somon balıkları yumurtlamak ve ölmek için 
ya diylerinden yüzlerce kilomerre doğdukları nehirlere dönebiliyorlardı? Caretta Caretta'la- 
uzağa bırakilan köpeklerin kimi za- rın her yumurtlama döneminde İztuzu Kumsalı'na gele- 
man aylarca süren yolculuklardan son- bilmelerini sağlayan doğal işaretler nelerdi? Hayvanlar 
ra evlerine döndüğünü okuduğumda aleminde bu tür ilginç yolculuk örneklerini artırmak 
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mümkündür. Örneğin Meksika'da yaşama 
gözlerini açan Monarch kelebekleri ilkbahar- 
da kuzeye doğru uçmaya başlar ve binlerce 
kilometre süren bir yolculuğun ardından Ka- 
nada'ya ulaşırlar. Sonbahar geldiğinde ise, çi- 


çek özü ile beslenen bu kelebekler gerisin 
geriye güneye uçmaya başlar. Yönleri ve he- 
defleri konusunda doğrudan bilgi sahibi ol- 
maları olanaksız olduğuna göre yollarını nasıl 
buluyorlar? Ayrıntılı araştırmalar yapan bilim 
adamları genetik programlamanın yol göster- 
diğini düşünüyorlar, ama “nasıl?” sorusu yi- 
ne de cevapsız kalıyor. Hayvan navigasyonu, 
üzerinde çok araştırma yapılan, son derecede 
çarpıcı gerçekleri ortaya çıkaran bir konu. 
Örneğin göçmen kuşların doğan güneşi bir 
pusula gibi kullandığı, gün boyu güneşin ye- 
tinin değişmesinden hiç etkilenmedikleri 
bulunmuş. Bir diğer kuram da kuşların yer- 
çekimi yönü ile yerkürenin manyetik alan 
Yönü arasındaki açıyı algılayarak enlem sap- 
tayabildiklerini öne sürüyor. Bilindiği gibi 
ekvatorda bu açı hemen hemen dik iken ku- 
tuplara gidildikçe küçülmekte. Kuşların boy- 
lami nasıl algıladıkları ise hâlâ bir sır, Şurası 
bir gerçek ki navigasyon konusunda hayvan- 
lardan öğreneceğimiz çok şey var, 
Hayvanların aksine, içgüdüsel yön bul- 
isi körelmiş olan modem insan, gün- 
lük yaşam bölgesinin dışına çıktığında yönü- 
nü ancak bir takım doğal veya yapay işaretle- 
ri yorumlayarak bulabilir. Kırsal kesimde ya- 
şayan ve çalışan insanların doğal işaretlere 
bakarak yön bulma yeteneği kentlerde yaşa- 
yanlara göre daha gelişmiştir. Şehrin sokakla- 
rında gezerken kuzeye mi yoksa doğuya mi 
gittiğimizi ne merak ederiz ne de çoğunlukla 
tahmin edebiliriz. Hiç bilmediğiniz bir şehre 
yolunuz düştüğünde yön duygusunu kaybet- 
menin ne kadar kolay olduğunu hatırlayın. 
Bu durumda imdadınıza yetişecek en iyi yar- 
dımcı bir şehir planı ya da haritası olacaktır. 
Navigasyon, kavram olarak bulunulan 
yeri ve hedefe ulaşmak için gidilecek yönü 
saptama tekniğidir. Aslında günlük hayatta 
hepimiz bilinçsiz olarak bazı temel navigas- 
yon tekniklerini kullanınız: Gözle algılayıp 
tanıdığımız bir noktadan diğerine gideriz. 
Böylece hem yönü daha rahat bulabilir hem 
de basit uzaklık tahminleri yapabiliriz. Navi- 
gasyon karada, denizde, havada, sualunda ve 
hatta uzayda kullanılan bir tekniktir. 
ortamı ne olursa olsun yöntemler birbirine 
çok benzer, Temel fark, kara ve deniz navi- 
gasyonu iki boyutlu iken sualtı, hava ve uzay 


ma 


asyonunun üç boyutlu olmasıdır. Bir 
uçak (veya denizaltı) için enlem ve boylam 
dışında yüksekliğin (veya derinliğin) de ha- 
yati önemi olduğu çok açıktır. Uzay navigas- 
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yonunda ise kullanılan koordinat sistemleri 
farklıdır. Dünya yüzündeki enlem ve boylam 
yerine konum ve yön bilgileri gök cisimleri- 
ne bakılarak bulunur. Bu yazıda, en geniş ve 
basit uygulamasını denizlerde bulduğundan, 
deniz navigasyonundan söz edeceğiz. 

Uzak denizlere gitmemiş birçok denizci 
için denizde navigasyon, karadaki yol bulma 
tekniklerinden fazla farklı değildir. Bu özel 
tip navigasyona "pilotaj" denir. Pilotaj, bildik 
ve güvenli sularda kullanılan bir tekniktir. 
Şurada bir koy, önünde bir sığlık olması; ada- 
nın karaya bakan yüzündeki fener; geçidin 
*remiz' yani derin olması gibi bilgiler kullanı- 
lip değerlendirilir. Amaç, tekneyi bir nokta- 
dan buşka bir noktaya güven içinde götüre- 
bilmektir. Yerel denizci ve balıkçıların he- 
men tümünün kullandığı yöntem budur. Da- 
ha açık, bilinmeyen denizlere, giderek okya- 
nuslara çıkıldığında temel teknikler aynı kal- 
makla birlikte bazı daha ayrıntılı bilgi ve 
yöntemlere ihtiyaç duyulur. 

Dışarıdan bakıldığında navigasyon ço- 
#unlukla karmaşık matematik gerektiren bir 
konu olarak algılanır. Bu yanlıştır. Navigas- 
yonun içerdiği tüm matematik -daha doğru- 
su aritmetik- çoğu zaman toplama ve çıkar- 
ma, ara sira da çarpma ve bölme işlemlerin- 
den ibarettir. Bu işlemleri yapabilen herkes 
navigasyonu öğrenebilir. Ama gene de iyi ay- 
dınlarılmış bir odada teorik navigasyon prob- 
lemleri çözerek rota hesaplayıp çizmekle, 
dalgalı bir denizde yapılan gece seyri sırasın- 
da harita masası başında o an çözüm bekle- 
yen diğer sorun- 
larla birlikte ro- 
ta ve konüm 


bulmaya çalış- 
mak birbirinden 
oldukça farklı- 
dır. Her ne ka- 
dar bilimsel bir 
teknik olsa da 
navigasyonda 


deneyimin çok önemli bir yeri vardır, Bu ne- 
denle basit problemlerden başlayarak karma- 
şığa doğru adım adım gitmek gerekir. 


Navigasyonun 
Temelleri 


İnsanoğlunun ilk tekneyi ne zaman ya- 
pip denize indirdiği tam olarak bilinemese 
de denizcilik tarihinin çok eskilere dayandı- 
ğina kuşku yoktur. İlk çağlarda açık denizler 
insan için tam bir bilinmeyendi. Braudel, 
Akdeniz adlı kitabında şöyle diyor: “Deniz, 
Onu bir eskiçağ adamının gözü ile canlandır- 
maya, görmeye çalışmalıyız. Bir sınır, ufka 
kadar uzanan bir engel, insanın her anını tut- 
sak eden, gözünün önünden gitmeyen, ola- 
ganüstü gizemli bir sonsuzlu! 
gelişmesi LÖ. 3. binyılın ikinci y: 
sırlı gemicilerin Byblos’ a gidip gelmeleriyle, 
daha doğrusu 2. binyılda kürek, mahmuz ve 
omurgası olan Siklad yelkenlileriyle başlar. 
Bu omurgalı tekneler denize kök salmış gibi- 
dirler adeta (Oysa Byblos'a kıyı kıyı gidip 
gelen gemiler altı düz teknelerdi), Gemiciler 
uzun zaman çekingen davrandılar, yakın yer- 
lere gidip geliyor, kalktıkları noktadan 
gördükleri yere kadar açılıyorlardı, Kıyı mü- 
kemmel bir yol göstericiydi, gündüz bir 
kumsaldan diğerine yol alıyor, akşam olunca 
da tekneyi karaya çekiyorlardı”, Akdeniz gi- 
bi kapalı bir denizde bile uzun seyirlerin 
başlaması hem gemicilik açısından hem de 
ticari açıdan çok uzun zaman almıştır. Çok 
eskilere gitmeye gerek yok, 1850'lerde, bu- 
har çağının başlangıcında Marsilya-Pire arası 
9 gündü. Gemiler Cebelitarık'tan İstanbul'a 
iki ayda ulaşabiliyorlardı, Günümüzde 3-4 
güne inen bu sefer için eski gemicilerin ne 
büyük zorluklara göğüs gerdiğini tahmin 


yıldan başlayarak İngiltere, Hol- 
landa, İspanya ve Portekiz gemilerinin 
Uzak Doğu'nun zenginliklerini Avrupa'ya 
getirmek için doğuya yaptıkları seferler de 
gerek Akdeniz, gerekse Atlantik Okyanusu 
sahillerinde yapılan kıyı seyirlerinin bir 


uzantısı niteliğindedir. Genellikle ilk gi- 
denler çoğunlukla hatalı ve eksik de olsa 
kendi haritalarını kendileri oluşturmaya ça- 


lıştılar. Bu haritalar daha sonraki seferler 
için önemli ve çok değerli bir kaynak oluş- 
vurdu. 

Avrupa ortaçağın karanlıkları içindey- 
ken doğuya karadan ve denizden yapılan 


yolculuklar sonucunda ipek ve baharatın 


yanında navigasyon için son derece önemli 


"Rimedo'"ları ve 


Yusuf Civelekağlu 
| Yüksek Fizik Mühendisi 


| Marshall Adaları, Pasifik Arşipeli'nin Mikro- 
nezya adalar grubunu aittir. Yüzyillardan beri 
Mikronezya'lı denizciler adalat arasinda okyanus 


Kuzeydoğu ABD'nin nukleer denemeler yaptığ dn bli gözüküy 


Marshall TETARA 


“Çubuk Haritaları” 


birtakım bilgiler de elde edildi. Ama navi- 
gasyonun asıl başarısını amacına ulaşan açık 
deniz seferleri ve okyanus geçişleri oluştu- 
rur. Batı Hint Adaları olduğu sanılarak bu- 
lunan Amerika kıtası, Avustralya ve ardın- 
dan Okyanusya'nın adım adım keşfi bunun 
en iyi örnekleridir. Bu açık deniz geçişlerin- 
de çeşitli göksel seyir teknikleri bu arada da 
günümüzde hâlâ kullanılan "sekstant"ın ata- 
sı sayılabilecek çapraz çıta, çeyrek daire, us- 
turlab ve bunun değişik türevleri kullanıl- 
mıştır. Gerçi “uygar dünya” tarafından keş- 
fedilmeden önce de Amerika, Avustralya ve 
Okyanusya yerlileri 
çok ilginç yöntemlerle 
denizde yüzlerce mil 
kat ettikten sonra çok 
küçük adaları hemen 
hemen elleriyle koy- 
muş gibi bulabiliyor- 


seferlerine çıkmaktaydı- 
lar. Bu açıkdeniz seferle- 
ri sırasında atoller [yani 
mercan halkaları Şeklin 
deki adalar) ile görüş ir- 
tibatr uzun süreler kesil- 
mekteydi ve ağıkdeniz 
navigasyon yöntemleri- 
ne başvurulmaktaydı. 
Marshall Adaları'nın na- 
vigasyon yöntemleri yöreye özeldi: Adalı denizci- 
ler, yildiz ve gezegenlerin gözlemlerinden çok, 
üzerinde hareket ettikleri orta- 
min, okyanusun, özelliklerini in- 
celemişler ve bir atole yaklaştık- 
larını 30 mil kadar geriden, okya- 
nusun girişim ve kırınım desenle- 
rini gözleyerek tesbit edebilmiş- 

| lerdir. Bazı denizciler bu konuda 
4) ileri yetenekler geliştirmişlerdi. 
Yöre dilinde “rimede” dive bili- 
nen bu navigasyon uzmanları, di- 
ger denizcilerden öteye, okyanu- 
sun ince ayrıntılarını dahi deger- 
lendirebilmekte, dolayısıyla her- 
hangi bir kara parçası ile görüş ir- 
tibsunm çok dışındaki deniz m- 
ooğttlarını dahi tam olarak konumla- 

yabilmekteydiler. Bundan öteye 

rimedo'lar çubuklardan örülen ve 

deniz kabukları ile donatılan bir 

tür harita öretebilmekteydiler. 

Bu “çubuk haritalar” ile hem üre- 

tiçisinin belleği desteklenmekte 

bem de yeni yetişen timedo'ları 

navigasyon bilgileri aktarılmak- 

taydı. Rimedo'lar, hangi atole 


Şekil 2. 


Parody oakenz yank. Kasar rm op wznkyol seferleri i zem bu tekmeler 
li müreteet i yole çokabiliyordu. Bu resmde görülen tekne, tpi son örmeyi ve 1904 yılda Berlin'e getir- 
id Tam buyu 15 metre ivrdadr. ec lke Se Mn bri enn Her! 


lardı. Ama navigasyonun bir teknik olarak 
uygulanabilmesi için kağıt ve pusulanın 
yaygın olarak kullanılmaya başlaması gerek- 
miştir 

Yukandaki örneklemelerin de gösterdi- 
Bi gibi seyir ortamı bakımından navigasyon, 
belli başlı iki ana başlıkta incelenebilir: Kıyı 
navigasyonu (kıyı seyri) ve açık deniz navi- 
gasyonu (açık deniz seyri). Kıyı seyri yapıl- 
dığında tanıdık, bildik bir kıyı şeridi ve 
onun uzantisi olan burun, kayalık ada gibi 
doğal kerteriz. noktaları yön ve uzaklık bul- 


mak için kullanılabilir 


yaklaşmakta olduklarını nasıl yorumlayabiliyor 
ve bunu “haritalarında nasıl belli ediyorlardı? 
Bu sorulardan birincisinin yanı oldukça açık gö- 
züküyor Adalı denizciler hep anakaralardan 
uzakta seyrediyorlardı. Bu açık alanda okyanus 
soluğanlarının (açık deniz dalgaları) dalga vektö- 
tü oldukça sabit olduğundan, atollerden kaynak- 
lanan girişimler uzak mesafelere kadar zayıf ama 
belirgin desenler oluşturuyordu. Ancak, çeşitli 
atollerin kendilerine özgü geometrileri yöresel 
bazı özellikler getiriyordu. Rimedo'lar, işte bu 
yöresel özellikleri hafızalarına ve çubuk haritalas 
nina kaydediyorlar ve zaman zaman “harita- 
larının da yatdımına başvumtak seyir halindeki 
deniz taşıtlarını konumlayabiliyorlardı. 

Konuya baktığımızda, saçılım fiziğinde tamdı- 
muz, uzaktaki saçılım deseni ile atom alti parçacıkların 
geometrik özellikleri arasındaki bağı oluşturan Fourier 
transformasyonunu ve “form faktörünü hatırlamamak. 
mümkün mü? İkinci soruyu yanırlamak ise daha zor, 
çünkü geçtiğimiz yüzyılın sonunda Batılı kaptanlar çu- 
buk haritaları anlamaya çalıştıkları zaman, rimedo'lar 
bu uğraşıyı ancak şaşkınlıkla vanıtlayabildiler, Nasıl 
oluyordu ki, bir denizciye bu doğal okyanus desenleri 
ve onlardan kaynaklanan “haritalar” için bir yorum ge- 
tekiyordu? Ve çubuk haritaların gizemleri tam çözüles 
meden son timede'lar tarih oldu, 
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Temel Navigasyon 
Araçları 


Bir teknede bulunması gereken navi- 
gasyon araçlarının niteliği ve sayısı tekne- 
nin büyüklüğüne, seyir bölgesinin boyutla- 
n ve niteliğine, denizcinin deneyimine 
bağlıdır. Kıyılarda gezen küçük bir yelkenli 
ile okyanus aşan büyük bir gemideki navi- 
gasyon araçları doğal olarak birbirinden 
farklı olacaktır. Konu, bulunulan noktayı 
ve gidilecek yönü (rotayı) saptamak oldu- 
Buna göre temel araç, seyir yapılacak bölge- 
nin iyi ve doğru bir seyir haritasıdır. Genel- 
de merkator adı verilen özel bir projeksi- 
yonla çizilen seyir haritalarında bölgeye ait 
oldukça ayrıntılı bilgiler bulunur: kıyıların 
yapısı, deniz derinlikleri ve deniz dibinin 
niteliği, kıyılarda belli başlı noktalarda ko- 
numlandırılmış olun ve denizcilere yol gös- 


teren sabit fenerler, denize gerekli noktala- 
ra atılmış şamandıralar, akıntıların yön ve 
şiddeti, batıklar, seyir bölgesinden geçen 
coğrafi enlem ve boylamlar, yön bulmakta 
kullanılan pusula gülleri, uzaklık ölçeği vb. 


Bulunulan noktayı ve seyir yapılacak yönü 


bulabilmek için çoğu zaman harita üzerin- 
de açı ölçmek ve ölçü- 
len açıyı bir başka nok- 
| taya taşımak gerekir. 
| Bunun için özel bir ya- 
pısı olan paralel cetvel 
kullanılır, Paralel cetvel- 

le bir doğ- 


rultuyu ha- 


tasız olarak 
harita üze- 
rinde her- 
hangi bir 
yere 


taşı- 
İçmleri 
için pergel de gereklidir. Bilindiği gibi yön 
saptanmasında kullanılan aler pusuladır. 
Pusula, iki kutuplu olan yerküre manyetik 
alanına her zaman paralel kalan bir mıkna- 
tıs çubuğudur. Bu mıknatıs çubuğu, bir 
nokta etrafında hemen hemen sürtünmesiz. 
olarak dönebilir ve bir ucu her zaman man- 
yetik kuzeyi, diğer ucu da manyetik güneyi 
gösterir, Salınım hareketlerinin çabuk sö- 
nümlenmesini sağlamak için navigasyonda 
kullanılan manyetik pusulalar bir sıvı için- 


mak son derece kolaydır. Uzaklık 


de bulunur. Manyetik pusulaların kullanı- 
mında dikkat edilmesi gereken bir nokta 
vardır. Yerküremizin coğrafi kutupları ile 
manyetik kutupları birbirinden farklı nok- 
talardır. Coğrafi kuzey kutup noktasını he- 
pimiz biliriz. Manyetik kuzey kutup nokta- 
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si ise Kanada'nın kuzeyinde yer alır. Bu iki 


nokta arasında yaklaşık bin beşyüz kilo- 
metre uzaklık vardır. İşte bu nedenle eğer 
manyetik pusulanın gösterdiği kuzeye gi- 
dersek coğrafi değil, manyetik kuzeye yö- 
nelmiş oluruz. Dolayısı ile manyetik pusula 
kullanılarak yapılan navigasyon hesapları- 
nın düzeltilmesi gerekir. Coğrafi kuzey ile 
manyetik kuzey arasında yerküre üzerinde 
bulunulan konuma ve zamana göre deği- 
şiklik gösteren bu açıya doğal sapma (vari- 
ation) diyoruz. Seyir bölgesindeki doğal 
sapma miktarı, seyir haritalarında bulunan 
pusula gülleri üzerinde gösterilmiştir, Bu 
değer, manyetik pusulanın gösterdiği de- 
gerden çıkarılarak veya toplanarak gerçek 
yön bulunur. 

Manyetik pusulalar, bilindiği gibi yal- 
nica yerkürenin manyetik alanından değil, 
aynı zamanda çevrede bulunan mıknatıslı 
cisimlerden ve manyetik alan yaratan elek- 
trik akımlarından da etkilenirler, Bu erki 
teknenin yapıldığı malzemeye, teknenin 
üstyapısına, taşıdığı yükün niteliğine göre 
farklı değerler alabilir. Manyetik pusulanın 
hata yapmasına neden olabilecek bu ikinci 
etkiye de arızi sapma (deviation) adı verili- 
yor. Arızi sapma teknenin gittiği yöne göre 
de farklı değerler alabiliyor. Her denizci, 
bulunduğu teknenin pusulasının, tekne 
hangi yöne giderken ne kadar arızi sapması- 
nin olduğunu bilmek zorundadır. Bunu ölç- 
menin kolay ve garantili yöntemleri vardır. 
Genelde bizim sularımızda birkaç derece 
olan doğal sapma kuzeye gidildikçe artarak 
yirmi-yirmibeş dereceye çıkar. Arızi sapma 
da daha çok sacdan yapılmış gemilerde 
önemli boyutlara ulaşır. Kısa seyirlerde pek 
önemli olmayan bu sapmalar uzun seyirler- 
de ciddi navigasyon hatalarına neden olabi- 
lir. Seyir planlamasında buna dikkat edil- 
mesi şarttır. Yönünü yerkürenin manyetik 
alanından değil de kendi ekseni çevresinde 
dönmesinden yararlanarak, jiroskop etkisiy- 


le bulan, daha güvenilir bir pusula türü da- 
ha vardır ki buna jiroskopik pusula (gyro) 
adı verilir, Jiroskopik pusulalar, doğal ve an- 
Zi sapmalardan etkilenmez. Dolayısı ile gös- 
terdikleri yön gerçek coğrafi yöndür. Uzun 
seyirlerde, ciddi navigasyon yapılacaksa, ji- 
voskopik pusula vazgeçilmez bir navigasyon 
aracıdır. Jiroskopik pusula, elektrik ene 
ile çalışır. Teknedeki elektrik herhangi bir 
nedenle kesildiğinde gene manyetik pusula 
ile başbaşa kalınması kaçınılmazdır. 
Kuşkusuz navigasyona yardımcı olacak 
başka araçlar da vardır. Hemen akla gelen- 
ler, teknenin hızımı ölçen paraketa ve deniz 
derinliğini ölçen iskandildir. Her iki aracın 
da modern teknoloji kullanan türleri olduğu 
gibi elle yapılan ve kullanımı daha basit tür- 
leri vardır. Bulunulan deniz derinliğini ve 
teknenin o andaki hızını bilmenin hem na- 


vigasyonu kolaylaştırma açısından hem de 
güvenlik açısından yararları yadsınamaz. 
Son olarak, özellikle hiç bir kara parçası gö- 
rülmeden yapılan uzun seyirlerde ve okya- 
nus geçişlerinde kullanılan çok önemli bir 
navigasyon aracı da sekstanttır. Adı hemen 
hemen denizcilik tarihiyle özdeşleşen bu 
araç, zaman içinde değişiklikler geçirmiş ve 
1731 yilinda günümüzdeki biçimini almış- 
tır, Astronomi sey- 
rinde kullanılır. 
Sekstant kullana- 
bilmek için çıplak 
gözle görülebilen 
gezegenleri ve yu- 
karıda sözü edilen 
belli başlı parlak 
yıldızları tanımak 
gerekir. 


Deniz 
Fenerleri 


Onsekizinci 
yüzyıldan başlaya- 
rak deniz trafiğinin 
yoğun olduğu nok- 
talar başta olmak 
üzere kıyı şeritleri- 
ne, özellikle gece 
seyrinde denizçile- 
te yardımcı olmak 
üzere, sabir deniz 
fenerleri yapılmaya başladı. Bir fenerin işı- 
ip hangi fener olduğunu tanıdıktan 
sonra yaklaşık da olsa konum ve yön sapta- 
ması yapmak olanaklıdır. Hele aynı anda 
birden fazla fener görülebiliyorsa konum ve 
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yön daha büyük bir kesinlikle saptanabilir. 
Fenerlerin nasıl tanındığına gelince: Bir se- 
yir bölgesinde birbirine yakın ya da komşu 
konumlarda bulunan fenerlerin ışık karak- 
teristiği birbirlerinden farklı olacak biçimde 
seçilir. Örneğin bu fenerlerin ışık gösterme 
biçimleri ve karanlık süreleri birbirlerinden 
farklıdır. Diyelim biri 10 saniye periyoda 


flaş yapıyorsa diğeri 20 saniye periyotla flaş 


yapar. Tüm fenerler seyir haritalarında ışık 
karakteristikleri ile birlikte gösterildiğin- 
den, görülen fenerin hangisi olduğu bir kro- 
nometre ya da saniyeleri sayabilen bir saat 
yardımıyla kolayca saptanabilir, Bundan 
sonra yapılması gereken, özel olarak bu is 
için yapılmış olan bir kerteriz pusulası kul- 
lanarak fenerin hangi açıda görüldüğünün 
bulunmasıdır ki buna denizci dilinde kerte- 
riz almak denir 

Kerteriz, görülme açısı anlamına gelir 
Farklı fenerlerden alınan her kerteriz, de- 
nizciye bir konum çizgisi sağlar. Bu konum 
çizgilerinin kesiştiği nokta ise teknenin bu- 
lunduğu noktadır. Genellikle karaların de- 
nizlere uzantıları olan burunlar ve adalar 
üzerinde konumlandırılan deniz fenerleri- 
nin bir görevi de denizcileri sığlık, kayalık 
gibi tehlikeler konusunda uyarmaktır. Sek- 


törlü fener olarak adlandırılan bir tür deniz 
feneri, yaklaşma açısına göre değişik renkte 
ışıklar gösterir. Yeşil ve beyaz ışık alan sek- 
törler genellikle serbest yaklaşma yönlerini, 
kırmızı sektör ise tehlikeli yaklaşma yönü- 
nü belirler. Güvenli navigasyon açısından 
sektörlü bir fenerin kırmızı sektörü bir an 
önce terk edilmelidir. 

Gemilere konumlama olanağı verdiği 


gibi onları tehlikelere karşı uyaran bir seyir 


yardımcısı türü de şamandıralardır. Tehli- 


keli sığlıkların civarına atılan şamandıralar 
taşıdıkları tepelik işaretine ve renklerine 
göre seyre elverişli yönleri belirtirler. Yanlaç 
şamandıra olarak adlandırılan tür ise kalaba 
lık deniz geçitlerinde ve dar su kanallarında 
bir seyir düzeni oluşturmak amacı ile kulla- 
nilir, Bu tür şamandıralar seyir bölgesindeki 
geliş-gidiş şeritlerini birbirinden ayırarak 
çatışma olasılığını en aza indirir 


Gel-Git Olayı 


Büyük ölçüde Ay'ın. bir oranda da Gü- 
neş'in çekim etkisi nedeniyle oluşan gel- 
git olayı tüm denizlerde az veya çok etkili- 


dir. Dünyanın her verinde her 24 saat 50 
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dakikada bir -ki bu bir Ay gününün uzun- 
luğudur- deniz seviyesi iki kez yükselir, iki 
kez alçalır, Art arda gelen iki su yükselme 
ve alçalma genliği aynı olmamakla birlikte 
periyodik olduğu bilindiğinden, verilen bir 
anda yükselme veya alçalma miktarı he- 
saplanabilir 

Ülkemiz denizlerinde etkisi vo 


un ola 


rak hissedilmese de gel-git olayının navi- 


yonda çok önemli bir yeri vardır. Kara- 


sularımızda 15-20 cm olan gel-git seviye 


farkı bazı Kuzey Avrupa denizlerinde 4-5 
metreye ulaşır. Bu nedenle de bu sularda 
seyir yapan teknelerde bulunan navigas- 
yon araçları arasında en önemli yeri gel-git 
atlasları ve haritaları tutar, Suyun yüksel- 
me ve alçalma zamanları titizlikle hesap- 
lanmalı, seyir bölgesindeki en yüksek ve 
en düşük su seviyeleri not edilmelidir. 
Gel-git olayının derinlik değişimlerinin 
ötesinde de etkileri vardır. Özellikle sula- 
nn yükselmeye ve alçalmaya başladığı za- 
manlarda nehir ve liman ağızlarında çok 
şiddetli akıntılar oluşur, Teknenin rotası 
akıntı yönüne dikse tekne yan yan sürük- 
lenerek rotasından çıkabilir. Akıntı yönün- 
de veya ters yönde seyir yapan teknelerin 
hızları artar veya azalır. Bu da seyir süresi- 
nin hesaplanmasını bir ölçüde güçleştirir. 


Açık Deniz Seyri 


Hiç bir yönde kara gözükmediği za- 
man denizde yön saptanabilecek başlıca iki 
yöntem vardır. Birincisi iki kutuplu olduğu 
bilinen yerkürenin manyetik alanının ku- 
zey-güney doğrultusunu gösterdiğinin bi- 
linmesidir. Tamamen rastlantısal olarak 
verkürenin dönme ekseni doğrultusunda 
bulunan Kutup Yıldızı (Polaris) de kuzeyi 
gösterir. Ama kolayca tahmin edilebileceği 
gibi bulunulan konum bilinmeden, gidil- 
mek istenen yönün bilinmesi olanaksızdır 
Bu nedenle kıyıdaki kerteriz noktalarının 
son olarak görüldüğü zaman haritaya son 
bir sabit konum noktası (fix) konur. Bu an- 
dan itibaren teknenin hizi da biliniyorsa, 
pusuladan okunan yön ve paraketadan 
okunan değerler birlikte kullanılarak belirli 
zaman aralıklarıyla haritaya tahmini konum 
noktaları işaretlenebilir. Bu seyir türüne 
paraketa seyri (dead reckoning) adı verilir. 
Kolayca tahmin edilebileceği gibi paraketa 


seyrinde işaretlenen konum noktalarının 
içerdiği hata payı oldukça yüksektir. Bu 
nedenle de sis bastırması gibi görüşü en- 
gelleyecek meteorolojik koşulların ortaya 
çıktığı Zamanlarda ve kısa süreli açık deniz 
geçişlerinde kullanılması uygun olur 

Uzun süreli açık deniz ve okyanus ge- 
çişlerinde daha büyük bir güvenle kullanı- 
lacak yöntem ise astronomi seyridir. Astro- 
nomi seyri yüzlerce yıldır denizcilerin 
Dünya'nın tüm denizlerinde kullandıkları 
bir tekniktir. Adından da kolayca anlaşıla- 
cağı gibi tanınan, bilinen gök cisimlerinin 
günün belirli saatlerinde belirli konumlarda 
bulunduklarının bilinmesi temeline daya- 
nir. Polaris dışındaki tüm yıldızların ufka 
olan uzaklıkları ve yönleri sürekli değişir. 
Bu değişim Dünya'nın kendi ekseni çevre- 
sinde dönmesinden kaynaklanır. 

Yıldızlar çok uzak olduklarından Dün- 


ya'ya 
gin bir biçimde yer değiştirmeleri binlerce 
yil alır. Dolayısı ile Dünya her 24 saatte bir 
kendi çevresinde dönerken sanki gökküre 
bir bütün halinde dönüyormuş gibi olur 


öre hareketleri çok yavaş olup belir- 


Yıldızların birbirlerine göre konumları de- 
gişmemekle birlikte, tümü birlikte gece 
boyunca yer değiştirir. Gezegenler ise bu 
genellemenin dışında tutulmalıdır. Geze- 
genler, Güneş'in de izler gibi göründüğü 
ekliptik’ adı verilen bir kuşak boyunca ha- 
reker ederler ve hareket yön ve hızları yıl- 
dızlardan farklıdır. Bu nedenle görülen 
gök cismini tanımak gerekir. Örneğin çip- 
lak gözle görülüp tanınabilecek gezegenler 
Venüs, Mars, Jüpiter ve Satürn'dür, Gene 


kuzey yankürede yılın değişik zamanların: 
da görülebilecek parlak yıldızları örnek 
vermek gerekirse Sirius, Procyon, Betelge- 
use, Rigel, Bellatrix, 
Regulus sayılabilir. Kuzey ve güney yan- 


apella, Aldebaran ve 


kürelerden gözlenebilecek yüzlerce parlak 
yıldızın, çıplak gözle gözlenebilecek geze- 
genlerin, Güneş ve Ay'ın konum bilgileri, 
denizcilerin kullandığı Nautical Almanac 


ve Inman's Tables tablolarında verilmiştir. 
Yapılması gereken, sekstant yardımı ile bi- 
linen bir gök cisminin yüksekliğini ölçmek 
ve ölçüm zamanını duyarlı bir biçimde 
kaydetmektir. Daha sonra belirli tablolar, 
cetveller ve kimi zaman basit bir hesap 
makinesi kullanılarak bu bilgiler gözlem 
yapılan noktanın konum bilgilerine dönüş- 
türülür. 

Havanın kapalı olup bir süre gözlem 


sı durumunda kısa zaman ara- 
lıkları için yukarıda söz ettiğimiz paraketa 


yapılamam 


seyrine başvurulur. 


Modern Navigasyon 
Araçları 


Uzun süre sekstantin egemenliğinde 
stiren navigasyon çalışmaları elektronik se- 
e artan bir biçim- 
i ile kolaylaşmış 
ve hata oranları çok azalmıştır. İlk olarak 
avaşı sırasında kullanılmaya 
başlanan radardan söz etmek gerekir. “Sıfır 


yir yardımcılarının gittik 


de kullanılmaya başları 


Ikinci Dünya 


görüş” koşullarında seyir yapma olanağı 
sağlayan bu araç, yaydığı özel dalga boyuna 
sahip elektromanyetik dalgaların bir engel- 


le karşılaştığında yansıyarak yayıldığı nok- 
taya geri dönmesi ve yansıma yüzeyinin ya- 
Pisi ve uzaklığı konusunda bilgi vermesi il- 


kesine dayanır, Önce 


yalnızca büyük gemi- 
lerde kullanılmaya başlanan radar, günü- 


müzde her boydaki yatlara da monte edile 


bilmekte ve güvenli bir seyir sağlamaktı- 
dır. Kıyılarda konumlandırılan vericiler ara- 
alığıyla gemilere yardımcı olan Loran sis- 
temi (LOng RAnge Navigation), özel Lo- 
çan haritaları kullanan gemilerin kendi ko- 
numlarını kolayca bulmasını sağlamaktadır 
Yine yerküre üzerindeki vericilerden yayın 
yapan Decca ve Omega gibi seyir yardımcı- 
larının çalışma ilkeleri arasında benzerlikler 
dır. Bu tür yer kaynaklı elektronik navi- 


gasyon araçlarının verimliliği yerküre yüze- 
yinin eğriliği nedeniyle kıyılardan uzaklaş- 
tıkça azalmakta, bazı bölgelere kimi zaman 
sinyal ulaştırılması mümkün olmamaktadır. 
Yapay uydu teknolojisinin devreye girme- 
siyle birlikte sinyal kaynakları uzaya taşın- 
mış ve SatNav (Satellite Nav 
mi geliştirilmiştir. Bu teknoloji, bilindiği 


gation) siste- 


gibi GPS (Global Positioning System-Küre- 
sel Konumlandırma Sistemi) ile doruğa 
ulaşmış durumdadır. Askeri amaçlarla 
Amerika Birleşik Devletleri tarfından ge- 
listirilen GPS aş 
da açılmış, alıcı fiyatlarının da ucuzlaması 
ile birlikte küçük yatlar da dahil olmak 


üzere her tür teknede yaygın olarak kulla- 


malı olarak sivil kullanıma 


nılmaya başlamıştır. Neredeyse küçük bir 
cep hesap makinesi boyutlarında olan bir 
GPS alıcısından o an bulunulan enlem ve 
boylam, teknenin rota ve hızı gibi tüm bil- 
giler büyük bir kolaylık ve hızla elde edile- 
biliyor. Konumu yaklaşık on metre gibi bir 
hata payıyla verebilen GPS'in günlerdir hiç 
bir kara parçası görmeden okyanus ortasin- 
da seyretmekte olan bir tekne için sağladığı 
kolaylığı ve güveni şöyle bir düşünün, Hata 


payını daha da düşürmek isteyen teknoloji 


ise durmak bilmiyor. Yeni geliştirilen 
DGPS (Differential GPS) konumdaki hata- 
yı bir metreye kadar indiriyor. Pasifik Ok- 
yanusu'nda herhangi bir noktayı elinizle 
koymuş gibi bulmak düşüncesi bile olağa- 
nüstü değil mi? 


Kaynaklar: 
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Dünya çevtesinde büyük deniz yolculuk- 
larının başlaması ile birlikte bugünkü seks 
tanun araları sayılabilecek çapraz çita (cross 
Staff) ve çeyrek duire, navigasyon amacıyla 
kullanılmaya başladı, 

Teleskop-öncesi astronominin temel açı 
ölçme aletleri olan çapraz çıta ve çeyrek daire, 
uzun Zaman göksel seyir yapan denizcilerin 
en büyük yardımcıları oldu. Bu aletlerin ilk 
olarak, astronominin de doğuş yeri olan Ege 
ve Doğu Akdeniz havzasında kullanıldığı bili- 
miyor. 

M.S. birinci yüzyilin en büyük gökbilim- 
cilerinden olan Prolemacus'un çapraz çıta tü- 
rü bir araçla Güneş'in ufukla yapuğı açıyı bir 
dereceden daha duyarlı bir biçimde ölçtüğü 
biliniyor. 

Ptolemacus'un geleneğini sürdüren Arap- 
lar astronomide ilerlemeler kaydederken us- 
turlab çastrolobe) aletini geliştirdiler, Ortaça- 
Ein karanlıklarına gömülen Avrupa, Rönesa- 
ns'a kadar astronomiyi de onun araçlarını da 
göz, ardı etti, Çeyrek dairenin de büyük gök- 
bilimci Tycho Brahe (1546-1601) zamanında, 
doruğa ulaştığı biliniyor. Brahe döneminde 
yarıçapı 2 metreye ulaşan çeyrek daireler ya- 
pildi. Bu araçlar; karada ve sabit bir yerde kul- 
lanılmak üzere yapılıyorlardı, Okyanus dalga- 
larının yalpaya düşürdüğü gemilerin güverte- 
lerinde kullanılmak için fazla büyük ve hın- 
taldılir. Daha sonra tümüyle navigasyon 
amaçlı küçük, portatif araçlar geliştirildi ve 
büyük kullanım alanı buldu. 

Çapraz çıta, iki parçadan oluşur. Santi- 
metre bölmeli ve yaklaşık bir metre uzunlu- 


Astronomi Navigasyonunun İlkel ve Basit Araçları; 
Çapraz Çıta ve Çeyrek Daire 


Sundu bir çıta ve bunun üzerine dik olarak 
geçip ileri-geri kayabilen, özel biçimde kesil- 
miş bir karton veya kontrplaktın kesilmiş bir 
parça, Bu parça kalin bir kartona gerçek bo- 
yutlarıyla çizilip kesildikten sonra uygun bir 
Çıtanın üzerinde kayabilecek şekilde hazırla 
mr, Çapraz çıtanın kullanımı da oldukça basit- 
tit, Çıta, aralarındaki açısal uzaklik ölçülmek 
istenen yıldızlar doğrultusunda tutulur. Ucu 
hafifçe yanağa yaslanır. Kayan parça ileri veya 
geri hareket ettirilerek yıldızların kayan par- 
çanın köşeleri ile çakışmusı sağlanır. 
Yıldızların birbirine olan açısal uzaklığına 
göre geniş, orta ve dar aralıklar kullanılabilir. 
Yıldızlar köşelerle çakıştığında, kayan parça- 
nın gözden uzaklığı ölçülür. Daha sonra veri- 
Jen çevirme tablosundan, yıldızların arasında- 
ki açısal uzaklık okunur. Dikkatli kullanıldı. 
Binda, iki yaldız arasındaki açısal uzaklık yak- 
Taşık bir derece duyarlıkla bulunabili 
Çapraz çıta ile pratik yapmak için bir du- 
yara birbirinden 75 cm uzaklıkla iki işaret ko- 
yun, Daha sonra duvardan 4 metre uzaklaşıp 
bu iki noktanın arasındaki açisal uzaklığı, ge- 
niyaralığı Kullanarak ölçmeye çalışın. 
Noktalar kayan parçanın köşeleri ile ça- 
kışuğında, metre çubuğunda 54 cm rakamını, 
okumalısınız. Yani kayan parçanın gözden 
uzaklığı 54 cm olacaktır. Şimdi çevirme tablo- 
sunun sol kenarında 54 cm işaretini bulun. Bur 
noktayı tablonun ortasındaki “geniş” noktası 
işareti ile birleştirip karşıdaki açı ölçeğini ke- 
sin kadar uzatın. Çizginin açı ölçeğini 
“kestiği nokta, cisimler arasındaki açısal uzakli- 


ei ES 


gı verecektir. Bu ölçümde bulmanız gereken 


hr pil 
doğrul 
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değer 11°dir, Ölçümde ora kenarlar kullanı- 
Misa çizginin geçmesi gereken yer "orta" nok- 
rası; dar kenarlar kullanıldıysa “dar” noktası 
olmalıdır. Bu ölçümleri evde başka cisimler 
için tekrarlayabilir, yeterince pratik kazandı- 
Zınıza inandığımız zaman da yıldızların arasın- 
daki açısal uzaklıkları bulmakta ya da yıldızlar 
nn ufuktan olan yüksekliklerini ölçmekte 
kullanabilirsiniz. Her ölçümlü birkaç kez tek- 
rarlayarak bulunun değerlerin ortalamasını 
alabilir ve böylece olası okuma hatalarmı azal- 
tabilirsiniz. 

Çeyrek daire (Quadrant); iki cismin ara- 
sındaki açısal uzaklığı değil, bir cismin yatay 
doğrultu ile arasındaki açıyı ölçer, Astronomi 
ve mavigasyonda yatay doğrultu ufuk (çevren) 
düzlemi olarak adlandırılır. 

Şekilde görülen çeyrek daire gerçek bo- 
yutlarıyla okuma kolaylığı açısından daha da 
büyük alabilir kalın bir karton üzerine çizilir 
ve kesilir. Üst kenarı çıta kenarına paralel ola 
cak şekilde bir çıta üzerine yapıştırılır. Çeyrek 
dairenin işaretli merkezi delinip buraya bir ip 
geçirilerek sabitlenir. [pin ucuna bir ağırlık 
bağlanır. Çeyrek daireniz herhangi bir cismin 
ufuktan olan yüksekliğini ölçmek için hazır- 
dir. 

Çeyrek dairenin kullanımı daha da basit- 
tir. Qtamin bir ucu göz hizasında tutulurken 
diğer ucu yüksekliği ölçülecek olan yıldıza 
dağrultulur, Ağırlığın serbest durması ve 
mümkün olduğunca salinmaması sağlanır. Bu 
pozisyonda iken ip, dairenin çevresi hizasında, 
parmakla bastırılır ve değer okunur. Bu değer 
baktığınız cismin ufuktan olan açısal yüksek- 
liğidir. 

Ölçümleri yine birkaç kez tekrarlayarak 
orralamasını alıp okuma hatalarını azaltabilir- 
siniz. Şimdi uzun süre navigasyonda kullanı- 
lan bir ölçümü yapabilirsiniz. Kutup yıldızının. 
(polaris) ufuktan olan yüksekliğini ölçün, Bu 
değer sizin bulunduğunuz enlemi verecektir. 


Bilim ve Teknik 


Kozmik Hız Kapanı 


1991 yılının Ekim ayında bir gece, gi- 
zemli bir “ziyaretçi” Utah çölünün sükü- 
netini bozuverdi, O geceden beri, Dug- 
way kasabasında araştırmalar yapılıyor. 
Sorular hep aynı noktaya odaklanıyor. 
Neydi o? Nereden gelmiş olabilir? Gel- 
mekte olan başka Ziyaretçiler de var mı? 
Ziyaretçi, bildik UFO'lardan değildi. 
Hiç durmaksızın Dünya'ya düşen sayısız 
zetreciklerden, protonlardan ya da daha 
ağır atom çekirdeklerinden biri; bir koz- 
mik ışıktı. Yüksek enerjili kozmik ışıklar, 
evrendeki en hareketli parçacıklar arasin- 
da sayılıyor. 1991 yılında yolu Urah'a dü- 
şen ziyaretçi, bügüne dek saptanan en 
hızlı, en aktif parçaydı. Kozmik ışık, 3 x 
1020 elektron Volt'luk bir enerjiyle Dün- 
ya'ya çarpmıştı, Bu sırada hızı, işik hızına 
yakındı, Söz konusu parçacık, ışık dışın 
da, bugüne kadar saptanan en hızlı nes- 


neydi, 

Yüksek enerjili kozmik ışınların nere- 
den geldiği, eskiden beri astronomların 
önünde duran bir sorundur. Bu örnekte 
parçacığın hızı, taşıdığı enerji miktarı öy- 
lesine yüksekti ki, kaynağını tespit ermek 
mümkün olmadı. Aslinda bu denli aktif 
olan parçacıklar iz mermisine benzer; yani 
hedef ile silah arasındaki yolun, bir ışın 
şeklinde görülebilmesi gerekir 

Bilim adamları bu parçağın izini sil- 
rüp, kaynağının yerini saptamaya çalişi- 


yorlar; Ama nafile... Ortada ne radyasyon 
açan bir galaksi, ne de kesinlikle sıcak ya 
da aktif denebilecek bir kaynak var, 
Yüksek enerjili koz- 
mik ışınlarla ilgili prob- 
lemleri çözmenin bir yolu, 


Dünya'ya düşen bu tür 
parçacıklar yakalamak ola- 
bilir. Bu tür bir proje üzeri- 
ne çalışan bilim adamları, 
Dev Dizilim adını verdik- 
leri türden kapanlarla par- 
çacıkları yakalamayı umu- 


yorlar. Söz konusu projeyi 
Nobel ödüllü fizikçi James 
Cronin yönetiyor. Cronin, 
hem güney hem de kuzey 
yariklirede, her biri 5000 
kilometre karelik alana yas 
yılan, kozmik ışın detek- 
türlerinden oluşan dev bir 
ağ kurmayı öneriyor. Her 


ağda iki tür detektör olması tasarlanıyor. 
Ağın merkezine yerleştirilen bir tür de- 
tektör, geceleri gökyüzünü inceleyerek, 
atmosfere çarptığında milyarlarca ikincil 
patçacığın oluşmasına neden olan yüksek 
enerji parçacıklarının saçtığı floresan işi- 
Bm ai 

Göğe yayılan bu parçacıklar nitrojen 


stirucak. 


atomlanni harekete geçiriyor. Bu ikincil 
parçacıkların bir kısmı, yere ulaşabiliyor. 
İkinci bir detektör yardımıyla da, yere 
ulaşan bu parçacıklar yakalanabilir 
Sistemin maliyetinin elli ya da altmış 


milyon doları bulması bekleniyor, Öte 


yandan paranın sağlanmasında güçlükler 
çıkabileceği de söyleniyor. Ne var ki pt0- 
jeyi parayla değerlendirmenin doğru ok 
madığı açık. Bunca paraya malolan tesis- 
ler, belki de 20, yüzyılın en önemli soru- 
larından birine ışık tutacak. 1029 eV'luk 
enerji taşiyan parçacıklar Dünya'ya o ka: 
dar ender olarak çarpıyor ki, kilometre ka- 
teye ancak yüzyılda bir düşüyor. Oysa tek 
bir parçacıktan çok şey öğrenmek müm- 
kün değil. O nedenle ya sabırla beklemek 
ya da büyük, çok büyük detektörler yap- 
mak gerekiyor 

Her iki yanküredeki detektörler beş 
va da on yıl kadar çalıştıktan sonra, tüm 
parçacıkların nereden geldiğini, ne kadar 
enerji taşıdıklarını gösteren net bir gök- 
yüzü haritası çıkarmak olanaklı olacak. 
Şimdiye kadar hiçbir kozmik ışın kayna: 
Bının belirlenememiş olmasına karşın, 
araştırmalar yüksek enerjili ışınların (1019 


eV'tan yüksek enerjiye sahip herhangi bir 
nesne) Samanyolu dişindan geldiğini gös- 
teriyor. Bizim galaksimizde bir parçacığı 
bu denli hız ve 
bir şey yok. Evet, içinde yer aldığımız ga- 
laksinin çok aktif olduğu söylenemez. 
Gerçekten aktif olsaydı, belki de kavrü- 
lur, yanardık. Samanyolu'nda da süperno- 


enerji kazandırabilecek 


valar, birdenbire patlayan ölü yıldızlar var; 
ama, hiçbir parçacığı, bu denli yüksek hi- 
za ulaştıracak güçte değil. Süpernovadan 
kaynaklanan şok dalga, bir parçacığın he 
zani olsa olsa 1016 eV'a kadar çıkarabilir. 
Bu da gözlemlenen değerin epey altında. 
Oysa çok geniş bir kara delik, söz ko- 


nusu enerji miktarını (1029 éV dolayların- 
da) sağlayacaktır. Kara delik ne denli bü- 
yük olursa, radyasyon türünden açığa çı- 
karacağı enerji de o denli yüksek olur. Bu 
senaryoya göre kara deliğe doğru düşen 
bir madde, muazzam miktarlarda radyas- 
yon yayacaktır. Bu iki dalga, yani madde 
ile radyasyon çarpıştığında, parçacıkları 
inanılmaz hıza çıkaran bir şok dalgası üre- 
tilmiş olücaktır. 

İşte sözü edilen Dev Dizilim, büyük 
kara delikler barındıran galaksilerin yerini 
gösterebilir, Ne var ki Dün 
kozmik ışınların tek bir yönden değil, her 


ya ulaşan 


yönden geldiğini düşünmek de olası. Ama 
en kötü sonuç bile şaşırucı bilgiler vere- 
bilir. Bu durumda, yüksek enerjili kozmik 
ışınların, Büyük Parlama'dan geriye kalan 
maddelerin bozunumuyla üretildiği akla 
gelebilir. Kozmik ışınları bir kara delik ya 
da galaksiyle ilişkilendirmek 
mümkün olmazsa, bunların 
gerçekten de topolojik 
bozulmalardan kaynaklan- 
dığı düşünülecektir. Ne var 
ki çözüm, bir tahmin 
düzeyinde kalacak gibi 
görünüyor. Çünkü topolojik 
bozulmaların — varlığını 
bugüne kadar kanıtla 
çıkmadı, Sonuçlar ne yönde 
olursa olsun, bilim adamları 
çekici bir alanda çalıştık- 
larını biliyorlar, Bu yüzden 
her türlü bulmacayla uğraş- 
maya hazırlar. 


Steve Nadis 
Omni Şubat 1995 
Çeviri: Sinan Kılıç 
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Zişkenlik söz 
temeli, ortâk 


esas alınıyor. 


ANAT, toplumun bir yansıması- 
dır. Kimi zaman sözcüklerle, ki- 
mi zaman sesler, kimi zaman 
renkler, kimi zaman ise hareket- 
lerle ifade edilen ayrınnılar bütü- 
müdür. Bir yüz ifadesi yüzyıllar öncesine dön- 
dürür izleyeni. O ifadede geçmişin düşünce tarzı 
vardır, yaşam tarzı vardır. Çoğu zaman kelimele- 
re gerek kalmaz. Müzik festivallerinde Polonyalı 
sanatçılarla iletişim kurulabilir. Opera eserinin 
dili yabancı bir dilde seslendirilse de seyirci sah- 
nelenen dönemin atmosferini yaşar. Resim ol- 
sun, heykel olsun, sinema, tiyatro, bale olsun 
tüm eserler sergileyen ile iz- 
leyen arasında bir duygu pay- 
laşımını olanaklı kılar. 
Kişinin yeteneği olan 
mesleği 
maz bir önemi var. Bu 
daha çı 
ginleşiyor. Bu alandaki eğitim 


eçmesinin yadsına- 


önem 


anat alanında belir- 


için kişide o konuda yetene- 
Bin varlığı öngörülüyor, yete- 
nek sınavları yapılafak başvu- 
ranlar arasından eleme yapili- 
yor. Ankara Üniversitesi Dil 
Tarih Coğrafya Fakültesi Ti- 
yarro Bölümü öğretim üyesi 
Nurhan Karadağ, sanatçı ola- 
bilmek için kişide ana yetile- 
rin bulunması gerektiğini 
söyleyerek sözlerine şöyle de- 
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Meslek Seçimine 


Sanat. 


Dil olsun, sanat olsun kültürle dikileşim 
içindedir. Her ikisi icin düstnafttli bir de- | 


konusudur. Sanat eğitiminin; 
bir dil kallanımının 


öğretilmesi; Bu dil, edebiyat ilinden 
farkli Kimi zaman ses, kimi 2 
haréket, kimi zaman ise görüntünün dili 


aman 


vam ediyor: “Her tohum her toprağa ekilemez. 
atçı olmak her yapı için müm- 
ğer kişide bu öz varsa eğitimle ge- 


Aynı şekilde s 


kün değildir. 
liştirilebilir. Bu eğitimle kişinin yeteneği koşulla- 
ra, yere ve zamana göre yönlendirilebilir”. Hacer- 
tepe Üniversitesi Ankara Devlet Konservatuvarı 
Keman bölümü öğretim üyesi Cengiz Özkük, ye- 
teneğin sanat alanında eğirim almak için gerekli 
olduğunu, ancak daha da önemlisi eğitimi alacak 
kişinin enstrümanını benimsemesi ve çok çalış- 
ması gerektiğini vurguluyor. Çok yetenek, az ça- 
lışma yerine az yetenek çok çalışmanın da olum- 
lu sonuçlar verdiğini gözlemlemiş Cengiz Özkök. 
Enstrümana gelince 
kimi zaman kemandır, ki- 
mi zaman eller, kimi za- 


man ses, kimi zaman vü- 


cuttur, 
şekilde kullanm. 
çının onunla bütünleşme- 


sine ve çalışmasına daya- 
nir. 

Yetenek, çalışma, sev- 
gi... Bunun ötesinde sa- 
ya bağlı unsurlar da 


Ankara Üniversitesi 
fya Fakül- 


tim üyesi Süreyya Karaca- 
bey, tiyatroda sahnenin, 
resimde tuvalin, sinemada 


ekranın dünyayı içine al- 


Bilim ve Teknik 


w 


ractania 
duğunu, bu edenle sanatçının dünyaya 


açık, düyarlı bir kişi olması gerektiğini 
vurguluyor. Nurhan Karadağ'a göre ise 
Kişi kendini, yaşadığı toplumu tamma- 
iç Öncelikle kendi kültürünüğ gön 
insanlığın ortak kültürünü özüdseme” 


li. Güzellikleri tanımlayarak Biınlarf 
vopluma sunabilmeli. Bütün B nite- 
ilkler sanar eğitimi verilen konsöfvatu- 
Wat ve güzel sanatlar fakülteleriğitle sa- 
marçi adayına kazandırılıyor věsahip 
öldüğü Yereneğe biçim veriliğör. Bu 
biçimlendirme sanatçının insihlariğ 
iletişidiinde bir araç oluyor, NEMIRE" 
lefâfa$ı ndaki sınırlar önemliğne de 
dil 
nınikeğidini her yönden geliştirmiş ya 
da geliğtirmeye hazır olması gerekiğö 
Böyle Bir çabanın yokluğu önemliğ 
eksiklik. Süreyya Karacabey öğrene 
lerindğibu eksikliği fark etmiş: “Yal- 
nizca dura" değil, Opera, resim, hey- 
tarihtir, 


K.ASğhacını sunabilmesi için sanatçı- 


zeme t 


er tiyatro eği- 
konularda te 
ilse sanatını sun- 
mada eksiklikleri olacakur. Eğitim sı- 
rasında bu yönde bilgilerin verilmesi- 


mel bilgiye 


ne özen gösteriliyor. Eğitimin ilk yılla- 
n zaten bir bilgilenme süreci oluyor 


Kişinin sanatı özümsemesini sağ) 
yan bu eğitimle sanatçı, farklı alanlı; 
da da başarılı olabiliyor. Bunun güzel 


örneklerini Nurhan Karadağ veriyor: 
“Mezunlarımızın bankalarda halkla 
ilişkilerde, bunun yanında sinema, 
on, reklam alanlarında 


sarili olduklarını gözledik.” 


radyo, televiz; 


Üniver- 
site eğitiminin sanatçıya kazandırdığı, 
disipline edilmiş bir yetenek çerçeve- 
sinde yaşama bakış tarzı 

Eğitimin verildiği konservatuvarlar 
farklı bir konuma sahip. Gerçekten de 
konservatuvar eğitimi almak için ge- 
rekli en önemli özellik, kişinin başvur- 
duğu alanda yetenek sahibi olması. 
Bölüme bağlı olarak yaş da önem ka- 


ws 
anıyor: çünkü bale gibi bir dalda kişk 
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nin bedensel gelişimini tamamladığı 
Dinyaşta bu eğirime başlaması düşüz 
nülemez. Aynı uygulama Klâsik Bağ 
Müziği eğitiminde dö vasffürk Sanat 
Müziği, Türk Halk MD ve ri- 
tro eğitimi ise lise eğitimi 

Bu, bölüme 

lere girebilmek içi Öğrenci 
Seçme Sınavı (0SS ada belirli 

fbir puanfturtürmük ve yetenek 
Sınavında başarılı olmak gereki- 
yor. Güzğ sanatlar fakülteleri; 
de veriléñ eğitim için böyle 
simirlamd Yok. ÖSS son 
tenek sidšvini geçmek Kgg 
eğitim, almak için yeterli; 
meklere örnek olarak rim, hey- 
kel, grafik sanatları, te 
Faris narları, serami ve 

Gari, iç mimarlık, endİğeri i 
ürünleri tasarımı, sinemğive £ 


sonrasinda veriliyor 


il, se- 


televizyon, fotoğrafçıl 
Burada kini 
bölümlerin üniversitey 
göre farklı fakülteleri 
bağlı bulunduğu göz önünde tutulma 
lıdır. 


verilebilir 


Sanat alanında sıkça tartışılan bir 
konu da yeteneğin akademik eğitimle 
biçimlendirilmesinin mutlaka gerekli 
olup olmadığı 
yatroculara rastlamak mümkün. Bun- 


Amatör ressamlara, ti- 


lar arasında gerçekten başarılı olanlar 
da var. Başarının ölçütü ise yetenek ve 
çalışmak. Nurhan Karadağ, 
mutlaka profe: 


sanatin 


önel yapılması gibi bir 
koşulun olmadığını; ustaca üretilmiş, 
tüm ayrınularıyla düşünülmüş sanat 
üretiminde amatörlerin de başarılı ola- 
bileceğini söylüyor; ancak Süreyya Ka- 
racabey'in dediği gibi, güzelliğin yasa- 
larına uymak koşuluyla. Bu yasalar da 
tüm ayrıntılarıyla eğitim sırasında veri- 
liyor. Bugün bu ayrıntılarda da uzman- 
laşmaya gidil- 
Örneğin, 
operada yönet- 


miş 


men, oyuncula- 


«ın sesi, hare 
ti, sahnedeki 
konumlarını ir- 
kos- 


tüm ya da sah- 


delerken, 


ne düzeni farklı 
kişilerce tasarla- 
nır, Tüm ayrın- 
tıların, 
gereken duygu- 


oyuna 


yu yükle- 
mede rolü var- 

dır. Tüm bunla- 
nin eğitim sayesin- 
de daha bilinçli yapi- 
lacağı ise yadsınamaz bir 
gerçek. Le- 
onardo da Vin- 
ci, anatomi bil- 
isini resimleri- 
ne yansıtmış 
Vinci, Mona Lisa'ya 
yıllardır çözüleme- 
yen o gülümsemeyi 
belki de ayrıntı ola- 
rak nitelenebilecek bilgileriyle kazan- 
dırmıştı. Bugün resim eğitiminde ana 


tomi bilgisi veriliyor; ancak resim eği- 
timiyle kazandırılmaya çalışılan, duy- 
guların fırça darbelerine dökülmesini 
sağlamak. Aynı şey müzik için de ge- 
çerli. Müzisyen, kemanını eğitimi sıra- 
sında öğrendiği kurallar doğrultusunda 
çalar, belli notaları birleştirir; ancak 
beraberinde duygularını da sunar. Be- 
ethoven bu sunumu belki de en iyi 
gerçekleştiren sanatçılardan biri; sağır 
olmasına karşın muhteşem bestelere 
imzasını atmış. Aynı şekilde bir hey- 
keltraşın ürünü, cisim olarak yaptığı 
heykel değil, bu heykelle ne ifade et- 
mek istediğidir. Sanatçı, duygularına 
ni ve kültürünü ka 


yeteneğini, bilg 
tarak oluşturur eserini. 


Dil ve Edebiyat 


Dil, uzmanların deyimiyle yaşayan 
bir varlıktır; toplumun kültürü, tarihi gi- 
bi bir çok unsurla etkileşim içinde sü- 
rekli bir değişim yaşar. Hacettepe Üni- 
versitesi Dil ve Edebiyat Fakültesi 
Halk Bilimi öğrencisi Didem Perçin, di- 
lin diğer dillerle de etkileşim içinde ol- 
duğunu söylüyor ve bunu şöyle örmek- 
lendiriyor: “Örneğin Türkçe, Kırgızca, 
Urduca, Osmanlıca gibi dillerden etkile- 
nerek bugünkü halini almışur. Eğitimi- 
miz sırasında bir dilbilgisi kuralının va 


da kelimenin bu dillerdeki durumunu 
inceler ve 


tırırız. Böylece dilin 
yapısını, kökenini ve bunun nedenlerini 
anlama olanağımız olur.” Bu, bir biyolo- 
ğun canlı varlığı her yönüyle inceleme- 
sine benzetilebilir. Dil eğitimiyle bir di- 
lin doğuşuna, gelişimine, kurallarının 
nasıl ortaya çıkıp neye dayandığına dâir 


derinlemesine bilgi 
veriliyor; bu eğitimi 
alanlar dilin yalnızca 
geçmişini ve bugünü- 
nü incelemekle kal- 
miyor, ona yön vere- 
cek bilgileri de edin- 
miş oluyorlar. Örne- 
Bin Türk dili ve ede- 
biyatı eğitimi almış 
biri, dilin gereksindiği 
kelimelerin kurallara 
uygun şekilde gelişti- 
rilmesi konusunda ge- 
rekli bilgiye sahiptir. 


durum biraz daha 
farklı. Burada eğitim yine dil ve edebi- 
yat alanında veriliyor olsa da uygulama- 
da edebiyar bilgilerinin kullanılmadığı 
söylenebilir. Buna etken olarak dilin öğ- 
retmenlik ya da çeviri alanında ticari de- 


Zer kazanması gösteriliyor. Ancak dil ve 


edebiyatın birbirinden 
ayrılması söz konusu de- 
gil. Bir dilin gelişiminde 
edebiyat rol oynar, hatta 
dilin tarih boyunca geli- 
şiminin somut belgesidir 
edebiyat. 

Sanat alanındaki bir 
sorun dil bilimleri için 
de söz konusudur. Örne- 
Zin İtalyanca kursa gide- 


minin 


manlar dil eği 
kurslarda çok basite in- 
dirgendiğini söylüyorlar. 
Kurs eğitimi, o dili yalnızca, kullanmayı 
öğretir; dilde yetkinlik kazanılamaz. Dil 
bilimleri mezunlarının çalışma alanında 
da çeşirlilik söz konusu; ancak bir yanil- 


gı da burada yaşanıyor. Sınırları net ola- 


yar mezunlarının başlıca çalışma 


Yumurta Kapıya 
Dayanmadan 


Tınaz Titiz 
Aniara Mite 


Meslek seçimi, seçim anına birakilma- 
malıdır. Ortaokul, hatta ilkokul öğrencisi 
ileride seçebileceği meslekler konusunda 
ne kadar önceden bilgili olursa kendini bu 
doğrultuda o kadar erken yönlendirebilir. 
Dolayısıyla bu, yalnızca üniversiteye giriş 
sınavının eşiğinde bulunan insanların prob- 
lemi değil. Çoğu çocukla konusursunuz, 
akıllarında belli meslekler vardır. bu çocuk 
23 Nisan törenleri sırasında yürüyen asker- 
lerin yürüyüşünden etkilenmiş olabilir, al- 
çaktan uçan helikopterin pilotuna ya da te- 
levizyonda izlediği bir filmin kahramanının 
mesleğine özenmiş olabilir. Bunlar meslek 
olarak bireyi gelecekte son derece memnun 
edebileceği gibi, mutsuz da edebilir. 

Bu doğrultuda meslek seçiminde dikkat 
edilmesi gereken hususlar var. Bunlardan il- 
ki kişinin özelliklerine uygun mesleği seç- 
mesidir; yani hesap yapmaktan hoşlanmayan 


seçimdir. Bu nedenle çocuk önce kendini 
tanımalı, yeteneklerinin sınırlarını öğrenme- 
lidir. İkincisi ne tür koşullarda çalışmak isti- 
yor? Girişimci ruhu mu var, yoksa daha gü- 
venli, ama daha düşük ücretli bir işte mi ça- 
lışmak istiyor? Bu gibi sınır Koşulları anla- 
maya çalışmak. Kendini tanıdıktan sonra 
bundan sonraki aşamada ne gibi meslekler 


var, bunu araştırmalı. Gençlerle konuştuk- 
tan sonra anlıyoruz ki gazete ve magazin ha- 
berlerinin dışında, olabilir meslekler konu- 
sunda çok fazla bilgileri yok. Tüm meslek- 
ler hakkında bireyin nerede çalışmak istedi- 
gine ilişkin araştırma yapması gerekir. Mes- 
leğin Türkiye'deki olasi geliştirme alanları 
nedir, istikbali nedir, ne kadar para kazanıla- 
Hangi okul, ne kadar mezun veriyor? 
Rakam çok yüksekse ileride başaramayacağı 
bir rekabetin içine mi girecek? Mesleğin 
olası güçlükleri ve kolaylıkları nedir? Yani 
kişi öncelikle kendini tanimalı; meslekleri 
de tanıdıktan sonra bunları birbirleriyle bağ- 
daşunp kafasında çelişen noktalar arasında 
pazarlık ortamı yaratmalı. Gençlerin yapması 
gereken böyle bir doğru seçim. 

Meslek seçimine ilişkin olarak yukarıda 
önerilen yöntem yurtdışında bilgisayarlar 
aracılığıyla gerçekleştiriliyor. Mesleğini se- 
çecek kişi bilgisayarın başında kendi özel- 
liklerini, edineceği meslekten ve iş orta- 
mından beklentilerini seçenekler halinde 
belirliyor. Bilgisayarın bu kişiye meslek 
önerilerinin başında kişinin aklından bile 
geçirmediği bir meslek yer alıyorsa, önce- 


bir çocuğun fizikçi olmayı istemesi yanlış bir -den işaretlediği seçenekleri yeniden önce- 


lik sırasına diziyor. Bunu bir bakıma pazarlı- 
Ba da benzetebiliriz. Sonuçta kişinin sapta- 
dığı önceliğe göre bilgisayarla mesleğini se- 
çecek olan kişi arasında uzlaşma sağlanıyor. 
Burada bilgisayarın görevi kişiyi gerçekçi 
bir yaklaşımla yönlendirmek. Ülkemizde 
benzer bir işlevi mesleki danışmanların üste 
lenmesi söz konusudur. 


Mesleklerin uygulanmasında da gözle- 
nen yanılgılar meslek seçimine yansıyor, 
Örneğin bugün yaratıcılık, her meslekte 
yer aliyor. Çünkü yaratıcılığın gerektirme- 
diği herşeyi artık bilgisayarlar yapıyor. Yu 
liş kabuller var: Herhangi bir konuda eği- 
tim görmüş olan insan, o konudan başka bir 
alanda çalışmaması gerektiğini düşünüyor. 
Bugün mühendis ve tarihçi gibi çok aykırı 
meslekleri alsak, bunların dahi ortak olarak 
edindikleri bir kültür var. Ve bu kültürün 
ortak tarafları öyle sanıldığı gibi % 10-20'ler 
civarında değil, % 60-70 ler civarında. Dola- 
yısıyla bir konuda eğitilmiş bir insan başka 
bir konuda pekala çalışabilir. İnsanlar ken- 
di kendilerine ellerini ayaklarını bağlayıp 
sonra da müşkül duruma düşmemelidir. 
Üniversitede edinilen bir mesleği, ki 
bugün insanlar istedikleri mesleği değil, 
puanının uyduğu mesleği seçmek zorunda 
Kalıyor, hayatlarının kalanı için mecburiyet | 
gibi almamalılar, Otobüs durağında bekler- | 
ken gelen bir otobüse “nasıl olsa bir yöne 
gidiyor” diye binilebilir ama otobüsün son 
durağına kadar gitmek zorunluluğu yoktur. 
Bir yerde inip, amaçlanan yere giden bir 
otobüse binilebilir; hatta tam geriye bile 
dönülebilir. Açıkta kalmamak için üniver- 
sitenin bir bölümüne girmiş, sonra da ay- | 
rılamamış olan kişiler mezun olduktan son- | 
ra “şimdi ben ne yapacağım” diyor. 
Yapacağı şudur: Neyi yapmak istiyor, neler 
müsaittir o konuda eğitimini alır, hatta | 
gerekirse geldiği yöne giden bir otobüse 
bile binebilir, 
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Bilim ve Teknik 


alanı çevirmenlik olarak algılanıyor. Dil 
herkesçe iyi kötü kullanılabildiğinden 
bu alanda kolaylıkla söz söylenebilecek 
gibi yanlış bir değerlendirme var. Bir di- 
li kullanmakla o konuda yetkin olmak 
arasında büyük farklar bulunuyor. Tabit 
ki eğer eğitim, ezberletmek yerine öğ- 
retmeyi hedefliyorsa. Ülkemizde egi- 
timde sıkça karşılanan bir tartışma bu 
konuda da gündeme geliyor: Konunun 
özü yerine, kalıplar öğrenciye veriliyor 
ve ezberlemesi İsteniyor. Onca kelime- 
nin ya da kalıbın ezberlenmesi olanak- 
daha doğrusu ezberlenmemesi gere- 
kiyor. 

Dil ve edebiyat 
eğitiminin kapsamın- 
da yer alan diller 
Türk Dili, Barı 
Dilleri, Doğu 
Dilleri ve Es. 
kiçağ Dilleri 
başlıkları al- 
tında topla- 
nabilir. 
Türk diline 
ilişkin eği- 
tmde Türk 
Dili ve Edebi- 
yatı ile Halk Bilimi 
dalları yer alıyor. Do- 
ğu Dilleri ve Edebiyat- 
ları'nın kapsamında 
Arap Dili ve Edebiyatı, 
Fars Dili ve Edebiyatı; 
Bau Dilleri ve Edebiyatları- 
nın kapsamında ise Fransız 
Edebiyatı, Rus Dili ve 
1 gibi bölümler vardır. 
Mücercim-'Tercümanlık olarak bili- 
nen bölümün amacı, diğerlerinden fark- 
h olarak, metni ya da konuşmayı başka 
bir dile en iyi çevirebilecek elemanların 
yetiştirilmesidir. Bu bölümde çeviriler 
şimdilik İngi den ya da Fransız- 
ca'dan Türk, ya da tam tersidir, 


Dil ve Edebiyat mezunla 
alanı seçmeyi düşünenlere i, dil 
öğrenmeye hevesi olmayanların bu işe 
kalkışmamaları. 


Mesleğinizi Sevin 


Meslek edinmenin, üzerinde yete- 
rince düşünmeden belirlenmiş yirmi- 
dört tercihle gerçekleştirildiği ülkemiz- 
de, bu tercihi yapacak kişilerin her 
nek için durup düşünmesi, mesleği ve 
mesleğin kendisine uygunluğunu tart- 
ması gerekir. Bunun için önerilebilecek 
ilk şey kişinin o mesleğin bir 
üyesiyle konuşma- 
sidir, 
Kişinin mes- 
lek edinme 

çabasının 
temeli, ge- 
lecekte mes- 
leki doyuma 
ulaşabileceği bir 
işte çalışma iste- 
ğine dayanır. Bu 
doyumun kapsa- 
mında yaptığı işi 
sevmenin yanısıra, 
işin yeterli gelir dü- 
zeyini sağlaması da 
yer alır. Önemli olan 
kişinin yalnızca m i 
alanında değil, eğitiminin 
kazandırdığı düşünce yapı- 
sini kullanabileceği bir 
alanda da üreken olabilme- 
si. Bir mühendisin yönetici 
olarak da başarılı olabilmesi gi- 
bi, Bunun için kişinin kendini meslek 
eğitimiyle sinirlamamasi, o toplumun 
bir bireyi olarak sosyal ve kültürel ko- 
nularda da geliştirmesi gerekir. Bunu İş 
Arama Rehberi'nde “Kendinizi Çalışma 
Hayatına Göre Hazırlayınız” başlığı ile 
tanımlamışlar: 

“Herhangi bir düzeyde öğrenim gör- 
mekte olan kişiler, mezun olduklarında 
kendilerine iş vermek için bekleyenler 
olduğu yanılgısında olabilirler. 
görmüş kişi sayısının çok az olduğu dö- 
nemlerde bir diplomaya sahip olmak 
çok önemli bir farklılıktır. Okuma yaz 
ma bilmeyenler için de, okur yazar bir 
kişi altın değerindedir. % 80 okur yazar- 
lik düzeyinde ise okuma-yazma bilmek 
sıradan bir vasıftır. Dolayısıyla bir başka 
toplumda altın değerinde olan bir kişi, 
bu toplumda işsiz kalabilir. Aynı benzet- 


e- 


me üniversite mezunları için de geçerli- 
dir. Bu kez daha iyi eğitim görmüş olan- 
lar tercih edilecektir. Işte bu nedenlerle 
kişilerin öğrenim hayatları boyunca bu 
gerçeği unutmadan, daima diğerlerin- 
den daha iyi olmak üzere kendilerini ye- 
tiştirmeleri gerekmektedir. Öğrenim ha- 
yatı boyunca hep gözönünde tutulacak 
bu noktanın hemen yanındaki ikinci 
önemli husus da, iş gücü piyasasının ne 
vasıfta kişilere gereksinimi olduğudur. 

Bu nedenlerle bir dalda öğrenim 
yapmaya karar verirken mutlaka dikkat 
edilmesi gereken bir konu, öğrenim so- 
nunda bu kişiye kimlerin gereksinimi- 
nin olacağının bilinmesidir. Özellikle 
yüksek öğrenimde kişilerin arzu ettiği 
dal yerine, seçme sınavındaki puan du- 
rumunun seçimi belirlemesi, iş-gücü pi- 
yasası açısından bir olumsuzluktur. 

Buna rağmen şu hiç unutulmamalı- 
dır: Yüksek öğrenim, bir dalda uzmanlı- 
ğin yanısıra bir genel formasyon da ka- 
zandırmaktadır. Bu formasyonun tam 
olarak kazanılması, iş bulma şansını 
önemli ölçüde artıracaktır. 

Çoğu kuruluş, iyi bir genel formas- 
yona sahip olan ve ek bilgiler kazandırı- 
larak belirli bir alana yönlendirilebile- 
cek eleman temininde güçlük çekmek- 
tedirler.Bu formasyonun kazanılması ise 
iyi bir öğrencilik hayatına bağlıdır. Eği- 
tim sırasında öğrerilenler bir resmin 
parçalarıdır ve hemen hemen hepsi- 
nin işe yarar bir tarafı vardır. 

Bu nedenle her konunun iyi öğre- 
nilmesi ve belki bundan da önemlisi 
‘nasıl öğrenileceğinin öğrenilmesi" ge- 
nel formasyonun anahtarıdır.” 


Didem Sanyel 
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Sesi Yeniden Olusturmak 


opera şarkıcışının sesi, 
Yaşamını konu alan bir film için, bilgjsa- 
yar yardımıyla yeniden yaratıldı. Italyan 
Carlo Brosehi ya da daha iyi bilinen adıy- 
la Farinelli, sesinin sahip olduğu soprano ve kont- 
ralto aralığını koruyabilmesi için ergenlik çağına 
gelmeden hadım edilen kastraro erkek şarkıcılar 
içinde en ünlü olanlardan biriydi. 

Avrupa'da Arılık ayında gösterime giren Fari- 
nelli, İl Gastrar filminin müzikleri, Paris'teki Mü- 
zikal ve Akustik Araştırma Ensotüsü IRCAM'da: 
bir erkek kontralto ile bir kadın soprananun sesle- 
tinin bir araya getirilerek tek bir sese dönüştürüle- 
bilmesini olanaklı kılan bilgisayarlarla hazırlandı 

Kastrato olacak çocuk şarkıcılar en iyilerden 
seçilir ve seslerinin güçlenmesi için yoğun bir eği- 
timden geçirilirdi. Ses aralıkları üç buçuk oktava 
kadar çıkabilir ve kıvrak ses telleri sayesinde iniş 
çıkışları çok hızlı yapabilirlerdi. 1705-1782 yılları 
arasında yaşamış olan Farinelli'nin, bir notayı bir 
dakikadan uzun süre çıkarabildiği ve hiç nefes al- 
Mmıyormuşçasına ikiyüz notulik pasajları söyleye- 
bildiği belgelere geçmiş. 

Hadım etme Batı'da geçen yüzyil içinde ya- 
saklanmış olduğundan bugün elimizde sadece bir 
kastrato kaydı bulunuyor. 1922'de ölen Alessandro 
Moreschi'nin sesi, 1902 ile 1904 arasında bir tarihe 
düşük kalite balmumu silindirlere kaydedilmiş. 
Moreschi' nin kariyerinin sonlarında olması nede- 
niyle kayıt, kastratoların oluğansütü güçlü ses yeti- 
lerine iyi bir örnek değil, 


Farinelli'nin sesinin yeniden yaranlmasi için, 
seslerini kullanma tekniklerinin benzer olması ne- 
deniyle, ikisi de opera sanatçısı olan Derek Lee 
Ragin ve Eva Godlevska seçildi. Godlevska tiz no 
talan, Ragin de pesleri söyledi. İki şarkıcının ayrı 
ayti kaydertiği pasajlar “bazıları tek bir nota olabi- 
lecek kadar kısaydı- özgün müziğe uyum sağlaya- 
cak şekilde birleştirildi. 


Her şarkıcının sesi kendine özeli bir uni taşır, 
Dolayısıyla ilk aşamada elde edilen kayit henüz 
kullanılabilir durumda değildi; çiinkü iki ses ara- 
sındaki farklar hâlâ ayırt edilebilir düzeydeydi. An- 
cak IRCAM'ın “dönüştürme” (morphing) “görün 
tüyü başka bir görüntü elde edilecek şekilde baş- 
kalaştırma işlemini betimleyen bir fotoğrafçılık te- 
nimi- olarak adlandırdığı teknik kullanılarak, God- 
levska "nin ses unisi Ragin'inkine uyum sağlayacak 
biçimde değiştirildi. 

Tinilunn analiz edilebilmesi amacıyla sesler, 
volüm ve frekansı ölçmeye elverişli spektrum par- 
çalarına ayrıldı. Her 4 milinaniyelik ses parçasına 
ve bütün sesli harflere uygulanan bu teknik yardı 
mıyla Godlevska nin sesinin unisi ve yüksekliği 
değiştirildi. Ardından elde edilen kaydın kalitesini 
iyileştirmek için sesin gücü ve parlaklığı artırıldı, 
IRCAM aynı zamanda kendi bilgisayar teknikleri» 
ni kullanarak, günümüz şarkıcılarının çıkartarayıs 
akları uzunlüktaki notaları yapay olarak oluştur- 
du. Araştırmayı yöneten Xavier Rodet, Farinel- 
linin sesinin belgelerde abarrılmış olması, dolayi- 
sıyla da bunlan kaynak olarak kullanılan araştırma- 
cıların getçekte şarkıcının sahip olmadığı insanüs- 
tū bir ses yaratmış olabileceği kaygısını taşımıyor. 
Ona göre “önemli olan, sonuçta ortaya çıkanın ku- 
laga hoy gelmesi ve insanı derinden etkileyebiliyor 
olması”, 


Tara Patel 
New Scientist, 19 Kasım 1994 


Dilimizde Eski Afrika'dan Sesler 


LARIN 50000 yil önce, Afri- 
ka'dan göç ermeye başlamadan önce 
kullandıkları dillerin izine modern dil- 
lerde rastlamak hâlâ olanaklı. Bu veri- 

lerden yararlanılarak, tarih öncesi insanların 
dünyanın farklı bölgelerini ne zaman yurt 
edindiği sapcanabiliyor. 

Dilbilim tarihçisi Johanna Nichols'un 
kuramına göre, Afrika'dan göç başladığında, 
dil en az 50 000 yaşındaydı ve dilbilgisel va- 


pıları birbirinden çok farklı birkaç dil kul- 
lanılmaktaydı. Afrika'dan göçe başlayanlar 
yol boyunca çeşitli dillerin izlerini bıraktılar. 
Bu etkiler, günümüzde konuşulan dilletin 
dilbilgisel yapılarında hâlâ ayırt edilebiliyor. 
Dillerin geçmişini araştırırken 10 000 
yıldan öncesine uzanmayı amaçlayan çoğu 
girişim, egemen kuramı savunan dilbilimci- 
ler tarafından yöncembilimsel açıdan 
anlamsız bulunuyor. Nichols'ün ilgi çekiyor 
k S0 000 pi önce dslr bende yayaya basie 
yen Orts Ará re Göreydeğ yo köken dlar 
lerini medere dlerde gözlemek bili des M 
ay otaya chi Göneydeğ ya dan cok un 
k Aero ve Güney Amerika ya ola ini 
deiga Yeni Gön ve rts marka dillerde yono 
bak Üçü kyu ve Ameriko in erd per- 
ea Dördüncü dalga san burul con sanre yo- 
Tiara baya, göre ys Alest derr rs 
diyor, lo son dolpa, Öte Abra ‘dakini sidde 
ezel tn hemes seere (rio Asya'da ortaya phh. 


olmasının nedeniyse, elde ettiği sonuçlara, 
güvenilir yöntemler kullanarak ulaşmış ol- 
ması, 

Dilbilim tarihçilerinin izlediği yöntem 
genellikle, birçok farklı dilde kullanılan 
benzer sözelikleri karşılaştıracak ortak bir 
kökene sahip olup olmadıklarını saptamaya 
çalışmaktır. Örneğin Avrupa'da kullanılan 
birçok dil ile Hindistan ve İran'da konuşu- 
lan bazı diller birbiriyle ilintilidir. Hint-Av- 
rupa dillerinin kökeni, 5000 yıl önce kulla- 
nılmış bir dile dayanır. Binlerce sözcüğün, 
lk(Proto)-Hint-Avrupa denen bu ilk dilde 
nasıl kullanıldığını bulmak amacıyla 
çalışmalar da yapıldı. 

Ancak sözcüklerin söyleniş biçimleri 
çok hızlı değişime uğradığından 10 000 yıl 
öncesine gitmek oldukça zor, Ancak, tüm 
tepkilere ve eleştirilere karşın, azınlıkta 


Bin ve Telek 


kalan bir grup dilbilimci, bürün dillerin kö- 
kenindeki “ana-dil”i yeniden oluşturma ça- 
basıyla, daha da öncesine gitmeye çalışıyor. 
Egemen kuramı savunanlara göre bu gru- 
bun kullandığı yöntemler bütünüyle temel- 
siz ve elde ettikleri benzerlikler de yalnızca 
rastlantı. 

Nichols sözcüklerin seslerinin hızla 
değişmesi sorununa her dilde bulunan ve 
yavaş değişime uğrayan, bazı köklü dilbilgi- 
sel yapılardan yola çıkarak bir çözüm bulma- 
ya çalıştı, Şu öğeleri inceledi: Bir dil, Çince- 
de olduğu gibi tonlamaları mı; İngilizcede 
olduğu gibi edat cümleciklerini mi; Japon- 
cadaki gibi sondan eklemeli cümlecikleri mi 
yoksa İspanyoleadakine benzer cins katego- 
rilerini mi kullanıyor. Bu tür öğelerden 
yaklaşık bir düzine kadar bulunduğunu sap- 
tayan Nichols, ardından, 300 civarında mo- 
dern dilin dilbilgisel özelliklerini basılı kay- 
naklara dayanarak araştırmaya başladı. 

Kendisine bir çıkış noktası oluşturmak 
için öncelikle bütün bu dillerin tek bir dil- 
den türemiş olması için gerekli süreyi he- 
sapladı. Daha önce yapılan gözlemlerde sap- 
tanmış değişim oranlarını kullanarak yaptığı 


hesaba göre, başlangıçta tek bir dil var 
idiyse; bu ancak 100 000 yıl önce konuşulu- 
yer olabilirdi. Gerçekten başlangıçta tek bir 
dil mi vardı yoksa diller birbirinden 
bağımsız olarak mı gelişmişti, bilmiyoruz. 
100 000 yıl olasılığı, dillerin 50 000 yıl önce- 
sinden çeşitlenmiş olduğunu göstermesi açı- 
sından önem taşıyor. 

Daha sonra Nichols, çeşitli dilbilgisel 
öğelerin dünyada nasıl bir dağılım göste- 
rdiğini ifade eden bir harita hazırladı. 
Öğelerin dağılımı, Afrika'dan doğuya doğru 
bir yayılma oyduğunu ve bu sırada çeşitli 
"sınır" dillerinin de Güneydoğu Asya'ya 
taşınmış olabileceğini düşündürüyor. 50 000 
yıl önce insanların yaşadığı alan, Afrika ve 
Güneydoğu Asya'yla sınırlıydı. Afrika'dan 
bilinmeyen bir nedenle göçe başlayanlar, 
Güneydoğu Asya'da yaşayanları da doğuya 
gitmek zorunda bıraktı. Sonuçta bu insanlar, 
sinir dillerin izlerinin hâlâ en çok gözlendiği 
yer olan Yeni Dünya'ya dek ilerlemek zo- 
runda kaldılar. Orta Afrika dil grupları da 
kendinden öncekileri izlediğinden. izleri 
günümüzde en güçlü olarak Afrika, Avrupa 
ve Asya'da gözleniyor. 


Kullanılan yöntem, Nichols'un daha 
belirgin sonuçlar çıkarmasına da olanak ve- 
rdi. Örneğin Yeni Dünya dillerini karşılaştı- 
rmak yoluyla Amerika'ya ilk yerleşenlerin 
35 000 yıl önce gelmiş olduğunu ve 10 farklı 
dil grubuna ayrıldığını belirledi. Amerika'ya 
ilk yerleşme tarihi çokça tartışılan bir konu 
ve bü rakam, öne sürülen varsayımlar 
arasında en eski tarihi ifade ediyor. 

Her ne kadar dilbilimciler Niehols'un elde 
ettiği sonucu ilgi çekici buluyorsa da, henüz 
bu konuda kesin bir karara varmış değiller, 
Nichols'un tutarlı olduğunu iddia ettiği bazı 
öğelerin sandığı kadar tutarlı olmayabileceği 
düşünülüyor. Örneğin tonlama gibi bazı 
öğeler, bazı dillerde daha önce hiç varolmadığı 
halde çok hızlı bir gelişim gösterebilir. 

Nichols yaptıklarının, çok kaba hatlara 
sahip bir taslak olduğunu kabul ediyor ve 
daha yapılması gereken çok şey olduğunu 
düşünüyor. “Standart karşılaştırmalı yön- 
teme bağlı kalındığında, erken tarih öncesi 
dönemdeki dile ilişkin ilginç bazı şeyler söy- 
lenebileceğini gösteriyor.” 


Kurt Kleiner 
New Scientist, 23 Nisan 1994 


aheserler Bir Flaşla Solmayacak 


OTOGRAF makinenizi Mona Li- 

sa'ya yöneltip deklanşöre ba- 

suğınuzda ünlü gülümseyişini çok 

hafif de olsa değişrirebilirsiniz. 
Güçlü ışığın şaheserlerin renginin solmasına 
yol açacağı kaygısıyla, hiçbir sanat 
galerisinde flaşlı fotoğraf çekilmesine izin 
verilmez. Oysa Londra'daki Ulusal Galeri 
(National Gallery)'de koruma üzerine 
çâlişmalar yapan David Saunders'e göre bu 
kaygılar versiz. 

Suluboyayla renklendirilmiş kağıt ör- 
neklerini flaş ışığında test eden Saunders, 
bozulmanın, hafif ve kontrollü ışığın sebep 
olduğundan fazla olmadığını gördü. Bir resimdeki 
pigmentlerin bozunum oranı, resmin maruz kaldi- 
Eraşiğın şiddeti ile süresinin bir bileşimidir. Her 
ne kadar Foroğraf makinesi, Kaşınan ışık şiddeti 
yüksekse de, süresi saniyenin binde biri kadardır. 
Aynı derecede bir tahribat, daha düşük şiddetli bir 
ışıkta daha uzun sürede de oluşabilir. 

Örneğin bir saat süren 1000 lükslük bir ışığın 
etkisiyle, 10 saat süren 100 lükslük birinin, ya da 
iki Maş ışığının etkisi aynıdır. Çoğu galerideki ışık 
düzeyi 150 ile 200 lüks arasındadır. 

Saunders, kağıt üzerindeki bey grup pigment 
örneğini üç yıl boyunca değişik ışık koşullannda 
test etti. Deneyin sonucuna göre 7 saniyede bir 
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flaş ışığı alan bir resmin uğradığı tahribat, normal 
galeri işiklandırmasının yol açtığından fazla değil. 

Peki tsik, resimlere nasıl zarar verir? Uzun sii- 
te ışığa maruz kalmak, çoğu zaman resmin solma- 
sina yol açar. Işık resme çarptığında bazı fotonlar 
pigment moleküllerince emilir ve moleküllerin 
parçalanmasına neden olur. Bu değişim, resim ve- 
ya el yazmasının solması biçiminde somuclaşır. An- 
cak bu süreç çok yavaştır. 

Her yıl Ulusal Galeri'yi gezen 4 milyon kişi, 
tek tek bütün resimlerin önünde durup bir flaş 
patlasa bile, resimler galerinin kontrollü ışık 
düzeninin neden olduğundan daha hızlı bozulma- 
ya uğramazdı. 


Saunders, renklerin bozunumunun, 
boyanın yapıldığı maddeye göre de deği- 
şiklik gösterdiğini ortaya koydu. Mineral 
temelli boyalar, organik malzemeden - 
bitki özleri gibi- yapılanlara göre daha 

yor, Örneğin mineral ve 
sentetik inorganik boya kullanılmış bir 
Van Gogh, bitkisel boyalarla işlenmiş ay- 
ni döneme ait bir Hint (Rajasthani) min- 
yatüründen büyük olasılıkla daha uzun 
süre renklerini koruyacak. 

“Bu araştırmanın ortaya koyduğu, 
Taşların sanar eserlerine büyük zarar 
verdiği endişesinin ne derece akıldışı ol- 
duğudur.” diyor Saunders. Öyle ki kendisi galeri- 
lerde çekim yapmasına izin verilen profesyonel fo- 
toğrafçılara stüdyo tipi ışıklar yerine flaş kullanma- 
larını salik veriyor. Kullandıkları tungsten ve halo- 
jen ışıklar, çok daha uzun süre açık kaldıkları için 
daha fazla etkinmeye yol açıyor. 

Bu durumda resimlere zarar verdiği sayıyla 
Maş kullanımını yasaklamayı gerektiren bir neden 
yok ortada: Belki de tek sorun, sürekli patlayan 
flaslann gezmekte olan diğer ziyaretçileri rahatsız 
edecek olması, 


Avirook Sen 
New Scientist, 25 Mart 1995 
Çeviriler: Kuyaş Örs 


Özen Aşut 
Türk Tabipleri Birliği 
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OĞRUDAN ya da dolaylı yollardan 
gerçekleştirilen sigara reklamlarının, 
özellikle çocuklar, gençler ve kadın- 
lar üzerinde etkili olduğu biliniyor. 
Çeşitli araştırmalar, reklamların siga- 
raya başlamada önemli etkenlerden biri olduğunu or- 
taya koymuştur. Ergenlik döneminde çocuktaki du- 
yarlığı sömüren reklamlar, sigarayı kendine güven, 
bağımsızlık ve arkadaşlarca kabul edilmenin bir anah- 
tarı olarak sunmaktadır. Sigaranın bağımsızlık ve eşit- 
liğin bir göstergesi olduğu propagandası yapılarak ka- 
dınların sigaraya başlamalarında da reklamların etkisi 
olmaktadır. Böylece, yoğun sigara karşıtı kampanya- 
lara karşın, sigara şirketleri pazâr olarak gördükleri 
kadınlar ve gençler arasında, özellikle gelişmekte 
olan ülkelerde yeni müşteriler bulmaktadırlar. 

Sigara kullanımı, doğru- 
dan ya da dolaylı reklamlara 
ek olarak, anne-baba, kardeş, 
arkadaş ve başka toplumsal 
etkilerle pekiştirilmekte: ge- 
nellikle çok erken başlayan ve 
olasılıkla yaşam boyu süren 
bir bağımlılık biçiminde bire- 

yin yaşamına girmektedir. Sonuçta bugünkü verile- 
re göre, gelişmiş ülkelerde erkekler % 41, kadınlar 
% 21; gelişmekte olan ülkelerde erkekler % 50, ka- 
dınlar % 8 oranında sigara içiyor. Dünyadaki top- 
lam tiryaki sayısı 1.1 milyar, Bu tiryaki nüfusun, 
eğer sigara içme eğilimleri değişmezse, süreç içinde 
500 milyonunun sigaraya bağlı nedenlerle öleceği 
tahmin edilmektedir. 

Türkiye'de sigara içme oranları erkeklerde % 
62.8, kadınlarda % 24.3, tüm nüfusta % 43.6'dır. Kimi 


Dünya, Sigarasız 
Yaşamayı Öğreniyor 


“Neden sizi enayi yerine koymalarına izin veriyorsunuz? Siz de çok iyi bili- 
yorsunuz ki, sigara sağlığa zararlı! O halde, neden baştan çıkarıcı reklamlar 
ve kulağa hoş gelen adlarla sigara tiryakilerini kandırma yoluna gidelim? “ 
Bu alıntı, İngiliz “Enlightened Tobacco” şirketinin yeni ürettiği ve 
“Death” (Ölüm) adım verdiği sigarayı tanıtmak için kullandığı reklamdan 
bir bölümdür. “Ölüm” adlı sigaranın kutusunu da bir “kurukafa” süslüyor. 
Kuşkusuz, sigara şirketlerinin tümü, özellikle uluslararası tekel biçiminde 
örgütlenmiş olanlar böylesine içten davranmıyor. Sigara üretien şirketlerin 
çoğu, yeni tüketicileri sigara alışkanlığının ağına düşürmek ve yaşam boyu 
sigaraya bağımlı kılmak için her gün çeşitli yöntemlerle tanıtım yapıyorlar. 


meslek gruplarında (öğretmenler, hekimler, hemşire 
ve ebeler gibi) bu değerlerin daha yüksek olduğu gö- 
rülmektedir. 


"Yavaş Çekimli 
İntihar" 


Sigara bağımlılığı, 21. yüz 
yıla girerken dünyanın karşılaş- 
uğ temel halk sağlığı sorunla- 
rından biridir. Bu alışkanlık, dünya nüfusunu tehdit 
eden, ancak önlenebilir bir ölüm nedenidir. Sigara 
kullanımının sonuçları yavaş geliştiğinden, oluşturdu- 


ğu sağlık riskleri kamuoyunca yeterince anlaşılam; 
maktadır. Oysa sigara kullanımı, bir uzmanın deyişiy- 
le “yav 


çekimli bir intihardır”. 

Sigara ve diğer türün ürünlerinin güvenli bir 
kullanım düzeyi yoktur. Araştırmacılar nikotinin ko- 
kain, esrar, alkol ve eröinden daha fazla bağımlılık 
yaptığını saptamışlardır. Bu nedenle, bir kez başlan- 
dıktan sonra bırakılması çok zor olan sigara, yıllar 
geçtikçe bireyin sağlığını ve yaşamını tehdit eden 
sonuçlara yol açmaktadır. Tıp bilimi, 30 yıl önce si- 
garanın * 
mıştır, Sigaraya başlama ile ölümler arasında geçen 
süte 30-40 yıl kadardır. Halen yılda 3 milyon ki 
sigaraya bağlı nedenlerle öldüğü Dünya Sağlık 
gütü uzmanlarınca bildirilmektedir. Eğer dünyadaki 
sigara içme eğilimleri değişmezse, 1990'lar boyunca 
her yıl 3 milyon kişi sigarayla ilişkili nedenlerle öle- 
cek. Yıllık ölüm sayısı, gelecek 30-40 yıl içinde, ör- 
neğin 2020'lerde 10 milyona ulaşacaktır. Bugünkü 
e sigara- 


akip tanımaz bir cani” olduğunu kanıtla- 


en 


dünya nüfusunun yarım milyarı, süre 


Bilim ve Teknik 


dan ölecektir. Bu- 
ölümlerin yarısı 
(250 milyon kişi) 
erken (35-69) yaşta 
A ölüm olacağından, 
yaşam süreleri 
aklaşık 20 yıl kı- 
salacaktır. İçinde bulunduğmuz 10 yılda 


y 


ciddi koruyucu önlemlerin alınmaması, 
2020'lerde ve 2030'larda 100 milyon in- 
sanın erken ölümüne yol açacaktır, Bu 
ölüm sa 


si, IL. Dünya Savaşı sırasındaki 


tüm ölümlerin iki katından fazladır. Ül- 
kemizde de her yıl 20-30 bin kişinin si- 
gara ile ilgili nedenlerle öldüğü tahmin 
edilmektedir. Her geçen gün sigara kul- 
lanımının yeni riskleri ortaya çıkmış; en 
son veriler ise, bu risklerin düşünüldü- 
günden çok daha fazla olduğunu ortaya 
koymuştur. 

Sigaranın, başta akciğer kanseri ol- 
mak üzere pek çok kanser, koroner kalp 
hastalığı ve kronik obstrüktif akciğer 
hastalığı ile nedensel ilişkisi var- 


ABD, 1970'li yılların başında kendi gençliğini, 
uyuşturucudan korumak amacıyla Türkiye'deki 
haşhaş üretimini durdurmak için büyük çaba har- 
camış ve demokrasimizin kesintiye uğramasından 
yararlanarak yaptığı baskılar sonucu bu amacını ger- 
çekleştirmişti. Bu, bizim aleyhimize de olsa bir 
devletin elindeki tüm olanakları kullanarak halkı- 
mn ve özelikle gençliğinin ruh ve beden sağlığına, 
nasıl sahip çıktığının en somut ömeklerinden biri- 
dir. Ancak 25 yıl önce kendi gençliğine sahip çıkan 
ABD, uluslararası sigara şirketleri aracılığı ile Türk. 
gençlerini, kız erkek demeden korkunç bir biçimde 
#ehirler olmuştur. Bu şirketler çok geniş maddi im- 
kanlanni kullanarak sigara reklamlar yapmakta, si- 


lann sayısı neredeyse 10 kat artmıştır. 


dır. Tüm kanserlerin yüzde 30'undan si- 
garanın sorumlu olduğu belirlenmiştir. 
Tüm bunların sonucunda uzun süre siga- 
ra içme, tiryakilerin ölüm hızlarını her 
yaşta, içmeyenlere göre üç kat artırmak- 
tadır. 


Sigaranın Ekonomik 
Sonuçları 


Başarılı bir borsa yatırımcısı şöyle di- 


yor: “Sigara işini neden sevdiğimi anlata- 


yım. Yapmak için bir ‘penny’ gerekiyor. 
Ama bir “dolar a satıyorsunuz. Bağımlılık 
yapıyor. Markaya inanılmaz bir bağlılık 


var”. 


Sigara içmek akciğer kanserinin en temel nede- 
midir ve akciğer kanserine yakalanan birinin kurtul- 
ma şansı hemen hemen hiç yoktur. Bu tedavinin et- 
kisi olmasa da maliyeti yanm milyar ile beş milyar li- 
tà arasında değişir, Sigaradan kaynaklanan hastalıklar 
ve ölümler sonucu kaybettiğimiz maddi ve manevi 
değerler, sigaradan elde edilen vergi ve harçlardan 
çök daha yüksektir. Latin Amerika, Afrika ve Arap 
hedefleyen reklam kampanyalarına karşı tedbir al- 
mayan hiçbir devlet ve toplum kalmamıştır. Ne ya- 
ik ki Türkiye de tedbir almayanların başında gel- 
mektedir. İşin en acı tarafı bu konuda toplumu en 
çök uyarması gereken tip doktorlarımız arasında siga- 
ra içiminin son derece yüksek olmasıdır. 

Sağlık, eğitim. spor tesisleri ile, toplu ulaşım 
araçlarında sigara içilmesini önleyecek, sigara rek- 
lamlarını denetim altına alacak çağdaş bir yasa 
tasarısı 1990 yılında hiç itirazsız kabul edilmiş. An- 
cak Cumhurbaşkanı Özal kanunu veto ederek tek- 
tar görüşülmesi için TBMM'ye iade etti. 

Bu yasa tasansı şimdi Adalet Komisyonu'nda 

Sağlık, eğitim, spor tesisleri ve toplu ulaşım 

sigara içilmeyecek; gazete ve dergiler ile 
Saat 18 sonrası sinema seanslarında reklam kisit- 
lanacak: sigara satış yerlerinin dışına reklam 


mekanizması getirilecektir. 
Sağlığımız için sigarasız yarınlara doğu elele. 


Haziran 1995 


⁄ Sigara sirketle- 


ri dünyada en çok 

kâr sağlayan kuru- 

luşlardandır. Bu 

sektörde tekelleş- 

me olduğundan, 

rekabet fiyat üze- 

rinden değil, marka üzerinden yapılır. 

Küçük şirketlerin büyük şirketler ve te- 

kellerle rekabeti zordur. Reklamlar ve 

diğer promosyon yöntemleri markaya 

bağlılık yaratırken, sigara şirketlerinin 
kârlarını da güvence altına alır. 

Yüksek kârlarına karşın, sigara sir- 

ketleri tütün üretimini destekleme ko- 

nusunda hükümetleri ikna etmektedir. 


ksek 


ütüne yapılan yardım, ta- 
pılanın 23 katıydı. 


da dolaylı çeşitli ka- 
aktadır. Örneğin, 


n için 650 “sigara ölü- 
ünya Bankası eko- 
nin tahminine göre 
dünya ekonomisinin 
200 milyar dolarını 
alıp o götürmektedir. 
Bunlar aynı zamanda, si- 

gara içenlerin içmeyenlere 
verdikleri ekonomik zararı da ortaya 
koymaktadır. 

Tüm bu verileri gözönüne alarak bir 
değerlendirme yapan Dünya Bankası, 
1992'de “Tütün Üzerine Dünya Banka- 
sı Politikası” nı açıkladı. Buna göre, 
Dünya Bankası, özel kimi durumlar di- 
şında, tütün sektörüne para vermeye- 
cek, yatırım yapmayacaktı. Dünya Ban- 


kası, sigara projeleri yerine anti-sigara 
projelere yatırım yapmanın çok daha an- 


lamlı olduğunu belirterek; Maliye Ba- 


kanlarını, sigaraya değil, anti-sigara 
kampanyalara ya- 
tirim yapmaya ça- 
Ëirmaktadir. 
Her yıl 31 
Mayıs'ta Dünya 
Sağlık Örgü- 
tü'nce dünya ça- 
pında düzenlenen 
“Sigarasız Gün” ün bu yılki konusu “Si- 
gara ve Ekonomi”; teması ise “Sigara 
düşündüğünüzden daha fazlaya mal olu- 
yor” olarak belirlendi. 


Sigara 
Karşıtı 
Etkinlikler 


Son 30 yıl için- 


de, sigara alışkanlığına bağlı sağlık sorun- 
larının kesinlik kazanmasıyla bu alışkan- 
lıkla savaşım için çeşitli çalışmalar, etkin- 
likler, dünya konferansları yapıldı. Özel- 


likle edilgin sigara içmenin de kansere va- 


ran etkilerinin olabileceğinin kanıtlanma- 
si, sigara karşıtı kampanyalara ve bunlara 


yapılan kamuoyu desteğine büyük ivme 
kazandırdı. Bu çalışmalar, özellikle geliş- 
miş ülkelerde, sigara içenlerle içmeyenler 
arasındaki çelişkileri zaman zaman keskin- 
leştirerek, çatışmalara yol açtı. Özellikle 
edilgin sigara içiciler, hiçbir payları olma- 
dan, başkalarının içtiği sigara yüzünden 
hastalanmaya öfke duydular ve davalar 
açarak tazminatlar elde ettiler. Bu arada si- 
gara şirketleri, özellikle gelişmekte olan 
ülkelerde artan sigara tüketimi sonucu 
kârlarını artırmayı sürdürdüler 

Kuşkusuz, asıl çelişki sigara içenlerle 
içmeyenler arasında değil, sigara tekelleri 


ile yoğun propagandalar sonucu bu alış- 
kanlığa itilen insanlar arasındadır. Ancak, 


sigara içmeyenlerin haklarının korunma- 
sı, herkese temiz çevre hakkının güvence 
altına alınması da bir zorunluluktur. Ayn- 
ca ne kadar süredir içiyor olurlarsa olsun- 
lar, tiryakilerin si- 

garayı bırakmaları 

büyük yarar sağla- 

maktadır 
bırakıldığında, tüm 
kanser ve her yaşta 


Sigara 


ölüm risklerinde 
belirgin azalmalar 


Bir Tiryakinin 
Kurtuluşu 


Sargun Tont 
OOTU Biyoloyi Bölümü. 

Bizim gibilerin pek şansı yoktu, Hesap cet- 
velini daha ezbetlememiştim, nenemin sigarası- 
ni mangalda yakıp, bir iki nefes çektikten sonta. 
kendisine ikram ettiğim zaman, Hem annem, 
hem de babam içerdi. Ağabeyim ise tuvalette 
türtürüürdü, Babamın: haberi vardı, ama bilmez- 
likten gelirdi. Ben sigarayı Kolej'e girdikten 
sonta ciddi olarak içmeye başladım, Sanırım bi- 
tiin sınıfta içmeyenlerin sayısı beşi geçmezdi, 
Neden içmeyelim? Humphrey Bogurt'in ağzın- 
dan sigara hiç düşer miydi? Hele, Kasablan- 
kada yine uym Bogart, etrafim sihirli eller gibi 
saran sigara dumanları içinde kaybolmuş * a 
kiss is just a kiss” şarkısını dinlerken sevgilisi 
Ingirid Bergman için göğüs geçirmesi... gel de 
içme bakalım! Amerika'da öğrenimimi sürdü- 
rütken en çok iftihar ettiğim şeylerden biri de 
en çok sanlan sigara markalarının birinin üze- 
tinde “Turkish Tobacco” yazısı oldu. Eh, serde 
milliyetçilik var, hem biraz keyiflenelim hem 
de biraz ülke ekonomisine katkımız ol- 
sun. Sonta da “ünlü” kovbav'un posterleri çik- 
ti. Eh, biz de Pendik İlkokulu'nda iken en yi- 
kin arkadaşım Kenan'la az kovboyculuk oyns- 
#mamıştıkz,Gel de içme, İngilizceyi öğrenılikcen 
sonra en çok okuduğum vazarlarılan biri Char- 
les L.amb'di, Hani şu, “Tütün, senin için ölmek 
hariç, her yeyi yaparım” dien yazar. Gel de iç-” 
mel 

Alim yıllarda hazı keyfimizi hazucak 
olaylar olmaya başladı. Amerikan Tıp Cemiyeti 
ilk kez sigara aleyhtarı bir rapor yayımladı, 
Amerikalı doktorların ne kadar para yaptıklarını 
bildiğimiz için bu “uyarmayı” bir kışkırtma diye 
algılamak kolay olmadı. Buarada Bogart, topra- 


Ë hol olsun, gitlak kanserinden gitti. Lamh'in 
biyografisini tekrar okuyunca onun da 60 yaşina 
gelmeden önce dünyadan göçtüğünü öğrendim. 
Gazeteler, mecmualar sigaranın sağlığı zararları 
ile ilgili yazılara sık sık yer vermeye başladılar . 
Bir süre soncu anladım ki, kızılderililer beyaz. 
adamlardan incikamlarını bu nesneyi başımıza 
bela etmekle ne güzel almışlar! Bela olduğunu 
kabul ermek kolaydı ama, belayı def etmek o 
kadar da kolay olmadı. 

Nik denemelerim, Mark Twajn'in “sigarayı 
bırakmak çok kolay, ben defalarca bıraktım” sö- 
züne en güzel örnekleri oluşturacak nitelikte 
idi, Aslında bu gibi başansızlıkların sonradan 
bana faydası olmadı değil, Burada helak olma 
tehlikesiyle karşı karşıya olan yalnız ciğerlerim 
değil aynı zamanda gururumdu. Rir yerde oku- 
muştum: De Gaulle sigarayı bıraktığını, cümle 
aleme ilin edermiş. Gururlu bir insanın sözün- 
den dönmesi söz konusu olmadığı için, De Ga- 
ulle'ün uyguladığı hiç fena bir taktik değildi, 
Ben de öyle yaptım. Yalnız, bu işin bu kadar ba- 
sit bir taktikle çözülemeyeceğini im için 
konuyu da enine boyuna araştırmaktan geri kal- 
madim. 

Sigara belasından kendimi nasıl kurtardı- 
mi şöyle özetleyebilirim: Uzmanlara göre ilk üç 
piin çok kritik imiş. Ben de ilk üç gün, seleden 
yuvarlanacak hale gelene kadar bisiklete bin- 
dim. Eve döndüğüm zaman değil sigara içmek 
kendimi yatağı zor atıyordum. İkinci kriz, 10 
veya 11 gün sonra gelirmiş. Geldiğinde ben de 
hazırdım: Yanıma en sevdiğim birkaç kirabı alip 
Oregon eyaletinin en güzel yerlerinden biri 
olan Plina gölüne kamp yapmaya gittim. Kriz 
gerçekten geldi ama sigara alabileceğim en ya- 
kın yer 50 kilometre uzakta idi. Kente giden 
ufacık patikada devriye gezen ayıların gece ya- 
nsi beni aralarinda görünce sevineceklerinden 
pek emin olmadığım için girmeyi denemedim. 
Kente döndükten sonra, önlü psikolog Skin- 
ner'in “davranış değiştirme" metodunu uygular 


maya başladım: Her hafta sonu kendimi ödül- 
lendirmek için hoşuma giden hir şey satın al- 
dım. veni bir bisiklet selesi veya bir İsviçre çar 
kası gibi, Bu arada aşın sinirlilik yüzünden baz 
eşten dosttan olduğumu. da belirtmek isterim. 
Ama gerçek dostlarımdan büyük anlayış ve des- 
tek gördüm. Mümkün olduğu kadar hana siga- 
rayı hatırlatacak, örneğin gece kulüpleri, gibi 
yerlerden kaçındım. O sıralarda çalıştığım. üni- 
versirede zaten sigarayı bınıkan çok kişi oldu- 
Bundan birbirimize destek olarak sigarayı birak- 
mayı kolaylaştırdık. Tam 5 yıl içmedim. Ta ki 
25 yıl önce anavatana geri döndüğüm zamana 
kadar. I 

Sigarayı uzun zaman bırakanların kolaylıkla 
düşebileceği bir tuzak vardır, o da “nasil olsu ar- 
tik canım çekmiyor, hir tane içersem bir yey ol- 
maz” tuzağı, Bana da öyle oldu. Döndüğümün 
ilk haftası bir tane içtim. İki hafta sonra hir pa- 
ket içmeye başladım... Taki 1994 yılı Aralik 
uyanın 30 Aralık gününün saat 24'üne kadar, 
1995'e girerken uyguladığım yöntem aynı idi. 
Bol spor, bol su ve mümkin olduğu kadar beni 
sinirlendirecek, bana sigarayı hatırlatacak dii- 
rumlardan uzakta kalmak. Şimdilik işler yolun- 
da gidiyor. İki yıl önce sigaraya tekrar başlaya- 
rak gururumu ayaklar altina aldım, Bunu bir 
daha rekrarlamaya hiç niyetim yok. Darısı siz 
içenlerin başın a. 
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görülür; ortaya çıkmış kanserlerde bile 
gerileme olduğu saptanmıştır. Kısacası, 
sigarayı bırakanların artması, aynı zaman- 
da yeni sigara bağımlılarının önlenmesi, 
hem bireysel hem de toplumsal açıdan 
önemli yarar sağlayacaktır. Bu nedenle si- 
güra savaşımı, çatışmaları da göze alarak 
sürmek zorundadır. 

Son 10-20 yıl 
içinde, özellikle 
gelişmiş ülkelerde, 
bu gerçekleri kav- 
rayan hükümetler 
ve hükümet dişi 
kuruluşlar, sigaraya 
karşı etkin savaşım 

başlattılar. Bu savaşım, ülkeden ülkeye, 
bölgeden bölgeye değişmektedir. Kimi 
ülkeler önemli deneyimler yaşadı ve be- 
lirgin kazançları oldu. Sigara şirketlerinin 
etkisinden kurtulamayan hükümetleri 
olan ülkeler ise, ne yazık ki aynı başarıyı 
gösteremedi. Sigara reklamlarını tümüyle 
yasaklamayı başaran Norveç, Finlandiya, 
Kanada ve Yeni Zelanda'da sigara tüketi- 
minde yüzde 4-9 arasında değişen azal- 
malar oldu. 

Nepal'in bir bölgesinde yürütülen 


kapsamlı bir sigara karşıtı program sonu- 


cu, sigara içme hızı altı ay içinde yüzde 
57'den yüzde 37'ye düşmüştür. Norveç 
Kasım 1995'te, “1994-98 arasında Sigara- 
sız Norveç” hedefine yönelik bir eylem 
planını yürürlüğe koymuş ve bu hedef 
doğrultusunda çalışmaları sürdürmekte- 
dir. 


ABD'nin Kaliforniya eya 


etinde, “Ka- 
Sigara Kontrol Programı” adı al- 


liforniy 
unda, eya- 
let çapın- 
da multi- 
milyon 
dolarlık 
ödeneğe 
sahip 


kapsamlı bir program başlarılmıştır. Prog- 
šlik örgütü ka- 
naliyla topluma ulaştırılmıştır, Girişimler, 


ram okullar, işyerleri ve 


su ana başlıklar altında uygulamaya ko- 


nulmuştur: 


1. Kaliforni- 
ya'nin 61 yerel sağ- 
lik birimi, topluma 


önderlik edecek 
bir “yerel sigara 


kontrol koalisyo- 


nu” kurmakla gö- 


revlendirildi. 2. 
Eyalet çapında medya kampanyası başla- 
ygın olarak paralı ilanlar verildi. 
nçler ve etnik topluluklar he- 
deflendi. 3. Çeşitli yöntemlerle programın 
etkinliği ölçüldü ve 400 yarışma projesi 
gerçekleştirildi. Böyle bir progtamda, siga- 
ra içme sıklığı, 1988'de % 26 iken, 1992- 
93'te % 20'ye düştü. 


Böylesi kapsamlı politikaların uygu- 
lanması, güçlü bir toplumsal uzlaşma ge- 
ve yerel 


rektirir. Bu nedenle, merkezi 
işbirliği çok önemlidir. Kampanyanın uy- 
gulanışında, tüm olarak belgelemeye, 
direnişi e 
kisiz kılmaya ve kararlı olmaya önem ve- 


destek ve yardım sağlamı 


rilmeli ve bu adımları mutlaka gerçekleş- 


tirmeye çalışmalıdır. 


Dünya Sağlık 
Örgütü'nün önerdi- 
Bi sigaraya karşi 
kapsamlı kontrol 
programı şu öğeleri 
içermelidir: Sigara 
kontrolü odak nok- 
tası kurmak; sigara 
kontrolündeki gelişmeyi izlemek ve ölç- 


mek; sigara vergisini ve fiyatını, ücretler- 


deki artıştan daha hızlı artirmal 


igara 


vergisinden elde edilen gelirin bir bölü- 


münü, sağlığı geliştirme ve tütün kontro- 
lüne ayırmak; sigara reklamlarını yasakla- 
mak; istemsiz sigara içmeyi engelleyici 
önlemleri almak: sigara paketleri üzerine 
güçlü uyarı yazıları konmasını sağlamak; 
sigara içeriğinin belirtilmesini zorunlu kil- 
mak (nikotin, katran, vb); sigaradaki tok- 
sik maddelerin azaltılmasını zorunlu kil- 
Sigaray ma ve sigara konusun- 

n etkili programları 
gençlerin sigaraya 


da eğitimi kap: 


topluma sunma 
ulaşmasına sınırlamalar getirmek; 


işten çıkarılan tütün işçileri 
i iy seçenekleri ya- 
atmak; sigara şirketi kâr- 
larına ek vergiler koy 
rak, ve başka yollarla, 


için y 


sigara üretenlerin 
olağanüstü kârlarını 
azaltıcı önlemler al- 
mak; tütüne devlet 
sübvansiyonuna 
son vermek; tüm 
bu önlemleri 


ve 
ma geçirecek 
unmlan uygulamak. 


yasal düzenlemeleri ve yap- 


Kapsamlı bir sigara karşıtı programın 
en önemli öğelerinden olan sigara rekla 
mu yasağı, bugün Avrupa Topluluğu ölçe- 
inde tartışma konusudur. Bu ülkelerden 


Fransa, Portekiz ve İtalya'da sigara rek- 
lamları zaten yasaklanmış durumdadır. 
Avrupa Topluluğu ülkelerinde reklamları 
tümüyle yasaklamayı öngören bir yasa ta- 
sarısı, Avrupa Topluluğu (AT) Sağlık Ba- 
kanları Konseyi'ne ulaşm 


nin kabul edilmesi için gerekli çoğunluk 
sağlanamamıştır, Öneriye İngiltere, Al- 
manya, Hollanda ve Yunanistan karşı çık- 
maktadır. Ancak, 
İngiltere ya da Al- 
manya'nın görüş 
değiştirmesi, öneri- 
nin yasalaşmasını 
sağlayacaktır. O za- 
man AT ülkeleri- 
nin tümünde sigara 


reklamı yasağı geçerli olacaktır. Her an 
gerçekleşebilecek bu durum için Türki- 
ye'nin hazırlıklı olması gerekmektedir. 
Ülkemizin gereksinimi, kapsamlı bir “Si- 
gara Kontrol Yasası”dır. En azından, siga- 
ta reklamlarını yasaklayan, ka 
kuruluşlarında ve ulaşım araçlarında siga- 


pali kamu 


ra içmeyi kısıtlayan bir yasanın çıkarılma- 


sı; hiç olmazsa sigara içmeyenleri koruya- 
rak, sigara ile savaşımda bir başlangıç 
desteği sağlayabilecektir. Sonraki adım, 
tüm ilgili resmi ve sivil kuruluşları içine 


alan bir çalışma ile kapsamlı bir sigara 


karşıtı eylem programının hazı 
konması 


n masi 


ve kararli biçimde uygulama 


dır. Dünya, sigarasız yaşamayı öğreniyor. 
Sıra bizde... 


Kayalar 
Aşut Ú), Helim ve Sigara: Ankara, 1993. 

Tobacco: The Tente Cent s Epdemi Tobacco Alert Soecal sue, 
World Health Organization, 1995, 

Peto et, fom Smaka a Developed Coatres 19502000, Worid He 
stn Organization, Orford, 1934. 

The Economics of Tobacco. Tobacco Alert, Special bese, World Heath Orgar- 
zaton, 1995. 

World Bank Poly on Tobacco. Tobacco Mert. Special lssue, World Het Or 
nato, 1995. 

Siray Bırakmanın Sağladığı Sapha e gı Yararlar ABO Sağlik Bakanlığı Rè- 
1990, Sab in Sigara Ñan, 1994. 

Sigara Reklamını Sigara Tüketimin is, Sağ ki Sigara arm, 1994. 

9 World Conterence on Tobacco zn He Pars 10-14 October 1994. 
Amga Toptiugu Ülkelerde Sigara Rekkimlarrın Tümüyle Yasaklrması Tek 
M. Sağlik İçin Sigara Alarm, 1994, 

Asa Q Tobacco Soooking Anong Enecutives of Turkish Medical Assocabon. 
or Caernce oa Tobac and Kesi, Parr 0:1 October 1994. 


67 


Doruktaki 


Canlılar 


Memeliler 


Paleontolojik dönemde, dağ keçisi, çengelboynuzlu 
dağ keçisi, ren ge; 
gedan ve aynı zamanda da daha güneyde yaşayan 
aslan, pars, vaşak, sırtlan vb. 
Danıl at, bizon ve ilkel öküz 
Tarihöncesi insanı sanki yaşadığı dönemi bizlere an- 
latmak istercesine bu hayvanların, eşs 
figür halindeki resimlerini yapmakla kalmıyor, aynı 
zamanda bu resimlerde hareket halindeki biçimin kesin bir anısını da ölümsüzleştiriyor- 
du. Bizler ise değişik memeli türlere ait biyolojik gözlemlerimiz 


ği, bozkır antilobu, mamut, ger- 


ürler; bozkırlarda ya- 
ileri dolaşıyordu. 


z oyma ya da 


örneğin erkek bi- 


zonların ve ren geyiklerinin birbirleriyle dövüşleri, doğuran çeşitli memeli di- 
şilerinin iyi çizilmiş resimleri, barsakları dışarı fırlamış yaralı bizon ya da ma- 
mutlara, bazıları koşarken, yürürken veya kişnerken resmedilmiş tarihöncesi at 
tiplerine bakarak yapıyoruz. Fosil örneklerine bakarak da türlerin evrim süre- 
leri ve çevrelerine uyum sağlamaları hakkında çok önemli bilgiler ediniyoruz. 


ALEONTOLOJİ biliminde, belli bir jeolojik 

zaman dilimi içinde yaşamış olan türlerin, türe- 

me, yayılma ve ortadan kalkma evrelerini içine 

alan çembere jeolojik yaşam çemberi denir. Bu 

yaşam çemberine göre yer kabuğunda, ver yu- 

varlağının oluşumundan başlayarak yaşam örneklerinden 

yoksun bir dönemi ilk canlıların türediği bir devre, bunu da 

en eski yaşam örneklerinin bulunduğu birinci zaman, geçit 

özelliklere sahip yaşam öreklerinin bulunduğu ikinci za- 

man ve modem yaşam örneklerinin bulunduğu üçüncü za- 

man izlemektedir (Birinci zaman 600 milyon yıl, ikinci za- 

man 230 milyon yıl, üçüncü zaman ise 63 milyon yıl önce 
başlamıştır). 

Üçüncü zamanda ilk sürekli kar bölgesinin oluşmasının 

yanı sira iklimdeki bu önemli değişme sonucu birçok bitki 


veh 


genlerin 


yvan türü ortadan kalkmış ve bu arada süri 
üstünlüğü de son bulmuştur. İkinci zamanda ba; 


n me- 
meli evrimi ise üçüncü zamanda ileri derecede evrimsel 
dallanma göstererek yeni türlerin ortaya çıkmasına yol aç- 
miş; bunlar ya ikinci zamanın sonunda ortadan kalkan sü- 
rüngenlerden boşalan yaşam alanlarına yerleşmiş ya da yeni 


yaşam alanlarını doldurmuş- 
lardır. Üçüncü zamanın başlar 


nnda, yumurtlayan memeliler, 
keseli memeliler ve plasentalı 

memeliler var olmuş ve bu zama- 
nın son bölümü olan kuvaternerde insan türemiştir. Özetle 
memeliler tersiyer boyunca yeryüzündeki tüm yaşam or- 
tamlarını işgal ederek çeşitleniyor, adeta memelilerin çağı 
başlıyor. Sanki doğa onlar için en uygun yapıları oluşturma- 
ya çalışıyor. Böylece birçok memeli grubu, birbirine bağım- 
l olmadan, farklı ortamlara uyum gösteriyor ve bu durum 


onlara, havada, karada, suda olmak üzere dünyanın bam- 


başka yerlerinde yaşam olanağı sağlıyor. 

Evrimin paleontolojik kalınularından yola çıkarak ev- 
rim içinde memelilerin yerini belirginleştirdikten sonra 
memeliler sınıfının. özelliklerini genel hatlarıyla gözden 
geçirelim. 

Memeliler sınıfı karakteristik olarak sıcakkanlı, kıllarla 
örtülü, bazı grupları sonradan deniz yaşamına uyum sağla- 
miş omurgalılardır. Vücutlarında birçok bez bulunur, bu 
bezlerden biri olan süt bezi sayesinde dişi memeliler yavru- 
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larını sütleri ile besler, Bu sınıftaki canlıların 
ilginç bir özelliği de, burundan kuyruk soku- 
muna kadar olan bölümlerinin yani vücut 
uzunluklarının 6 cm ile 30 m arasında değiş- 
mesidir. Bir örnek verecek olursak, sivrifare 
(Suncus etriscus) 
6 em'lik bo- 
© yuz ki bu 
boya kuyruk uzunluğu da dahil- ve 2 gr ağırlığı 
ile en küçük memelidir. Ama en büyük deniz 
memelisi olan mavi balinanın (Balaenop tera- 
musculus) ya da en büyük karasal memeli olan 
Afrika filinin (Loxodonta africana) boyutlarını 
baktığımızda (mavi balinanın boyu 35 m ağırlı- 
Bı 135 ton iken, Afrika filinin yüksekliği 35 m 
ve ağırlığı 10 tondur) her üçüne de memeli si- 
nıfında rastlamak şaşırtıcı geliyor. 

Anlaşılacağı üzere memeliler sınıfında 
bulunan hayvanlar, gerek vücurlarının büyük- 
lüğü, gerek vücut örtüsü, gerekse renk bakı- 
mından birbirlerinden çok büyük farklılıklar 
gösterirler. Sivri farenin, Afrika filinin ya da 
mavi balinanın apayrı görünüşlerine rağmen, 
hayvanlar aleminin aynı sınıfına yani memeli- 
ler sınıfına girmesi bu değişik görünüşteki 
hayvanları bir gruplamaya almak gereğini orta- 
ya koymaktadır. Örneğin hareket edişlerine 
göre bir gruplama yapılabilir. Buna göre, hızlı 
hareket edenler, yavaş hareket edenler, yü- 
zenler ve toprak altında yaşayanlar olarak me- 
melileri ayırabiliriz. Bu ayrımla da vücut yapı- 
tarna göre bir birliktelik sağlamış oluruz. Hızlı 
hareket edenlerin vücudu ince uzun ya da ço- 


Bunlukla silindiriktir, örneğin gelincikgiller- 


den etçil memeli hayvan gelincik (Mustela ni- 
valis)'in çok uzun gövdesi ve kısa bacakları 
vardır. Yavaş hareket edenlerin vücudu tıknaz: 
dır, çok iri, otçul memeli olan fil bu gruba iyi 
bir örnektir. Yüzenlerin vücudu iğ şeklindedir, 
bunlara örnek olarak da balinayı verebiliriz. 
Toprak altında yaşayanların vücudu ise üstten 
alta doğru basıktır, örneğin böcekçiller takımı- 
nin köstebekgiller ailesinden köstebek gibi, 
Beyinlerinin gelişmiş olması nedeniyle 
baş kısımları oransal olarak diğer hayvanları 
öre büyüktür. Genellikle başın önünde uzun- 


ca bir burun bulunur. 
Kemirici, toynaklı ve bitkisel besinlerle 
beslenenlerin gözleri yandadır, bu nedenle 


uzaklığı net olara 
saptayamaz, derinli- 
gine iyi göremezler, 
Yarasa ve primatla- 
rin gözleri ise daha 
öndedir ve bunlar 
derinlik ile uzaklığı 
ner olarak saptayabi- 
lirler, 

Kulak kepçesi 
birçoğunda hareket- 
l, toprak altında ya- 
şayanlarda küçül- 
müş, sucul olanlarda 
ise tamamen körelmişrir, 

Boyun, bitkilerle beslenenlerde uzamış. 
toprak altında yaşayanlarda küçülmüş, sucul 
olanlarda tamamiyle belirsizleşmiştir. 

Kuyruk yaprığı işlevine göre, püsküllü, 
kalın ve küt, mala şeklinde, yassı yüzgeç gibi 
ya da sarılıct bir âye gibi olabilir. 
Bu kuyruk çeşitlerinin işlevleri- 
ne gelince, püsküllü bir kuyruk 
sinek, böcek gibi canlıları uzak- 
laştırmada hayvanın en büyük 
yardımcısıdır; kalın küt bir kuy- 
ruk, kangurularda olduğu gibi 
dengeyi sağlar; mala şeklindeki 
bir kuyruk ise örneğin kunduz- 
larin çamuru sıvamasına yardım- 
cı olur; yassı yüzgeç kuyruk da 
sucul memelilerin hareketini sağlar; sarılıcı bir 
kuyrukla ağaç dallarına tırmanmak maymunlar 
için hiç de sorun olmaz. 

Omurgalılarda deri, üst deri (epidermis) 
ve alt deri (kutis-korium) olmak üzere iki ki- 
simdan yapılmıştır. Üst deri ektodermden 
meydana gelip üstüste gelen birçok hücre sıra- 
larından yapılmıştır, alt deri ise mezodermden 
oluşmuş ve karılgan doku karakterindedir. 
Derinin koruyucu görevini epidermis ve onun 
ürettiği pul, tüy ve kıl gibi kısımlar görür, Alt 
deriyse üst derinin beslen- 


şeklidir. örneğin süt bezleri, yağ bezlerinin bir 
çeşidi olarak kabul edilir. 

Yağ ve ter bezleri korunmaya yönelik ya 
da feromon özellikli çok çeşitli kokular salgı- 
lar. Keçilerin ve koyunların ayaklarındaki bez- 
lerden çıkan kokular türün diğer üyeleri tara- 
fından tanınır; kokarcanın anal 
bezlerinden çıkan kokular sa- 
vunmaya yöneliktir, bu kokular 
metil merkaptan içerdiği için 
gözlerde ciddi tahribata yol aça- 
bil 
üzerinden pis kokular salgılanır 


arasaların da başlarının 


miskkeçisinin ve kedisinin er- 
kekleri eşeysel iletişim için sin- 
yal vermeye yarayan salgılar çi- 
karırlar; köpekgillerin (Cani- 
dar) kuyruk sokumunun üzerinde salgılanan 
ve onlar için oldukça güzel kokulu olan bu sal- 
gılar eşeysel uyarım için kullanılır. Birçok hay- 
vanda olduğu gibi köpekgillerde ve kunduz- 
larda penisin her iki tarafından salgılanan bazı 
salgılar, idrarla birlikte dışarıya atılır. bu ne- 
denle köpekler volda giderken sık sik idrar 
ederek cisimlerin üzerine iz bırakırlar. Köpeği- 
nizin yolda giderken sürekli yerlerdeki idrarı 
koklayarak iz sürmesi kendisinden önce ora- 
dan geçen köpeği tanımak içindir. Köpeklerde 


mesini yüklenmiştir ve kan 
damarlarını bulundurur. 


Memelilerde sö 
ettiğimiz alt deri çok geliş- 
miştir, hatta bazı memeli- 
lerde derinin bu kısmının 
endüstride işlenmesi ile 
kösele elde edilir. Üst deri, 


nü 


korun=keratin tabakası ve 
malpigi tabakası olmak 


üzere iki kısımdır. 
Memelilerin derisi 
bezce de zengindir; vücutta 
bulunan bütün bezler iki 
temel bez tipinin; yağ ve 


ter bezlerinin değişmiş 


Armadillo do epidermal pullar ve aralarında kilar, ke- 
miriclerde kuyruk altında pullu bölge, sirtpullu karın. 
cayiyende ve kemerli hayvanda vücut pulları bulunur. 
Memelilerin derisinde eseyle ilgili bezler vardır. Kil ile 
birlikte bulunan bezlerin gelişiminde; dermis içinde epi- 
dermisin büyümesi, kıl folkülünün oluşması, yoğ ve ter 
“| bezlerinin gelismesi evreleri birbirini izler. 
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koku bezleri kuyruk altmda ve parmaklar ars- 
sında; tavşanlarda, porsuklarda ve kunduzlarda 
anüs civarında bulunur. Erkek filler üreme dö- 
nemlerinde şişen temporal (şakakta) bezlere 
sahiptir. 

Kuşların tüylerine karşılık memelilerde 
üst deri kıllarla kaplıdır. Bu kıllar, 
lığıni korurken memelinin sadece çevre sicak- 
liğına bağlı kalmadan yaşam alanlarını geniş- 
ermesini yani kutuplara kadar yayılmasını 
sağlar. Yoğunlaşmış durumlarda vücudun tü- 
münü örten bir post oluşturabilir ya da balina- 
larda olduğu gibi sadece üst dudakta kalmış 
bir ya da iki kalın kıla kadar indirgenmiş olabi- 
lirter. Ancak genel olarak soğuk bölgelerde va- 
şayanların kılları sık ve uzun, sıcak bölgelerde 


ut sicak- 


yaşayanlarınsa seyrek ve kisa- 
dır. Kutuplarda yaşayanlarda 
151 yalıtımı ve buz batma- 
sını önlemek için, bazen 
ayak tabanlarında kıllar 


bulunur. Killar suda yaşa- 
yanlarda çok kısadır; balinalar- 
da kıllar hemen hemen tümüy- 
le yitirilmiş, foklarda ise kısa ve 
sık bir kıl örcüsüyle donatılmış» 
ur. Fillerin kuyruk ucunda, ger- 
yedanların ve suaygırlarının ise 
ağız ve burun çevresinde arta kal- 
mıştır. 

Her kılın deri içine gömülü bir kıl 
folikülü (soğanı) ve bundan dışarı 
doğru uzanan boynuzlaşmış kil şaftı 

bulunur. Kıl soğunının tabanından 

içeriye doğru pulpa denilen ve kan 
damarlarınca zengin bir kısmı vardır. Kılın öz 
kısmı keratin maddesi ile doludur; keratinleş- 
me kurumaya karşı bir korumadır ve karada 
yaşama için gereklidir. Kıla renk veren kılın 
yapısına katılan pigment maddesidir. Kılın öz 
kısmında hava boşluklarının oluşmaya başla- 
ması ile rengi de beyazlanmaya başlar 

Kıllar, dokunma duyusunu algılama gò- 
vevlerinin yanısıra yeterince yoğun oldukları 
zaman yalıtıcı görev de yaparlar. Her birinin 
kökü, duyusal sinir ağı ile basket filesi gibi 
çevrilmiştir ve kökün yer değiştirmesi beyne 
ulaştırılacak bir uyarının oluşmasına neden 
olur. 

Özellikle birçok memelinin yüzünde bu- 


lunan uzun kıllar, dokunma duyusunun algi- 


lanmasinda çok etkin görev üstlenirler. May- 
munlar ve yarımaymunlar duyu kıllarına sahip 
olmakla birlikte, insanlarda yalnız embriyonik 
taslak olarak ortaya çıkarlar, 

Kıllar genellikle sonbaharda ve ilkbaharda 
büyük ölçüde değişiririlir ve bu olay renk ve 
desen değişimini de sağlar. Beyaz Alp tavşanı- 
nın kışın beyaz, yazın gri posta sahip olması 
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renk ve desen değişimine bir örnektir. Me- 
melilerin bazılarında kışın renk koyulaşır (ka- 
raca gibi); bazılarında (Himalaya tavşanı gibi) 
yak, burun ve kulak uçlarında siyahlaşma or- 
taya çikar. 

Memelilerde üç çeşit boynuz vardır Sığır 
boynuzları, kil boynuzlar ve antilop boynuzla- 


ri. Geyiklerin 
ve zürafaların 
her ne kadar 


boynuzları varmış gibi 
görünüyorsa da bunların 
boynuzları gerçek boy- 
nuz değildir. 

Bovidar (sığırgiller) 
familyasına bağlı türler; 
sığır, kovun, keçi, gerçek 
antilopla 


bir öz kısım ve bu özü örten boynuz 


maddesinden yapılmış bir kılıf vardır. 
Sığır boynuzları genellikle içe, dışa, 
geriye veya aşağıya doğru kıvrıktır; 
hiçbir zaman değiştirilemezler ve 
sürekli büyürler. Sığır boynuzu 

bazı ayrıcalıklar içermekle birlik- 

te her iki eşeyde de bulunur. Bazı 


sığırlarda ise yapay seçilim sonu- 

cu boynuzlar yitirilmistir. 
Gergedanlar ise kıl boynuzlara sahiptir 

Bu boynuzlar, diğerlerinden, epidermis uzan- 


zella ve çatal boynuzlu kemiklerin alın kemiğine bağlanmasıyla 
antiloplar; Güney Amerika'da yaşı- oluşmuş ya- 
yan Antilocapridae familyası üyele- pılardır. Zü- 
ri, Antilocarpa americana gerçek rafaların 
boynuza sahiptir. Bunların boynuz- boynuzları 
larında dermal kemikten yapılmış k ise bodur ge- 


Memelilerde ix cest boynuz vardr Sr boyları kd boynuzlar ve om- 
fig boynuzlar, Geyiklerin ve rar ber ne kada boynuzları vorms 
BB örüüyaa da bunların boyu gercek boynuz dei 


ularının kıl şeklinde 
fibrilleşerek, bir ara- 
ya gelip sıkı bir yapi 
oluşturmasıyla ayri- 
lırlar. Bu fibriller 
(kıllar) burun bölge- 
sinin Üzerinde kaba 
bir tümsek oluşturur. 
Her iki eşey de; bu 
burun boynuzuna sa- 
hiptir. Zaman içeri- 
sinde değiştirilme- 


yen bu boynuzlar, 
aşındıkçâ dipten uzar, Bazı Afrika gergedanla- 
rının biri arkada diğeri önde olmak üzere iki 
burun boynuzu vardır. 

Geyiklerde ve karacalarda bulunan boy- 
nuzlar daha önce de belirtildiği gibi özünde 
boynuzlanmış yapılar değil; dallanmış dermal 


yiklerdeki 


gibidir ve boynuzlar alın kemiğinin kısa bir çı- 
kıntısı halindedir. 
Memeli hayvanlarda iskeletin büyük bir 


kısmı kemikleşmiştir; sadece kaburgaların 
ucunda, oynar eklem başında eklem çukurun- 
da ve kırılma tehlikesi olan bazı vücut kısım- 
larında, örneğin burun ve kulakta kıkırdak bu- 
lunur. 

Kemikleşme iki şekilde olur; embriyonik 
evrede kıkırdak dokunun doğrudan kemikleş- 
mesi ve bağ dokusundan yeni kemik oluşması 
ki, buna en tipik örnek dizkapağı kemiğidir. 

İskelet tüm omurgalılarda olduğu gibi me- 
melilerde de, baş, gövde (eksen) ve kol-bacak- 


lardır (ekstremite). 


Baş bölgesi kafarası ve yüz olmak üzere 
iki kısma ayrılır, Kafatası yapı bakımından il- 
kel sürüngenlerdekine çok benzemekle birlik- 
te, altçenenin esas kemiği olan ve dişte diş ke- 
miği ile çevrili, kan damarlarıyla sinirlerin bu- 
lunduğu duygulu bölge dentalenin belirginleş- 
mesi, alt çenenin kafatası ile olan eklem yeri 


ñ- 


nin değişmesi, ikincil damaktaki değişiklikler 
ve orta kulak boşluğundaki örs, üzengi ve çe- 
kiç kemiklerinin oluşumu ile farklılık gösterir. 


ve Teknik 


Eksen iskeleti yani gövde omurga ve ka- 
burgalardan oluşur, Omurga vücuda destek ve 
iskelet sisteminin diğer bazı kısımlarına di- 
rençli dayanak noktaları oluşturur. Ayrıca 
omuriliğin korunmasını da sağlar, 

Bir genelleme yapacak olursak memeliler- 


de omur sayısı 35'tir, bu en az 26 en çok 80 
olarak değişme gösterir. Denizinekleri (Size 
nia) ile balinalar (Ceracea)dan başka bütün 
memelilerde omurga beş bölgeye ayrılır. Me- 
melilerin boyunlarının uzunluğuna bağlı ol- 
maksızın bunlarda 7 tane boyun omuru vardır; 
sadece denizineklerinden manati ve dişsizler- 
den tamanduada 8, tembel hayvanlarda 9 bo- 
Yun omuru bulunur. Hareket yeteneği çok az 
olan göğüs omurlarının sayısı genelde 13'dür 
(gagah balinada 9, tembel hayvanlarda 25) ve 
her omurun üzerinde kaburgalara bağlanmaya 
özgü yerler vardır. Bu durum göğüs omurları: 
nin temel özelliğidir. Bel omurları ise kaburga- 
lara sıkısıkıya bağlanmıştır, ayrıca hareket ye- 
tenekleri de çok kısıtlıdır. Birçok memeli 3-9 
arasında bel omuru taşır, fakar balinalarda 36 
kadar bel omuru vardır 

Sakral omurlar kalça kemeri ile bağlantı 
yapmış, çoğunlukla birbirleriyle kaynaşmış ve 
kuyruksokumu kemiğine dönüşmüşlerdir 
Sakral omurlarının sayısı çoğu kez 3 tür, ama 
burunlukeselilerde 1, dev kemerli hayvanlarda 
9 sakral omur bulunur 

Kuyruk omurlarının sayısı ve şekilleri çok 


değişkendir; kalçaya yakın 
olanları, şekil bakımından 
sakral omura benzerken, kuy- 
ruk sokumundakiler yalnız 
gövdeden oluşur. 

Memelilerde göğüs kafe: 
si ise göğüs omurları, kabur- 
galar ve göğüs kemiğinden 
meydana gelmiştir. 


Memelilerin, uçla- 


rında tirnak bulunan ya 


da pençeye dönüşen el ve ayak parmakları var- 
dır. Örneğin toynaklılar (Ungalata) parmak sa- 
yısına göre tek ya da çift parmaklılar olarak 
k parmaklı dediklerimizde 
yani atgiller, tapirgiller ve gergedangillerde bir 
ila üç parmak vardır. Bunların ard parmakları 
tek sayıda olup özellikle ortadaki parmak iyi 


ayırt edilirler, T 


gelişmiştir, buna karşı ön parmaklar, Tapirgil- 
lerde olduğu gibi çift sayıda olabilir. 
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Çift parmaklılarda ise ön ve ard ayaklar 
daima çift sayıda parmak taşırlar; baş parmak- 
lan körelmiştir. Çift parmaklılara örnek olarak 
geviş getirenler alttakımına giren cüce geyik- 
ler, topuktabanlılar, sığır ve davarlan; geviş ge- 
cirmeyenler alttakımından da domuzgiller, hi- 
popotamgiller ve pekarigiller familyalarını ve- 
rebiliriz. 

Memelilerde dişlerin sayısı ve şekli, farklı 
besinlere özelleşme olduğu için beslenme tü- 
rüne göre değişiyor; sindirim sistemlerinin 
farklı bölgelerinde özellikle mide de çok deği- 
şik yapılaşmalar ortaya çıkabiliyor. Beslenme 
tarzına göre yapıları ve sayıları değişken olan 
diş tipleri; kesicidişler, köpekdişleri, ön öğütü- 
cüler, arka öğütücülerdir. Adı geçen bu dişle- 
rin türlere göre farklı dağılımı ise şöyledir; diş- 
ler çenenin orta-ön kısmından arkaya doğru 
numaralanıyor. Her türde, altçenenin ve üst 
çenenin her iki tarafında yapı ve sayıca birbi- 
rinin aynısı dişler bulunuyor, fa- 
kar altçenedekilerle üstçenedeki- 
ler birbirinden farklı, 

Memelilerin birçoğunda yav- 
ru ile ergindeki dişler birbirinden 
farklılık gösterir. Bir kısmında do- 
Bumdan birkaç gün ya da birkaç 
hafta sonra dişler dökülürken, ör- 
neğini köstebekte sütdişleri yaşam 
boyu kalır ve ana dişleri yukarı doğru itekler 
Bazı memelilerde ise sadece embriyonik dev- 
rede dişlerin varlığı görülür. Anadişler dökül- 
dükten sonra yerine yenileri oluşmaz, yalnız il- 
kel memelilerde dökülen dişler yerine yenileri 
oluşur, domuzlar ise dişli doğar. 

Ağız bölgesi birçok özelleşme gösterir 
Ağız boşluğu, önde dudaklar yanda ise yanak- 
larla çevrilidir. Dudaklar, yanaklar ve burun 
yüzün genel görünümünün şekillenmesini 
sağlarken (Pyhsiognomi), ağız ve burun çıkın- 
tsini yani muzoyu 
parlar. Kılıfsız olan du- 
daklar, kas bakimindan 
da zengindir. 

Kemiricilerin, kedi- 
lerin, develetin ve tav- 
şanların dudakları ortada 
yarıktır; tapir, domuz, fil 
ve birçok böcekçilde 
üstdudaklar burun ile 
uzayarak hortum meydana getirmiştir, Hams- 
ter gibi bazı kertiricilr besin depolamak için 
avurt kesesi taşırlar, 

Memelilerin en hareketli ve en gelişmiş 
şeklini almış bir organı da dildir. Kendine göre 
çok farklı kaslarla donatılmış olan dilin üst yü- 
zeyi çoğunlukla boynuzlaşmıştır. Diğer hay- 
vanlara kıyasla çok fazla hareket kabiliyeti 
olan dilleri sayesinde memeliler çiğnemekte 


oldukları be- 
sinleri dişleri 
arasında tutar, 


lokma yapıp 
yutulmasını sağlar ve sesi idare ederler. Bazı 
orçulların dilleri de, otları bir el gibi tutarak 
bunların kesilmesini kolaylaştırır 

Çiğneme işlevi ilk kez memeliler tarafin- 
dan kazanılmış bir özelliktir ve bu nedenle 
ağız bezleri diğer omurgalılara kıyasla çeşit ve 
nitelik bakımından iyi gelişmiştir. Bazı met 


lilerin midesinde tek bir boşluk varken, bazıla- 
nnda işlevleri birbirinden farklı bölmeler mey- 
dana gelmiştir. Kanguru, yunus, gevişgetiren- 
ler, develer ve yaprak yiyen maymunlarda mi- 
de odacıkları; göbeklidomuz, suaygırı, tavşan, 
kan emen yarısalarda ise mideden çıkan kör- 
barsaklarla mide bölmelere ayrılmıştır 
Memelilerin çok uzun barsakları olmasına 


rağmen genel bir tanımlama ile otçulların ba 
sakları etçillerden uzundur; ancak 
bu uzunluğu sadece yenilen besi- 
nin cinsi tayin ermez, bu durum 
aynı zamanda yüzeyi artırmaya ya- 
rayan yedek elementlerin gelişme 
alanına da bağlıdır. Örneğin aynı 
besinlerle beslenen at ve öküzü 
göz önüne alalım. Öküzün barsak 
uzunluğu kendi boyunun 20 katı, 
atın barsak uzunluğu ise 12 katı kadardir. At- 
lardaki barsak boyunun kısalığı uzun bir kör- 
barsak ile telafi edilmiş yani bir anlamda kör- 


barsak atlarda olduğu gibi domuzlarda da d 


vasa boyurlarda gelişme 


termiştir ve bu sa- 
yede bu hayvanlar selüloz sindirimini kolaylık- 
la yapabilirler. Körbarsak böcekçillerde, ayı ve 
sansarda yoktur; kemiricilerde ve tavşanda çok 
uzun yapılı olan körbarsakta B vitaminleri de 
sentezlenir. B vitaminleri özel olarak körbar- 
saktaki dışkının içine salgılanır ve sonra bu 
dışka tekrar yenir 

Sindirim kanalının son parçası olan rek- 
tum, dışkının depo edilebileceği şekilde ge- 
nişlemiştir. Tekdelikliler Wonorremata) di- 
şındaki memelilerde anüs ve döl yatağı ayrı 
ayn dışarıya açılır. Tekdeliklilerde ise böbrek 
ve eşeysel bezlerin salgıları dışkı ile 


aynı delikten yani kloaktan dı- 
sariya atılır ve zaten bu durum- 
dan ötürü bunlara tekdelikli ya 
da kloaklımemeliler denilir. 


mek, yavrularla iletişim sağla- 
mak gibi birçok sosyal davranış 
için kullanılır. 

Memeliler arasında en sık 


Memelilerde pankreas or- 
tabarsağa açılır. Onikiparmak 
kıvrımının arasına yerleşmiş 
olan pankreas çoğu memelide 
olduğu gibi yoğun yapılı, kemi- 
ricilerdeki gibi loblu, tavşanlar- 
daki gibi salkım şeklinde olabi- 
lir. 

Azotlu atıkların üre olarak 
sentezlendiği yer karaciğerdir. 
Kural olarak et yiyenlerde ot- 


çalar göre daha iri yapıdadır. 


nefes alıp veren grup böcekçil- 
lerdir. Söreksgiller (orman so- 
reksi, ak-kuyruklu soreks, su 
neomisi ) dakikada 850 kez so- 
luk alıp verir; bunların kalp atış 
sayısı ise dakikada 800 kadar- 
dir. Yüzgeçayaklılar (fokgiller, 
irikulakgiller, morsgiller) derin- 
lere daldıklarında kalp atışlar- 
nı 85 den 12 ye düşürür ve 
böylece oksijen gereksinimleri- 


ni azaltmış olur. Oksijen gerek- 


Dış şekli itibarıyla çevresine 
hızla uyum sağladığı için çok 
değişkendir. Gevişgetirenlerde 
bir, balina ve yarasalarda iki, 
birçok at türünde üç, yarımay- 
mun ve birçok Edentata'da dört, keseliler, ke- 
miriciler ve yüzgeçayaklılarda çok loblu olabi- 
li. İkincil lobların oluşumuyla bir salkım şek- 
linde de görülebilir. 

Memelilerde solunum yolu geniz-yutakta 
kesişir. Besin parçalarının gırtlağa girmesini 
önlemek için, yutma hareketi sırasında dil şek- 
lindeki enine bir deri kıvrımı olan gırtlak ka- 
pağı gırtlak girişini kapatır. Memelilerin akci- 
Ëeri tıpkı sürüngen ve amfibilerde olduğu gibi 
körkese ilkesine göre işlev görür. 

Soluk borusu hepsinde, ilk olarak iki 
bronşa bunlar da ince yapılı bronşeuklara ayrı- 
lir ve bronşcuklar da en son olarak alveol deni- 
len kapalı keseciklere açılır. Alveollerin yüzeyi 
kılcal kan damarları ile sarılmıştır, gaz değişimi 
alveollere gelen hava ile alveollerin etrafındaki 
kılcal kan damarları içinde bulunan kan ile 
olur; en büyük memelide, tüm akciğer alveoli- 
sinin iç yüzey alanı 100 m? dir, 

Kuşların yanısıra en geniş ses bantına sa- 
hip olan hayvanlar memelilerdir. Örneğin ya- 


rasalar saatte 175 000 salınım, balinalar 200 
000 Salınımlık ultrasonik sesler çıkarır. Aynca, 
havlama, anırma, ıslık çalma, böğürme, örme, 
miyavlama, zırlama, ciyaklama, hırlama, ürü- 
me, konuşma hep memelilerin çıkardığı ses- 
lerdir. Hayvanlar bu sesleri, tipki insanda ol- 
duğu gibi, dudak, diş, damak ve dil aracılığıyla 
değişikliğe uğratırlar. Bazı memeliler de deği- 
şik yollarla ses çıkarırlar; örneğin göbeklido- 
muz (Pekaris sp.) ve kobay (Cavia sp.) dişleri- 
ni takırdatarak, goriller gögüslerine vurarak, 
pavianalar ellerini çırparak, oklukirpi dikenle- 
rini sürerek, insanlar da enstrüman çala- 
rak ses çıkarırlar. Bu sesler genellikle 
karşı eşeyle anlaşmak, korkut- 
mak, tehlikeyi haber ver- 


sinimini de beyinlerindeki özel 
bir kılcaldamar ağı ile depo 
edilen oksijenle ve kaslarında 
taşıdıkları yüksek miktardaki 
myoglobilinde depoladıkları 
oksijenle sağlarlar. Suyun dibinde iken kuyruk 
gibi organlarına daha az kan gönderir, böylece 
600 m kadar derine inip, burada yarım saat ka- 
labilirler. En derine dalabilen, balinalardan is- 
permeçet balinası ya da diğer adıy- 
la kaşalortur. bu hayvan 900 
m derine dalabilir, yunuslar 
ise ancak 60 m derine ine- 
bilirler, Ancak bu derin- 
likte akciğerlerindeki 
alveollerin pörsüdü- 
Ëü ve görev 
yapamaz hale 
geldiği göz- 
lenmiştir. Bu 
durum sonu- 
cunda gaz değişimi yapılamamakta ve azot ze- 
hirlenmesi ortaya çıkmaktadır. 

Daha önce de belirttiğimiz gibi memeliler 
sıcakkanlı hayvanlardır. Bu özelleşme ile akci- 
Eer ve vücut dolaşımı yani büyük ve küçük 
dolaşım birbirinden ayrılarak, aort yaylarının 
bir kısmı yiririlerek, böbrek kapıdamarı orta- 
dan kalkarak dolaşımda büyük bir etkinlik 
sağlanmıştır. 

Böbrekler peritoneum zarının üzerinde ve 
bel omurlarının hemen altında yer alır ve diğer 
omurgalılarda olduğu gibi yalnız protein meta- 
bolizması sonucunda oluşan azotlu atık mad- 


+ delerin üre şeklinde dışarı atılmasında değil, 


aynı zamanda vücudun su dengesinin korun- 
masında da görev yapar 
Memeli h 


an türlerinin hemen hepsin- 
de farklı kan grupları vardır yine aynı türün 
içerisinde farklı antijenlerin olması 
da oldukça ilginç bir du- 
rumdur (Bilindiği gi- 
bi antijen, kan gö- 


zelerinde ya da diğer gözelerde bulunan zehir 
ya da enzim gibi bir madde olup bir seri fiziko- 
kimyasal olay sonucu, özel bir antijene yanıt 
veren ve kanda oluşan antikorları meydana ge- 
tirir). 

Memelilerin merkez sinir sistemi omurga- 
lılarda olduğu gibi beyin ve omurilik olmak 
üzere iki kısımdan oluşur. Beyin; büyük be- 
yin, ara beyin, orta beyin, arka beyin, son be- 
yin olmak üzere beş kısma ayrılır. Büyük be- 
yin yarıküreleri, toynaklılar, etoburlar, may- 
munlar ve insan gibi yüksek memelilerde git- 
tikçe artan kıvrımlar yaparak diğer beyin ki- 
sımlarını örtecek şekilde önden geriye doğru 
genişlemiştir. Dışta boz madde ve içte ak 
madde olmak üzere iki tabakadan oluşan bü- 
yük beyinin boz madde kısmında bilinç, bel- 
lek ve zekâ gibi merkezler yer alır. 

Ara beynin alt ve üst çeperleri ince, yan 
çeperleri kalındır. Üst çeperin yukarıya doğru 
yaptığı kıvrım epifiz, alt çeperin aşağıya doğru 
yaptığı kıvrım da ağız tavanından gelen bir 
kıvrımla birleşerek hipofiz kapalı bezlerini 
oluşturur. Hipotalamus, kan basıncı, uyku, su 
dengesi, yağ ve karbonhidrat metabolizması, 
kıl değişimi, göç gibi olayların 
denetlenmesini sağlar. 


Orta beyin ise memeli- 
lerde, büyük beyin ve ar- 

ka beyne göre küçük 
kalmıştır. Dört lobu 
bulunan bu 
kısmın üst 
bölgesindeki 
iki lob görme, 
alttaki ise işi 
me ile ilgili- 
dir. Arka beyne küçük beyin de denir ve me- 
melilerde balık ve kuşlarda olduğu gibi bü- 
yüktür. 


ük beyin kas hareketlerini dolayı- 
sıyla da vücut hareketlerini ayarlayan ve kont- 
rol eden bir merkezdir. 

Son beyin ise, omuriliğin önünde bulunur 
ve omuriliğin genişlemiş bir parçası gibidir; bu 
nedenle omurilik soğanı olarak da adlandırılır. 
Birçok beyin sinirleri buradan çıkar ve burada 
solunum, dolaşım hareketleri ve sindirim faali- 
yerlerini idare eden önemli merkezler yeralır. 


Bilim ve Teknik 


Merkez sinir sisteminin ikinci kismi olan 
omurilik diğer omurgalilara göre daha kısadır. 
Omurilik sadece birkaç türde kalça bölgesine 
kadar uzar. 

Memelilerin duyu organları son derece 
gelişmiştir; ancak yine de tek tek incelendi- 
ğinde, duyusal performansta büyük ölçüde 
farklılıklar olduğu görülür. Örneğin koku alma 
gücü koku alma epitelinin yaygınlığına bağlı- 
dır. Köpekler ise iyi koku alan hayvanlardır, 
onlara bu özelliklerinden dolayı makrosmata 
da denir köpeklerde cm: de 120 koku alma 
hücresi, toplam 225 milyon koku alma hücresi 
bulunur. Balina ise hiç koku almayan bir me- 
melidir, onlar da anosmata olarak anılırlar. Bir 
de iyi koku almayanlar vardır ki bunlara da 
mikrosmata denilir, örneğin 
insanda em? de 5 , toplam 
olarak 500 000 koku alma 
hücresi bulunur. 

İşitme yeteneğine gelin- 
ce, bu yetenek de birçok me- 
melide çok gelişmiştir. Öyle 
ki bazı hayvanlar; balina, ya- 
rasa, yüzgeçayaklılar çıkar- 
dıkları sesin yankısını bile al- 
gilayabilirler, Yine besinleri- 
ni, özellikle yedikleri böceklerin yerini çok iyi 


saptarlar; ama böceklerde boş durmaz, önlem 
alır. Ultrasonik sesleri alan organlar ile yarasa- 
nin varlığını anlayınca hemen hareketsiz hale 
geçer ve cansız çevrenin bir parçasıymış gibi 
davranır ya da vücurlarının değişik parçalarını 
birbirine sürterek yarasaların yaydığı ultraso- 
nik sesleri bozan yayınlar yaparlar 

Gözler büyük ölçüde diğer omurgalıları 
benzer, görme ise kuşlarınki kadar keskin ol- 
mamakla birlikte renk ayırt etme ve uzağı gör- 
me bakımından daha gelişmiştir 

Memelilerde göz küresi kural olarak küre 
şeklindedir; rekdelikliler (Montremata) dışın- 
dakilerde gözün sertabakasına kemik yığılımı 
yoktur, sadece sert bağdokudan oluşmuştur 

Memelilerin birçoğunda 

damar tabaka “Tape- 


tum Lucidum” a 
sahiptir. Bu 
yapı gözün 
arka kısmına 

düşen ışığı tekrar retina- 
ya yansıtır ki, bu yansıma tapetum 
hücrelerine yığılmış olan guanin kris- 
talleri aracılığıyla gerçekleşir. 
Işığın re- 
tinaya 
yansitil- 
masr sira- 
sinda, işi- 
gın. bir 


kısmının mercekten geri dönmesi, karanlıkta 
gözlerin parlamasına neden olur. 

Memelilerde yumurtaları ve spermleri 
oluşturan ve ikincil eşeysel özelliklerin ortaya 
çıkmasını sağlayan hormonları salgılayan bez- 
ler, eşeysel bezlerdir. 

Bu hayvanlarda eşeysel farklılık çok kuv- 
vetli olarak gelişmiş ya da tamamen yitirilmiş- 
tir. Örneğin köstebeklerde ve benekli sırtlan- 
larda dış eşeysel organlara bakarak cinsiyet 
ayrımı yapmak güçtür; ancak diğer memelile: 


de bu ayrım ya dış eşeysel organlara ya da vü- 
cut büyüklüğüne, kıllanmalarma, boynuzlarına 
bakarak yapılır. Zaten hayvanın eşeysel farklı- 
laşması varsa çoğu zaman erkeklerin dişilerden 
daha göze çarpıcı vücur şekilleri olduğunu da 
görebiliriz. Bu belirgin erkek 
farklılaşmasını maymunlar 
takımının uzunkuyruklu 
maymungiller ailesinden 
manddrillerde yüzlerinin 
renkli oluşu ile anlayabiliriz 
Yine deniz fillerinin kuvvetli 
hortumu, burunlu maymun- 
ların yumru şeklindeki bur- 
nu, böğüren maymunun bö- 
#ürme aygıtı, miskkeçileri- 
nin miskkeseleri ve aslanların yelesi hemen 
erkek olduklarını ele veren unsurlardır. 

Memelilerde kokular, renklenmeler, çıka- 
nilan sesler şeylerin eşeysel olgunluğu ulaştık- 
larını belirleyen unsurlardır da. Onlar belki 
kuşlarda olduğu gibi kızgınlık zamanlarında 
tamamen yeni giysilere bürünmezler ama be- 
liretiğimiz birtakım özellikler ile var olan eşey- 
sel farklılıkları iyice belirginleşir. 

Memelilerde döllenme daima iç döllenme 
şeklindedir. 


er döllenme olmazsa belirli ara- 
lıklarla kızgınlık tekrarlanır. Kızgınlık, dişile- 
rin belli zamanlarda yumurta oluşturma dö- 
nemleridir. Dişiler bu evre dışında erkeklerin 
kendileriyle çiftleşmesine izin vermez. Bu ev- 
rede rahim ve döl yatağında çok belirgin de- 
Eişmeler olur. Bu evrenin süresi hayvanlara gö- 
re epeyce farklılaşma gösterir; örneğin fareler 
dörcaltı günde bir, sıçanlar dört günde bir, ko- 
baylar on dört günde bir, köpekler altı ayda bir 
kez kızgınlığa girerler. Dişi tavşan ise yılın her 
günü çiftleşebilir. Pek az türde yılın uygun ol- 
mayan mevsimlerini geçebilmek için döllen- 
me geciktirilir. Örneğin sonbaharda çiftleşen 
yarasalar, döllenmeye hazır spermlerini depo- 
layarak ilkbaharda yumurtaların döllenmesini 
sağlarlar. Diğer birçok cinste (ren geyikler 


ayılar, sansarlar, porsuklar) blastosit evresine 
ulaşmış embriyo dinlenme durumunda bekle- 
lir. Döllenmiş yumurtanın üreme yollarında 
serbest halde bulunma süresi nispeten kısadır, 
ancak belirttiğimiz hayvanlarda döllenmiş yu- 


murta dölyatağına yapış- 
madan önce aylarca bek- 
ler, bu süre porsukta on 
aydır, Porsuk, blastosit 
safhasına kadar gelen 
döllenmiş yumurtasını 
dölyatağında plasentanın 
yapışması için uygun ko- 
şulların gelişmesini on ay 
bekler. On ay sonra blastosit normal gelişmesi- 
ne devam eder ve yavru meydana gelir. Bura- 
da blastositin döl yatağına yapışmasının gecik- 
mesi belli bir amaca yöneliktir. O da; embriyo- 
na en uygun iklim ve beslenme koşullarının 
sağlanmasıdır. 

Tavşanlarda da ilginç bir durum söz konu- 
sudur. Dişi tavşan gebeyken bir kez daha gebe 
kalabilir. Asin döllenme olarak adlandırılan bu 
olay şöyle ortaya çıkar. Bazı dişi tavşanlar ge- 
beliklerinin sona ermesine 3-4 gün kala cinsel 
birleşme yaparlar ve ikinci defa gebe kalırlar. 
İki gebelik süresi üstüste gelmiş ve iki doğum 
38-39 gün arayla ardarda gerçekleşmiş olur. 

Bazı hayvanlarda da çok ilginç doğum 
beliği 
uzatma yolu ile seyrekleştirilir. Örneğin Asya 


kontrol yöntemleri vardır; doğumlar g 


fili 17-23 ay arasında doğum yapabilir. Yine di- 
şi filler kendilerine göre kesin çözümü bul- 
muşlardır, doğum yapuktan sonra 8-10 ay gibi 
bir süre erkek fili yanlarına kesinlikle yaklaş- 
turmazlar, 

Bir diğer yöntem de maymun türlerinde 
uygulanır süt verme sırasında gebe kalınmadı- 
ımı sezdiklerinden midir bilinmez, bu hay- 
vanlar yavrularını süt dişleri çıktıktan sonra da 
emzirmeye devam ederler. 

Gebelik süresi büyüklükle doğru orantı 
gösterir; bu süre farelerde 21, tavşanlarda 32, 
tilkide 51, kedi ve köpekde 60, domuzda 114, 
koyun ve keçide 149, atta 336 ve fillerde 600 
gün kadardır. 

Döllenmiş dişi memeliler doğum için ola- 
bildiğince güvenli, gizli, gözlerden uzak yerle- 
ri arar. Doğum sırasında ilk defa yavrunun başı 
çıkar; Bunun tek aykinsi balinalarda önce kuy- 
ruğun dışarı çıkmasıdır. Bir kerede dünyaya 
gelen yavru sayısı genellikle vücur iriliği ile 
ters orantılıdır. Örneğin fil ve at bir doğumda 
bir yavru yaparken, yırıcılar 3-5, kemiriciler 2- 
9 yavru doğururlar. 


Doğum bazen çok zor olur, 
öyle ki gelişimi tamamen nor- 
mal olan yavruların doğum sirs- 
sinds boğulduğu, döl yarakları 
ya da diş türeme organları yrru- 
lan anne maymunların, oluşan 


enfeksiyonlar nedeniyle 
hayatlarını kaybettikleri 
olur, 

İşte bu beyinleri çok 
fazla gelişmiş ve çok deği- 
şik yaşam koşullarına 
uyum sağlamış memeli 


hayvanlar, bu özellikleri 
ile çok çe- 
şitli dav- 
ranışlarda 
bulunur- 
lar. Öğ 
renmeye dayalı bu dav- 
rani şekilleri çok defa 
kalıtsal davranışların 
önüne geçer. En belir- 


gin davranışları ise; ha- 
reketleri, beslenme ve 
üremeleri ile ilgili olan- 
lardır. 

Birçok memeli ge- 
celeri bağımsız hareket 
edebilir; çünkü onlarda 
kuvvetli bir koku alma 
duyusu ve vücur sıcaklı» 
Bını ayarlayabilme yete- 
neği vardır. Bundan dolayı onların birçoğuna 
gececi diyebiliriz. Gececilik toprak altında ya- 


yayanlar için de geçerlidir 

Gagalı kirpi gerçek kış uykusuna yatar. 
Güney Yarıkürede, bizim bildiğimiz yaz ayları 
soğuk geçtiği için kış uykusuna bu aylarda ya- 
lir ve vücut sıcaklığı 9“C'ye kadar düşürü- 
lür, Daha küçük keseliler; Patagonya'daki cü- 
ce keselisiçanlar, Tasmanya'daki tırmanıcıke- 
seliler aynı şekilde kış uykusuna yatarlar; me- 
cabolizmalarını düşürüp vücut sıcaklığını 
dolaşım sistemini en aza indirirler, Plasentalı- 


lardan, özellikle, soğuk ve ılıman kuşakta ya- 
şayan kirpiler, yarasalar, gelincikler, marmot- 
lar, hampster, yediuyurlar gerçek kış uykusu- 
na yatanlardandır. Kirpiler, vücut sıcaklıkları 
145 °C ye düşünce kış uykusuna geçilir ve 
daha sonra vücutları +1° C ye kadar soğuyabi- 
lir, Kış uykusu sırasında hayvan, vücuduna 
depo ettiği yağları kullanır ve diğer depo be- 
sinlerini de zaman zaman yer, ama ilginçtir kış 
uykusuna yatanlar genellikle dışkı çıkarmaz- 
lar, 

Tropiklerde yaşayan belirli memeliler, 
kurak dönemlerde sakin bir evrede yaz uyku- 
suna girerler. Bu süre içerisinde çok defa vü- 


curlarına depoladıkları 
yağları kullanırlar. Ya- 
zuykusu, tipik olarak, 
Orycteropus afer, bazı 
tenreklerde (Tenree, 


dae), gagaluncmcliler- 
de, birkaç böcekçilde 
ve yarımaymunlarda görülür. Türkistan'da ya- 
şayan bir tarlasincabı = gelengi türünde (Cizek 
lus sp.) hem kis hem de yaz uykusuna yarma 
görülür. 

Birçok memelide, ağaç kovuklarını, kaya- 
lik yerlerdeki mağaraları, oyukları ve diğer 
hayvanların yuvalarını, kuşlarda olduğu gibi 
sadece yuva yapmak ya da yayrulanmı yetiştir. 
mek için değil, dinlenme, korunma saklanma 
vs. için Kullanma eğilimi görülür. Toprak üze- 


rindeki yuva 
likle 
şak bir zemin hazırlama şeklinde olur (tavşan- 


ar çok defa basit yapılıdır; genel- 


a açik bir alanda bir miktar ot ile yumu- 


larda) ya eşmek suretiyle çukur açılır (yaban- 


domuzlarında) ya da eşilmiş yuvaların ot ve 
bitkisel atıklarla döşenmesi şeklinde olur (ala- 
geyiklerde). Üzeri kapalı ağaç yuvalar insansı- 
maymunlarda ve kangurularda vardir. 

En farkli ve karmaşık davranış şekilleri 
toplu ve sosyal yaşayan memelilerde görülür 
"Tamamen bireysel yaşayan türler (hampsterler 
keselihayvanlar, oklukiriler, Opossum vs.) 
hariç, memelilerin çoğu sürü halinde yaşarlar 
Onların toplu yaşama şeklini bir erkek, bir di- 
gi, ana-baba ve yavrular, beş-on bireylik küçük 
sürüler, on bir-yirmi bireylik orta sürüler, 
virmi-birkaç yüz bireylik büyük sürüler 
ola 
ler, atalı aileler, 


ak ya da çocuklu aileler, analı aile- 


ynı yeri paylaşanlar, ki- 


şın birlikte olanlar, beslenme birliği, av- 
lanma birliği, göç birliği gösterenler 
olarak gruplandırabiliriz. 
Yaşayan her çeşit canlıyı yi- 
yen en azından bir memeli 
türü vardır. Bu genellemeye 
bağlı olarak, av bulma, izle- 
me, yakalama, yeme ve sin- 
dirme yöntemleri geliştiril- 
miştir. Beslenme bakımın- 
dan memelileri omnivor, 
herbivor ve carnivor olarak 
gruplandırabiliriz. Omnivor 
yani hem hayvansal hem de 
bitkisel besin yiyenler , örne- 
gin Opossum bitkilerin yamsi- 
ra her çeşit meyveyi keza hay- 
vansal besinleri de (yumurta, 
leş ve dışkı) yer; göçücü sı- 
çanlar, insanlar ve bazı may. 
munlar da tipik omnivor 
hayvanlardır. Herbivor yani 
sadece bitkisel besin yiyen- 


lerdir at, ko- 
yun vs. Carni- 
vor yani hayvansal besinlerle beslenenler as- 
lan, kaplan vs. 

Hayvansal beslenenlerde bu liste, böcek- 
lerden (sivrifare), denizkestanesi ve midyelere 
(Enhydra lutris), balıklara (oklar), sıcakkanlı 
hayvanlara (kediler), leşlere (sırdanlar), 200p- 
lanktonlara (balinalar) kadar uzanır. Bitkisel 
beslenenlerde ise otlardan (toynaklılar), kökle- 
te (Phacochoerus aethiopicus ve kunduz), yap- 
raklara (zürafa ve fil), yumruları (domuz), to- 
humlara (ormanfaresi), kabukları (Erethizomti- 
idae), tomurcukları ve filizlere (sincap), yu- 
muşak meyvelere ve dutumsu meyvelere 
(meyve yiyen yarasalar) ve su bitkilerine (su- 
aygırları ve denizinekleri) kadar uzanır. 

Bazıları da besinlerine dikkat edip son de- 
rece özelleşmiş olan besin isterler, örneğin 
koala sadece ökaliptus yaprağı yer; vampir yaz 
rasa kan yalar; karıncakirpisi, keseli karıncayi- 
yen ve pullumemeliler kannca yerler; karınca 
ayıları Orycteropidae, dev kemerlihayvanlar 
termit, keseli nektaryiyenler ise nektarla bes- 
lenirler, 


Besinin elde edilmesi ile ilgili olarak da 


çok değişik davranış şekilleri görülür; aslan 
avın üzerine atlar, tilki boğma yöntemini ter- 
cih eder, kimisi koşarak kurt ise uzun süre ko- 
valayarak avlanır, 

Anlatmakla bitmeyecek birçok özellikleri 
olan memeliler sınıfını üç alt-sınıfa ayırıyoruz. 
Bu altasınıflar iç organizasyon ve yavrunun vil- 
cut içinde ve dışında gelişme durumuna göre; 
gagalı memeliler (Potherta), keseliler Marar- 
heria) ve gerçek doğurgan memeliler (Ew/r- 
ria) olarak üçe ayrılırlar. Bu üç grupta toplam 
17 takim ve 5 000'ne yakın tür bulunur. Diğer 
bir deyişle hayvanlar aleminin günümüzde ta- 
nimlanan 1 500 000'den fazla türü içerisinde 5 
000 kadarı memeliler sınıfına sit türleri içerir 
ki bu 5 000 tür evrimin en üstündeki yani do- 

ruğundaki canlılardır. 
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Yeni bir Hızlandırıcı 


Yeni Umutlar... 


Makro planda atil bir görünüm sergileyen, 
madde tek bir atam düzeyinde ele alındığında, 
arı kovanını aratmayan bir manzari sergiler, 
Atom çekirdeğinde ikamet eden kuarklar, pro- 
tot) ve nötronları oluşturmak üzere küçük grup- 
lat halinde kümelenirler, Ancak, Kuarklar harc- 
ketsiz değildirler; bir gruptan diğerine durmak- 
sızın sıçrar ve boşluktan diğer kuarkları toplarlar. 
Bu biteviye hareketlilik yorumu, yetersiz göz” 
lemlere ve ağır matematiksel hesaplamalara da- 
yanıyor. Bir fizikçinin ifadesiyle, bügün çekir- 
dek araştırmalarında varılan nokta, 1920'lerde 
bilim adamlarının atom çalışmalarında ulaştıkları 
düzeydedir. 

Kuarkların atom çekirdeğinin içindeki hal- 
leriyle gözlemlenmesi olanaksız. Bu durum da, 
kuürklarını gözlemine yönelik alışıluğelmiş yön- 
temin, parçacıkların devasa bir makinenin içinde 
birbirleriyle çarpıştırılmasına dayanıyor oloyun- 
dan kaynaklanıyor. Bu kaba kuvvet yaklaşımı, 
tek tek kuarklan ve onları bir araya getiten 
“güçlü kuvveti" taşıyan parçacıklar olan gluonla- 
n ortama saçabiliyor. 

Anak, yüksek enerji düzeyi ve kalıntı ser- 
pintileri, kuarklatın doğal barınma ortamları olan 
hücre çekirdeğindeki davranış biçimlerini ortaya 
çıkarabilecek gözlemleri perdeler. Virginiu'da 
yapımı bu yaz tamamlanan GEBAF adlı parçacık 
huzlandıncısının amacı da, atom çekirdeğinin di- 
ha nazik bir inceleme yöntemiyle ele alınması 
gereksinimini karşılayabilmek. Bütçeyi aşma- 
dan, zamanında tamamlanan hızlandırıcının, 
içinde bulunduğumuz aylarda, ilk gözlem veri- 
lerini sunmaya başlaması bekleniyor. 

Yeni hızlandırıcı, yüksek enerji parçacıkları» 
nı çarpıştırmak yerine, atom çekirdeğine sabir 
bir elektron akışı uygulama yöntemini izleye- 
cek, Bu yöntem ile, güçlü kuvvet taşıyıcısı ghu- 
onların çekirdek içindeki davranışları gözlenebi- 
Tecek. Ayrica güçlü kuvvetin, kuarklar ayrıldıkça, 
nasıl arugi, proton ve nötronlar bir arada tutan 
çekimi yenip, dışarı sızarık boşluktan yeni ku- 
arklar toplamayı nasil başardığı anlaşılabilecek. 

CEBAF'ın amaçlarından biri, olağan koşulu 
arda kullanılmayan ve yukarıda sözü edilen dü» 
rumlar açıklamaya yönelik “kuantum kromodi- 
namigi” (QCD) teorisine işlevsellik kazandır. 
mak olacak, Bunun için uygulanacak yöntem 
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ise, uzunluğu 500 metreyi bulan hızlandırma 
pistinde beş kez tur attırdıktan sonra elektronla- 
n çekirdekle çarpıştırmak olarak belirlenmiş. Sa- 
bit bir çarpışma hedefi kullanmak, çarpışma 
enerjisinin düşük olmasına neden oluyor. CE- 
BAF 4 milyon elektron Vole'luk gücü, HERA 
ya da Tevatron gibi hızlandıncıların gücünün 
yüzlerce kez altında, 

Öte yandan CEBAF, diğer hızlandırıcılar: 
dan farklı olarak, çarpışmayı sürekli kılabiliyor. 
Hedefe küçük gruplar halinde, ancak yüksek 
oranda elektron gönderen CEBAF'ın aksine, 
birbirini takip eden güçlü çarpışmalar yaratan 
eski hızlandırıcılar, saçılan parçacıklar yüzünden 
gözlem yapılmasını güçleştiriyotdu. 

“Güçlü kuvvet” deyimiyle ifade edilen çe- 
kim, kuarkların tek başlarına varolmalarını ens 
gellediğinden, bağlı kaarkları birbirinden ayır- 
mak. bir mıknatısı ikiye bölmeye çalışmaktan 
farksız. Mıknatıs parçalannin kuzey ve güney 
olarak yeniden kuruplaşması gibi, ayrılan kuark- 
Jar da derhal yeni kuarklarla eşleşiyorlar. Bu süs 
reci işleyişi sırasında gözlemek, güçlü kuvvetin 
atom çekirdeğindeki küçük gruplan nasıl denge- 
lediği konusunda getirilen farklı yorumlardan 
doğru olanın anlaşılmasını sağlayabilir. Bu mo- 
dellerden biri, güçlü kuvvetlerin, kiarklar birbi- 
rinden uzaklaştıkça uzayıp, bir noktada kopan 
ve çevreye yeni kuarklar saçın bir tp yapısında 
olduğunu öne sürüyor, Bu durumda CEBAF, tü- 
pü kırmak yerine bir gitar teli gibi titreştirebilir, 
Bir diğer model güçlü kuvveti, kuarklar içeren 
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CEBAF'ın, yapim 1996 sonlarında kamamlanması planlanan 
“detektörü içindeki çarpışmanın simülasyonu. 


bir “torba” biçiminde ele alırken bir başkası, ku- 
atkların gömülü olduğu bir zamk denizi olarak 
değerlendiriyor. CEBAF, bu teoriler ile diğerleri 
arasında veriye dayalı seçim olanakları yaratabi- 
lecek. Arayturmacilarin üzerinde duracağı bir di- 
Rer olasılık da, proton ve nöcronların üç sabit ka 
atka sahip oldukları, fakar çevreden aldıkları 
enerjiyle, “sanal kuarklar” oluyturabildikleri 
varsayımı olacak. 

CEBAF, proton ve nötranların içinde neler 
olup bittiğini araşırmakla vetinmeyecek. Örne- 
Bin, kuantum kromodinamiğinin savunduğu 
“şeffaflık özelliği" ni; protonun, ışığın camdan 
geçtiği gibi, çekirdekten geçip geçemeyeccpini 
araştıracak. Ya da atomların elektron paylaşarık. 
bağ oluşturmaları gibi, proton ve nötronlurın du 
kuark paylaşarak bağ yapıp yapmadıklarını in- 
celeyecek. Böyle bir parlelliğe rastlanabilirse, 
maddenin değişik düzeylerde, benzer ilkelere 
göre davrandığı gösterilebilecek ve uzun zaman- 
dır avcı çalışan nükleer fizik ve yüksek enerji 
fiziği alanları birleşecek, 

Yüksek enerji Gizikçileri, kuarkların tam 
olarak anlaşılabilmesi için, temel parçacıkların 
yalıtımlı ortamda ele alınamayacağını farket- 
meye başlıyorlar. Parçacıklar, toplumsal bün- 
yelerdir ve gerçek tavırları ancak toplumları 
içinde incelendiğinde anlaşılabilir. Bu da dik- 
katleri yeniden protonlara, hötronlara ve atom 
çekirdeğine yöneltiyor. 

1960-70'lerden beri çekirdek arayurmalanna 
sirt çeviren yüksek enerji fizikçileri ve nükleer 
fizikçiler, nihayet bir araya geliyor galiba, 
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Tıbbi Bitkiler 


Bitkilerle tedavinin ne zaman başladığı kesin olarak bilinmese 
de insanlık tarihi kadar eski olduğuna inanılmaktadır. İlk insanla- © 
rm hastalandıklarında güçlü içgüdüleriyle hastalıklarını iyileştire- 
cek bitkileri bulduklarına ya da deneme yanılma yoluyla tıbbi bit- 
kileri keşfettiklerine dair teoriler öne sürülmüştür. Bilinen şu ki, in- 

sanlar tedavi edici özelliğe sahip bitkilerle ilgili bilgileri yeni nesillere aktararak 
bu bilgilerin günümüze kadar iletilmesini sağlamışlardır. 


IBBİ BİTKİ terimi, hastalık Tarih Boyunca Droglar 


tedavisinde veya hastalıklar- 
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dan korunmak amacıyla kul- 
landığımız bitkileri ya da bit- 
kisel ürünleri kapsar. Yani, her 
bitki ubbi bitki değildir. Daha doğru bir ta- 
nımlamayla, tibbi kullanıma girinceye kadar tib- 
bi bitki diye nitelenemez; her bitki potansiyel bir 
ubbi bitkidir, Bitkisel drog terimi ise bir tibbi 
bitkinin ilaç hazırlanmasında kullanılan kısmını 
(yaprak, kök, tohum gibi) ifade etmektedir. 
Dünya üzerinde 250 bin civarında çiçekli bit- 
ki türü bilim adamlarınca tanımlanmıştır; ancak 
bu rakamın gerçeği yansıtmadığı, çiçekli bitki türü 
sayısının 750 bin dolayında olabileceği ileri sü- 
rülmektedir. Özellikle tropikal yağmur orman- 
larındaki bitki türlerinin tam olarak araştırılma- 
mış olması ve pek çok ülkenin birki zenginli- 
ginin bilinmemesi bu savı destekler. Dünya- 
da tibbi amaçla kullanılan bitkilerin sayısı 
hakkında kesin bilgi olmayıp tahminler 20 
bin ile 75 bin arasında değiştiği yönündedir. 
ya S; rü (DSÖ)'nün tahminle- 
rine göre “dünya üfusunun %80'i, Afrika nüfu- 
sunun ise %95'i yalnızca tıbbi bitkilere dayalı 
tedavi yöntemlerinden yararlanabilmek- 
tedir. Bu nüfus büyük oranda gelişmek- 
te olan ülkelerde yaşamaktadır. Dü 
da üretilen toplam ilacın üreti 
72'si dünya nüfusunun % 
turan gelişmiş ülkelerce; 28'i ise nüfusun 
“672'sini oluşturan geliş- 
mekte olan ülkelerce tüke- 
tilmektedir. Son yıllarda sa- 
nayileşmiş ülkelerde de do- 
gaya yönelişin bir ürünü 
olarak bitkisel ilaç ve koz- 
metiklere olan ilgi sürekli 
artmakta ve fabrikalarda 
üretilen bitki kaynaklı 
ürünler cazip ambalajlar 
içinde satışa sunulmakta- 
dır. 


Yazılı tarihin başladığı dönemlerde, tıbbi bitki- 
lerle ilgili bilgilerin de belgelenmeye başladığını 
görüyoruz. Eski Çin, Hint, Mezopotamya ve Mısır 
uygarlıklarında bitkilerle tedavi yöntemlerinin iyi 
bilindiğini ve ubbi bitki kullanımının en az 5 bin 
yıllık bir geçmişe sahip olduğunu biliyoruz. Mezo- 
potamya uygarlıklarında, bugün de kullanılan ada- 
motu, banotu, çöpleme, eğir kökü, haşhaş, hardal 
gibi 250 tıbbi bitki kullanılıyordu. 

M.Ö. 1550 yıllarında yazıldığı tahmin edilen 
Ebers Papirüsü, Mısır uygarlığında kullanılan bit- 
kisel droglar hakkında bilgi verir. Bu kaynaktan, 
Eski Mısır'da en çok kullanılan droglar arasında 
acımarul, adasoğanı, ardıç meyvası, banotu, çiğ- 
dem, hardal, hintyağı, incir, centiyane, keten to- 
humu, kişniş, mürver, nar kabuğu, pelinotu, saf- 
ran, sakız, sarısabır, soğan, tarçın terementi ve 
üzümün bulunduğunu öğreniyoruz. Anadolu'da 
bundan 4 bin yıl önce Hititler tarafından kullanı- 
lan 100 kadar tıbbi bitki bugün de aynı şekilde 
kullanılmakta ve ticareti yapılmaktadır. 

Romalılar döneminde Adana'nın Kozan ilçesi 
yakınlarındaki Anazarba'da doğmuş bir hekim 
olan Pedanius Dioscorides ( M.S. 20-79) Anado- 
lu'da kullanılan bitkisel droglar hakkında bir kitap 
yazmıştır. Materia Medica (Tıbbi Materyaller) adlı 
bu kitapta 500 kadar drog yer almaktadır. 

Selçuklular döneminde Anadolu'da kullanılan 
ubbi bitkiler hakkında en esaslı bilgiler Ziyaeddin 
İbn Baytar (1197-1248)'ın 
Baytarname adlı eserinde 
bulunmaktadır, Hindistan 
droglarını da içeren bu ki- 
tapta 300'ü daha önceden 
kayıtlara geçmemiş, 1400 
kadar bitkisel drogdan bah- 
sedilmektedir. 

Yaklaşık altı yüzyıl süren 
Osmanlılar döneminde yazı- 
lan ilk Türkçe kitap 1390 yı- 
lında Geredeli İshak bin 
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Murad tarafindan kaleme alinan Edvi- 
ye-i Müfrede isimli eserdir. Bu dönem- 
de hekimler genellikle Dioscorides, İbn 
Baytar, İbn-i Sina ve El Biruni'nin ki- 
taplarından yararlanmışlar; ancak Ana- 
dolu'da kullanılan bitkisel droglarla ilgi- 
li yeni, özgün eserler vermemişlerdir. 
ünü Anadolu'dan alan Yunani 
tıp sistemi Hipokrat'ın Humor adı veri- 
len dört vücut sıvısı (kan, balgam, sarı 
safra ve kara safra) teorisine da 
Anadolu tıbbını yüzyıllarca eti 
olan bu tıp sistemi İslamiyetle birlikte 
doğuya yönelmiş ve Hindistan'da uy- 
gulanan Ayurveda ve Siddha tıp sis- 
remleriyle etkileşerek bağımsız bir üp 
sistemi halini almıştır. Bugün ise Hin- 
distan alt kıtasında müslümanların uy- 
guladığı geleneksel tp sistemi olarak 
yaşamaktadır. Anadolu'da ise bu sistem 
zamanla unutulmuş ve günümüze sa- 
dece Anadolu droglarının kullanımla- 
rıyla ilgili bilgiler ulaşmıştır. Bu yüzden 
bugün Anadolu'da bir tıp sisteminden 
çok, yöresel özellikli bir halk tıbbının 
varlığından bahsedebiliyoruz. 
Geleneksel Çin tp sistemi köklü 
bir geçmişe sahip olmasına rağmen ilk 
yazılı bilgiler Shang hanedanının hü- 
küm sürdüğü M.Ö. 1800 yıllarına da- 
yanmaktadır. M.Ö. 1100-800 yılları ara- 
sında Zhou hanedanlığı esnasında ya- 
zılmış olan Ayin Kitabı adlı eserden he- 
kimliğin uzmanlık alanlarına ayrıldığı- 
ni, hastalık ve tedavi kayıtlarının tutul- 
duğunu, doktorların aylıklarının belir- 
lenmesi için uygulanan esasların oldu- 
ğunu öğreniyoruz. Geleneksel Çin up 
istemi hakkındaki en geniş bilgiler ise 
). 300 yıllarında yazılmış olan Sarı 
İmparator'un Dahiliye Klasiği adlı 18 
ciltlik eserde sunulmaktadır. Bu eserde 
geleneksel Çin ubbının teorisi ve uy- 
gulamaları hakkında detaylı bilgiler ve- 
rilmektedir. Bunlar arasında koruyucu 
hekimlik, hastalıkların klinik belirtileri, 
droglar, akupunktur (iğne tedavisi), 
moksibüsyon (dokunma tedavisi) gibi 
konular yer almaktadır. Geleneksel Çin 
ubbı Yin-Yang teorisine dayanmakta- 
dır. Buna göre canlı vücudunda birbiri- 
ne Zıt iki hayat enerjisi akar ve sağlıklı 
vücutta bu enerjiler denge halindedir. 
Dengenin bozulması ise hastalığa ne- 
den olur. Geleneksel Çin tibbi bu 
enerjilerin vücuttaki dağılımını harita- 
lamış ve iç organlarla bağlantılarını be- 
lirlemiştir. Bitkisel, hayvansal, maden- 
sel droglarla ya da akupunktür yoluyla 
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uygulanacak te- 
daviler gelişti- 
rilmiştir. Tüm 
enerji 
verme veya alma 
özelliklerine göre 
yapılır. Yani, tanı ve 
tedavi modern bau tib- 
binda kabul edilmeyen bir 
a göre gerçekleştirilir. Bu 
yönüyle geleneksel Çin tıbbı diğer tıp 
sistemlerinden de ayrılır. Günümüzde 
1.5 milyar nüfusu olan Çin'de 800 mil- 
yon insanın yaşadığı kırsal kesimin te- 
mel sağlık ihtiyaçları, sayıları 1.5 mil- 
yon civarındaki çıplak ayaklı doktorlar- 
ca karşılanmaktadır. Bu doktorlar hem 
geleneksel hem de modern tedavi yön- 
temleri konusunda eğitim görmekte- 
dirler. Her iki up sistemi de hem gele- 
neksel hem de modern tıp okullarının 
programlarında yer almaktadır. Tedavi- 
yi tercih hakkı ise hastaya bırakılmışur. 
Geleneksel Çin tıbbı sadece Çin'de 
değil, tüm Güney Doğu Asya” 
yan Çinliler tarafından 
kulanılmaktadır. Hindistan alt kıtasın- 
da uygulanmakta olan Ayurveda tıp sis- 
temi ise bilinen en eski tıp sistemlerin- 
den biridir. Ayurveda, hayat bilimi de- 
mektir ve kökünü İndus Vadisi Mede- 
niyeti'nden almaktadır. 

Bu tıp sistemlerinde en çok kulla- 
nılan tedavi araçları tibbi bitkilerdir. 
Tibbi bitkiler tedavi edici etkilerini 
bünyelerinde sentezledikleri biyolojik 
olarak aktif kimyasal maddeler yoluyla 
gösterirler. Bitkilerde bulunan kimya- 
sal maddeler primer ve sekonder meta- 
bolitler adıyla iki büyük grup altında 
incelenirler. Proteinler ve nükleikasit- 
ler genellikle bu sınıflandırmanın dı- 
şında tutulur. Primer metabolitler bit- 
kilerde bol bulunan ve daha çok gıda 
ya da ilaç yardımcı maddesi olarak kul- 
lanılan şeker, yağ, mum gibi maddeler- 
dir. Sekonder metabolitler ise bitkiler- 
de daha nadir bulunan, biyosentezleri 
özel şartları ve özgün en- 
zimleri gerektiren, elde 
edilmeleri ve saflasuril- 
maları zor olan bileşik- 
lerdir. Tıbbi bitkilerde 
tedavi etkisinden so- 
rumlu bileşikler genel- 
likle sekonder metabo- 
litlerdir. Primer metabo- 
litlerin ucuz olmalarına 
karşın sekonder metabo- 
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liter yükte ha- 
fif, pahada ağır 
bileşiklerdir. 
Primer metabo- 
litlerin piyasa 
değeri kilo başına 
dolar 
iken, sekonder meta- 
bolitlerden morfin için bu 
değer 400 dolar, gülyağı için 
5000 dolar, vinkristin ve vinblastin için 
20 bin dolar, forbol esterleri için ise 2 
milyon dolar civarındadır. 

Bir bitkisel drogda etken maddenin 
yanında birçok kimyasal madde bulu- 
nur. Bu maddelerin etken maddenin 
yan etkilerini önleyici ya da vücut sıvı- 
larına daha çabuk geçmelerini sağlayıcı 
etkilerinin olduğu öne sürülmüşı 
dece morfin verilen hastalarda gözle- 
nen yan etkilere, içeriğinde morfin bu- 
lunan afyonun verildiği hastalarda rast- 
lanmamıştır. Yüksükotu yaprağı ekstre- 
sinde bulunan sponin adı verilen bile- 
şiklerin yine bu bitkide bulunan kalp 
glikozitlerinin kana geçişini kolaylaştır- 
dığı anlaşılmıştır. 

Bununla birlikte bitkileri ilaç olarak 
kullanırken, bu bitkilerin içerdi 
ken maddeleri seçici bir şekilde çözen 
bir çözücü ile muamele edilmesi gere- 
kir. Bu işleme ekstraksiyon (tüketme) 
denir. Ekstraksiyon sonucu bir bitki 
ekstresi ya da bitki özü elde edilir, Bit- 
ki ekstrelerinin hazırlanmasında en çok 
kullanılan çözücülerden biri alkoldür. 
Alkol, bitkilerdeki pek çok etken mad- 
deyi çözebildiğinden, alkollü ekstreler 
tentür adı altında kullanılırlar. Dıştan 
kullanılarak etki gösteren bitkisel ilaç- 
ların hazırlanmasında çözücü olarak ba- 
yle durum- 
larda yağa geçen erken maddeler bek- 
lenen etkiyi gösterir. Ekstreler etken 
madde dışında başka maddeleri de 
bünyesinde taşıdığından içindeki et- 
ken madde miktarının standartlaştırı!- 
ması gerekir. Aksi takdirde tedavi için 
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Colendula officinalis bitkisi ciceklerinin 


toplanarak kurultulduğu asoma 


Althaea officinalis 
(nbbi hatmi) 


Tussilagu fodfara 
(öksürükçta) 


gerekli etkili dozun ayarlanması güçle- 
şir. İlaç sanayiinin saf etken maddelerle 
çalışmayı tercih ermesinin nedeni bu- 
dur. Zira saf bileşiklerin uygun dozu 
içeren formülasyonunun hazırlanması 
daha kolaydır. Ani bu bileşikler uz- 
manlık gerektiren işlemler sonucu üre- 
tildiklerinden fiyatları elde edildikleri 
bitkilere göre çok daha yüksek olur. 
Dünyada yaygın kültürü olan bitki- 
lerle tedavide bitki ya da bitkiden elde 
edilen etken maddeler herhangi bir iş- 
leme tabi tutulmaksızın kullanılabildiği 
gibi, ilaç etken maddelerinin sentezin- 
de başlangıç maddeleri olarak ya da 
sentetik hammadelerin sentezi için 
model olarak da kullanılabilirler. Bitki- 
lerden elde edilen ilaç etken maddele- 
rinin olduğu gibi kullanıldığı halk ilaç- 
ları, bitkisel ilaçlar, bitkisel çaylar ubbi 
bitkilerin dünyadaki en yaygın kullanı- 
mıdır. Halk hekimliğinde ve gelenek- 
sel tıpta bitkiler tedavi amacıyla doğru- 
dan kullanılırlar. Bu uygulamada bitki 
veya bitki karışımlarının suyla kaynatı- 


larak, yağda 
bekletilerek 
veya organik 
çözücülerle 
temasta bira- 
kılarak hazır- 
lanan ekstre- 
leri, bitkinin usaresi, uçucuyağı, sabit- 
yağı, balzamı, reçinesi, zamkı, mumu 
tedavi amacıyla doğrudan veya dolaylı 
olarak kullanılabilir. 

Birkilerden elde edilen saf etken 
maddelerin kullanımları da oldukça 
yaygındır. Bu bileşikler ilaç endüstrisi 
tarafından modern ilaç formülasyonun- 
da kullanılırlar. İlaç yapımında en az 
400 bitkisel kökenli saf etken madde- 
den yararlanılmaktadır. Kanser kemo- 
terapisinde kullanılan ve %80 oranında 
iyileşme sağlanan en önemli bileşikler- 
den vinkristin ve vinblastin buna örnek 
olarak verilebilir. Bu etken maddeler 
Cezayir Menekşesi veya Rozet adıyla 
bilinen Catharanthus roseus bitkisinin 
topraküstü kısımlarından elde edilir; 
yıllık dünya piyasasında değerleri ise 


tiano luteo, 
Çansiyan) 


100 milyon dolar civarındadır. Vatanı 
tropik bölgeler olan bu bitkinin tropik 
ve subtropik kuşakta pek çok ülkede 
tarımı yapılmaktadır. 1 ton kuru bitki- 
den 50 miligram vinkristin ve 1 gram 
vinblastin elde edilmektedir. Bu bile- 
şiklerin sentetik benzerlerinin veya 
sentezlerinin yapılamamış olması üre- 
timlerinde sadece bu bitkiden yararlan- 
mayı gerektirmektedir. Bitkisel köken- 
li bazı etken maddelerin kimyasal sen- 
tezleri mümkün ise de, bitkiden elde 
etme yolu çoğunlukla daha ekonomik 
olduğundan tercih edilmektedir. 
Bitkiden elde edilen bileşikler ilaç 
etken maddelerinin yarı sentezinde de 
kullanılabilir. Bu konuda verilebilecek 
en klasik örnek, bitkisel kökenli stero- 
idal saponinlerin, steroidal ilaç etken 


Etkileri bilimsel olarak ispatlanmış ve ilaç hammaddesi olarak kullanılan bazı bitkisel etken maddeler 


Adı Bitkinin adı 

Arcemisinin Ancmisis annua (Pclinotu) 

Apin Ampa badana Gla) 
Disitoksin digoksin Digitalis purpurea, D haapa (Yüksük) 
Efedin Ephedra tirieritDenzizimü) 

Enctin Ceptucis ipecacuanha pekat 
Eremamin Claviceps purpurea (Çavdar mahmuz) 
Faosigmin Pism venenosam (Kababar baklası 
Kinin Cinchona türker (Kanaka) 

Kokain Enthnnylan cocs (Koka) 

Marin Paper safen (Hastag 

Papain Carica papava (Papaya) 

Rezerpin Kamal 
Sennazir Ave B Cassia angusnfolia (Sinameki) 

Siman Gard marana (Devedikeni) 
Tübakürrin Chandodendran türleri (Kör) 


Vünkrin, vinblastin Catharanthun roseus (Cezayir menekşesi, mart) 


Bilki kemi Elis 
opak timar 
yapcak, köke Spazm çözücü kalp wrancs. gir hekimliğinde ulan 
m” Kalp kuvverlendini 
lr Burun ve brong ça, sakalar 
m Balani šoli antene) 
iller Antimigt. 
nuñun Aris sehirlermesinde ve güz hekimliğinde kula 
kabak Antimalaral ao madde olarak tomiklerde kulak 
yaprak e esteri, arkotk yutar 
memabeks Apn kesici, arkok uyuyrunku 
meyva Poncio paaisno enzim, et yama 
uk Tansiyon düşürücü psikouap 
papak meya — Madi 
mbam Kancier kanpa 
kök kabuğu kiar Ks geryevci 
tüm bii Aatkanar 


maddclerinin yari sentezinde kullanil- 
masıdır. Tropikal ormanlarda yetişen 
Dioscorea türü sarmaşıkların yumrula- 
rından elde edilen diosgenin adlı bile- 
şik, ağızdan alınan doğum kontrol ilaçla- 
rının etken maddelerinin ve bazı hor- 
monların yarı sentezinde kullanılmakta- 
dır. Yüksek etkili yarı sentetik penisilin- 
lerin sentezinde penisilin; eroin, kodein 
ve dionin gibi bileşiklerin sentezinde 
ise morfin sentez ön maddesi olarak 
kullanılır. 

Bitkiden elde edilen etken madde, 
sentetik ilaç hammaddelerinin sentezin- 
de model olarak kullanılabilir. Yani, bit- 
kinin sentezlediği bir etken maddeden, 
yeni ilaç etken maddelerinin sentezinde 
moleküler model olarak yararlanılır. Bir- 
kaç örnek verilecek olursa, kınakına ka- 
buğundan elde edilen kinin olmasaydı 
sentetik antimalaryallerin (sıtma tedavi- 
sinde kullanılan bileşiklerin), haşhaşran 
elde edilen morfin olmasaydı sentetik 
ağrı kesicilerin, koka yaprağından elde 
edilen kokain olmasaydı sentetik lokal 


anesteziklerin (bölgesel uyuşturucula- 
rın), kürar ya da tübokürarin olmasaydı 
sentetik adale gevşeticilerin, dişotu bit- 
kisinden elde edilen kellin olmasaydı 
bir grup sentetik astım ilaçlarının, söğüt 
kabuğunun ağrı kesici ve ateş düşürü 
özellikleri bilinmeseydi aspirinin keşfi 
tesadüflere bağlı olurdu. Bitkilerden el- 
de edilen erken maddelerle ilgili araştır- 
malar yapılmamış olsaydı, bugün kullan- 
dığımız birçok ilaç geliştirilemezdi. Çi- 
çekli bitkilerden sadece %15'i üzerinde 
kimyasal veya farmakolojik araştırma 
yapılmış olduğuna göre, bitkilerin yeni 
ilaç etken maddelerinin bulunmasında 
ne denli potansiyel bir kaynak olduğu 
kolaylıkla anlaşılabilir. Küremizdeki bi- 
yolojik çeşitliliğin doruğa ulaştığı yağ- 
mur ormanlarında yetişen bitkilerin ise 
yalnızca “1'i üzerinde benzer bilimsel 
çalışmalar yapılmıştır. 

Tıbbi bitkilerin tarımı yapılmaksı- 
zın doğadan toplanarak kullanılması 
nesillerini sürdürebilmeleri yolunda 
büyük bir engel oluşturmaktadır; 
özellikle toprak altı organları drog ola- 
rak kullanılan bitkilerin nesillerinin 
tükenmesi olasılığı yüksektir. Bu y 
den bir birki ekonomik değer kazan- 
mışsa tarımının yapılması ile standart 
özelliklere sahip kaliteli bitki arzula- 
nan miktarda elde edilebilir. Yabani 
ot ve haşere mücadelesi yapılacağın- 
dan, suyu, gübresi uygun şekilde veri- 
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leceğinden kaliteli ürün elde edilir. 
Bununla birlikte bitkinin genetik 
özellikleri kontrol altında tutulabilir. 
Hasat sonrası işlemler kolaylıkla yapı- 
labilir. Bu da ürünün bozulmadan de- 
ğerlendirilmesini sağlar. Doğada yeti- 
şen yabani nbbi bitkilerden gen kay- 
nağı olarak yararlanmak gerekir. Nesli 
tükenen bir bitki belki de bir hastalı- 
Én tedavisinin ortadan kalkması de- 
mektir. Bu tehlike bilhassa tropikal 
yağmur ormanlarında yaşayan canlılar 
için söz konusudur. Her yıl İngiltere 


büyüklüğünde tropikal yağmur orma- 
nı çeşitli nedenlerle yok edilmektedir. 
Nesli tükenen bir bitkinin insanlığa 
maliyetinin ne olabileceği vönünde 
yapılan bir araştırmada ilginç sonuçlar 
alınmıştır. ABD'de 1980'li yıllarda bi- 
yolojik etkisi tescil edilmiş olarak ilaç 
terkibine giren 40 bitki türünden elde 
edilen toplam etken maddenin piyasa 
değeri 8 milyar dolar olarak hesaplan- 
mış ve yok olma tehlikesi ile karşi 
karşıya olan 20 674 bitki türünün 
4610'una karşılık gelen 2067 türün 20. 
yüzyıl sonuna kadar yok olacağı tah- 
min edilip, tek bir türün değeri 203 
milyon dolar olarak belirlenmiştir. 

Tıbbi bitkilerin ekonomik değeri 
hesaplanırken iki unsurun önemi üze- 
rinde durmak gerekir, İlki, bir bitkinin 
sağladığı ekonomik değer sadece piyasa 
değeri değildir. Toplum sağlığına yaptı- 
ğı olumlu katki sayesinde işgücü kaybı- 
nın önlenmesi, sağlık harcamalarında 
görülen tasarruf gibi sosyal yararlar da 
söz konusudur. İkinci unsur ise, bilime 
ve çevre sorunlarının çözümüne olan 
karkılardır. İlk faktör göz önüne alındı- 
ğında bile bitkisel kökenli ilaçların yıllık 
ekonomik değerlerinin sadece OECD 
ülkelerinde 200 milyar ile 1.8 trilyon do- 
lar arasında olduğu tahmin edilmiştir. 


I 
f 
Cardges mayis» (fryaedikenl] 


Tıbbi bitkiler ubbın vazgeçemeye- 
ceği tedavi araçlarıdır. Modern tibbin 
çaresini bulamadığı pek çok hastalık 
için bitkiler umut vad ediyor. Aslolan, 
bilim adamlarının bu zengin kaynağı 
ciddiye almaları ve bunu değerlendire- 
rek yeni etken maddelerin bulunması- 
nı sağlamalarıdır. Bir bitkiyle tedavi 
bilgisinin yüzyılları aşarak günümüze 
kadar ulaşabilmiş olması o bilginin de- 
ğerlendirilmesi gereğinin en önemli 
göstergesidir. Ancak, şunu asla unut 
mamak gerekir ki, tibbi bitkiler zarar- 
sız ilaçlar değildir. Tedavi amacıyla on- 
ların da bir ilaç kadar titizlikle kullanıl- 
ması gerekir. “Bitkilerden bir zarar 
gelmeyeceği, çünkü onların doğal ilaç- 
lar olduğu” ifadesini ihtiyatla karşıla- 
mak gerekir. Bilinçsizce kullanıldığı 
takdirde bitkiler de insan bünyesinde 
kısa veya uzun vadeli zehirlenmelere 
ve hatra ölüme yol açabilir. Bu sebep- 
ten bitkilerin doğrudan kullanımında 
çok dikkatli olmak gerekir, Bilhassa 
ciddi hastalıklarda sadece bitkiler yeri- 
ne mutlaka modem tıbbın imkanların- 
dan yararlanma yoluna gidilmelidir. En 
doğru ve bilinçli ubbi bitki kullanım 
yolu modern teknoloji ürünü, ruhsatlı 
birkisel ilaçların hekim kontrolünde 
kullanılmasıdır. 


Digitalis purpimeç 
Yyüksükoti) 


Matsa chomomilia| 
(ti papotya] 
Ülkemizde bitkisel droglarin satil- 
dığı aktarlar ve baharatçilar doğru bit- 
kisel ürünleri, temizlik kurallarına uy- 
mak kaydıyla satmaktan sorumludur- 
lar. Aktarların tedavi yolu önerme, re- 
çete yazma, ilaç yapma, bitkisel karı- 
şımlar hazırlama gibi yetkileri kesinlik- 
le yoktur. Kanunlarımıza göre ilaç yap- 
ma ve satma yetkisi yalnızca eczacıya 


verilmiştir. Piyasada bulunan, yetkisiz 
insanlarca yazılmış pek çok kitapta bit- 
kilerle tedavi yolları gösterilmektedir. 
Bilimsel hatalarla dolu bu kitaplar veri- 
ne, bilim adamlarınca yazılmış ciddi 
kitaplara başvurulması gerekir, Eczacı 
olmayan ve bitkilerle tedavi yaptığı id- 
diasında bulunan meslek dışı kişiler, 
bitkilerle tedavi bilgilerinin sır olduğu- 
nu ve bu bilgiye sadece kendilerinin 
vakıf olduğunu öne sürerler. Halbuki, 
bitkilerle tedaviye ilişkin bilgiler ecza- 
clik fakültelerinde farmakognozi ana- 
bilim dalınca verilmektedir. Bu bilim 
dalı biyolojik kaynaklı tüm ilaç etken 
ve yardımcı maddelerini biyolojik, 
kimyasal ve farmakolojik yönden ince- 


ler ve doğal kaynaklardan elde edilen, 
hastalık tedavisinde veya hastalıklar- 
dan korunmak amacıyla kullanılan 
ürünlerin bilimsel ve kültürel incele- 
mesi olarak tanımlanır. Ülkemizde ec- 
zacılık fakültelerinde ve 
ilaç sanayiinde bu konuda 
önemli bir uzman potansi- 
yeli bulunmaktadır. 
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Origanum onites 
İzmir kekiği,Peynir kekiği/Labiatae 


Ülkemizin Ege ve Batı Akdeniz Bitki çok yıllık, yarı çalımsı, 


kıyıları boyunca yaygın olarak yetiş- £ 65em'ye kadar yükselir. Gövde dal- 
mektedir. lanmış, yapraklar kısa saplı veya 
sapsız, aya kalp şek- 
linde, ovat- eliptik, 3- 
22 x 2-19 mm, kenarı 


hafifçe testere dişli 
veya tam, tepesi oz 


Arnebia densiflora 
Boraginaceae 


çok akuminattır. Çicek | (İİ 


durumu yalancı şemsi- 
yedir. Korola beyazdır. 
Nisan- oğustos ayın- 
da çiçek oçan bu bitki, 
taşlı tepeler, kayalık 
yamaçlar ve kireçli 
topraklarda, 1400 m' 
ye ulaşan rakımlarda 
tedir. Origanum onites Tür- 
kiye'nin kekik ihrocatının en büyük 
kısmını oluşturmaktadır. 

Bitkiden damıtma yoluylu elde 
edilen uçucu yağdaki una bileşen 
karvakroldür. Antalya yöresinde 
ana bileşiği linalool olan bir kimya- 
sal fipine rastlanmıştır. Ege ve Ak- 
deniz bölgesinde bu bitkiden evler- 
de basit bir damıtma yöntemiyle el- 


A Origanum oniles in Türkiye'deki yayıkşı 


de edilen kekik suyu, mide-barsak 
rahatsızlıklarının tedavisinde kulla- 
nılmaktadır. Balıkesir ve yöresinde 
şeker düşürücü olarak da kullanıldığı 
bilinmektedir. %1 lik infüzyonu do- 
laşım uyarıcı, spazm çözücü, idrar 
söktürücü, midevi, balgam söktürü- 


cü, sinir kuvvetlendirici; yüksek doz- 
lorda ise antiseptik ve kurt düşürü- 
dür. 


Ülkemizde ve dünyada naftaki- 
non türevleri taşıyan bitkiler boya 
maddesi olarak kullanılmaktadır. 
Türkiye'de Arnebia (Boraginaceae) 


timsi-mızraktan şeritimsi-eliptiğe 


değişir, 4 cm'lik yaprak, sapına doğ- 
ru tabanda daralır, oya 10-15 x 


0.8-1.3 cm; gövde yaprakları sap- 


cinsi 4 tür ile temsil edilmektedir. sir, dekurenttir. Çiçek durumu yo- 
Bunlardan Arnebia densiflora ğun, tepede top şeklindedir; korolla 
(Nordm.) Ledeb gösterişli çiçekleriy- © sarı renklidir. 

le göze çarpar, Sarp kayalık, kayalık çıkıntılar, 

Bitki çok yıllık, kalın odunsu — kireçli kayalıklar ve volkanik yüzey- 

gövdeli; gövde bosit, 25-40 cm ka- lerde, yamaçlarda, sel yataklarında, 
dardır. Yapraklar kadife tüylü, seri- o 750-2600 m'de bulunur. 

T z z Arnebia densiflora 

halk arasında yara iyi 

| j edici olarak kullanılmak» 

x k todir. Malatya yöresin- 

et de bu amaçla kökler ılık 

tereyağına batırılıp bir 

—— süre bekletilmekte, kök- 


A Arnebia densiflora nin Türkiye'deki yaylı 


ler çıkarıldıktan sonra 


Seolymus hispanicus 
Akdiken, Sarıdiken, Şevk bostan/Compositae 


kökleri olkonnin türevi 
naftakinonlar taşımakta š 
dır. Alkannin ve ontipodu olan siko- 
nin doğal boyar modde olarak kabul = 
edilmektedir. Boyar madde olarak 
kullanılma özelliklerinin yanısıra, al- 
konnin ve şikonin türevleri sahip ol- 
dukları biyolojik etkilerden dolayı 
özellikle cilt hastalıklarında, yanık, 
yara, ekzama tedavilerinde kullon- 
lon ilaçların etken maddelerini de 
oluşturmaktadır. 

Ayrıca bu bitkinin kökleri halk 
orasında geleneksel yün boyamoah- 
ında kullanılır. 


li, sapsız, gövde bo- 


tuklarında bulunur. 
Trakya ve Orta Anado- 
lu ile ülkemizin sahil 
bölgelerinde boş arozi- | A 
sir yi sana A Soyma hispanitus un Türkiye deki ayısı 
rak yetişir. 

Bitkinin taze kök kabukları Ege 
Bölgesi'nde sebze olarak yenir. 
Manisa'da 60 yıldır ruhsatlı olarak 
üretilmekte olon Lityozol Cemil 
isimli ilacın hammaddesini Scolymus 
hispanicus'un kuru kök kabukları 


oluşturmaktadır. Bu ilaç, böbrek ve 
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Hypericum perforatum 


Sarı kantaron, Binbirdelik otu, Koyunkiran/Guttiferae neden 


Avrupa'dan Orta 
Asya'ya ve Sibirya'ya 
kadar uzanan bir ku- 
şokta ve Kuzey Afri- 
ka'da yayılmıştır. Yur- 
dumuzda Hakkari'den 
Çanakkale'ye kadar 
deniz seviyesinden 
2500 m'ye kadar yük- 
sekliklerde bulunabilen, dik, 10-110 
cm boyunda, nisan-eylül ayları aro- 
sında çiçeklenen çok yıllık otsu bir 
bitkidir. Parlak sarı çiçekleri ve yap- 
rakları üzerinde noktacık halinde yoğ 
bezleri bulunur. Yapraklar ışığa tu- 
tulduğunda noktacıklar delik gibi gö- 


a Hypericum perforatum un Türkiye'deki yayılı 


ründüğünden bitkiye “binbirdelik 
otu” adı verilmiştir. Bitkiye koyunkı- 
ran denmesinin nedeni ise bu bitkiyi 
Yiyen beyaz tüylü hayvanlarda gü- 
meş ışığının etkisiyle deri ve mukoza- 


Sideritis dichotama 


Labiatae 


Anodoly' ja Doğ Çayı adiyla pek 
çok yörede çay olarak mide rahatsız- 
lıklarında, idrar söktürücü olarak böb- 
rek taşlarını karşı ve soğuk algınlı- 
ğında kullanılmaktadır. Sideritis dic- 
hotama Kuzey ve Kuzey-Batı Anado- 


A Sideritis dekotama'nn Türkiye'deki yaylı 


Salvia selarea 


Ayı kulağı, Misk adaçayı, Tüylü adaçayı/Labiatae 


Akdeniz bölgesi basta olmak 
üzere ülkemizde yaygın bir türdür. 
Bitki çok yıllık. Gövde oldukça geniş, 
dört köşeli. Gövde üst kısmında çok 
dallanmış; aşağıda tüylü, yukarıda 
salgı tüylüür. 

Yapraklar genişçe 
ovattan ovat-oblanga 
kodar değişir. Çiçek doru- 
mu bileşik salkım; korol- 
lamn üst dudağı leylak, 
alt dudoğ krem renklidir. 
Bitkinin yeşil kısımları to- 
nen, rezin, oo madde ve 
uçucu yağ (% 0.3-0.9) 


Hasiran 1995 


lv'da yetişen endemik bir türdür. Bu 
bitki Balıkesir ve yöresinde Sarıkız 


çayı adıyla bilinir, Bitki çok yıllık, 20- 
35 am boyunda, bosit veya oz dollon- 


ru değişen şekillerde, 
yaprak sapı 1-3 cm, 
gövde yaprakları 2-3 
çift, düğümler arası 4-10 
em, ayo 4-6 x 0.8-] cm, 


— tepesi yuvarlak, kenarı 


hafifçe oymalıdır.. Verti- 


taşımaktadır. Halk arasında çiçekli 
dal ve yaprakları midevi, kabız, ter- 
lemeyi azal, yatisha olarak çay 
halinde içilir. $. sdorea nm topraküs- 
fü kısımlarından su distilasyonu ile 
elde edilen uçucu" yağda ana bileşik 


a Salvia sorea Türkiye ekiyor 
@ Salvio triloba nun Türkiye'deki yayık 


hastalığa neden olan hiperisin 
odh e sağa karşı duyarlğa 


Bitki asırlardır yara iyileş- 
tirici özelliği ile tanınmaktadır. 
Çiçekli dallar bir şişe içinde zey- 
tinyağında bırakılır ve güneş 
ışmlarının ulaştığı bir yerde bir 
ay bekletilir. Bu süre içinde zey- 
tinyoğı kırmızı renk alir. Bu 
yağ, haricen kesik yaral 
karşı ve güneş yanıklarında kul- 
lanılr. Bitkinin en moddesi olan 
hiperisin, yara iyileştirici etkisinin 
yanında özelliğe de so- 
hiptir. Aynca, son yıllarda AIDS has- 
talığına yol açan HIV virüsüne karşı 
da etkili olduğu öne sürülmüştür. 
Ülkemizde, halk arasında yatış- 
hna, kabız, kurt düşürücü, antisep- 


slotlar 5-12, hepsi kümelenmiş veya 
ençok 1-2.5 em uzaklıktadır. Koliks 
8-10 mm, yoğun tüylü, dişler sivri, 
3.5-4.5 mm'dir. Korolla san, 11-13 
mm, İç kısmı tüylüdür. Temmuz-oğus- 


linalool ve linalil asetattır. Bu yoğ 
porfümeride kullanılır. Ayrıca spazm 
çözücü etkiye de sahip olduğu belir- 
denmiştir. 


Türkiye'de kullanılan diğer bir 
Salvia türü Salvia fruticosa Miller (S. 
triloba L.) dir. Bitki çok yıllık dallan- 
mış çalıdır. Yapraklar basit veya üç 
loblu, oval-dikdörtgenimsi yaklaşık 
2-5 x 075-2 «m, kenarları oymalı, 
olt yüzü beyaz tüylüdür. Çiçek kü- 
meleri hemen hemen tepede; korolla 
mor, nadiren beyaz renkli, 20-25 
mm'dir. Nisan-temmuz aylarında çi- 
çek açar. Makilerde ve kireçli kaya- 
liklarda, 700 m'ye kadar olan yük- 
sekliklerde bulunmaktadır. Bu bitki 
Ege bölgesinde yetişir. Adaçayı veya 
Elma adıyla bilinir. Elma denmesinin 


tik olarak, ve yanık ve yaraların te- 
davisinde kullanılmaktadır. Bunların 
yanısıra, mide ülseri, şeker hastalığı, 
soğuk olgınlıklar, mide-barsak has- 
talıkları, sarılık, karaciğer ve safra 
hastalıklarında kullanıldığı bilinmek- 
tedir. 


tos ayında çiçeklenen bitki, kayalık 
kireçli topraklarda, açık Sedir orman- 
larında, 900-2500 m yüksekliklerde 
bulunur. Sideritis dichotama'dan elde 
edilen uçucu yağın ana bileşikleri a- 

pinen (%19) 

ve B-pinen 


sebebi bitkinin dal ve yapraklarında 
bir böceğin sokup yumurtasını birak- 
masıyla oluşan küçük, elma şekilli 
mazılardır, Bitkinin yaprakları çay 
olarak içilir. 

Yapraklardan imbikleme yoluyla 
elde edilen uçucu yoğ “elma yağı” 
adıyla tanınır. Yağın ona bileşiği 
“ökoliptol” adıyla da bilinen “1,8- 

H.C. Başer 


Haberler 


3.Dünya 
Verimlilik Kongresi 


Milli Prodüktivite Merkezi (MPM) 
ile Dünya Prodüktivite Bilim F__afedetas- 
yonu (WCPS) tarafindan ortakl.qa olarak 
4-7 Haziran tarihleri arasında İstanbul'da 
“Dünya Verimlilik Kongresi gerçekleşti» 
filecek. 

Cumhurbaşkanı Süleyman Demirel 
tarafindan açılacak olan Kongre'de 28 0l- 
keden gelecek olan bilim adamları toplam 
123 teblig sunacak, 

Kongre'de tartışılacak olan konular 
arasında teknoloji ve endüstriyel Yapı, 
teknoloji ve endüstri içi ilişkiler, rekabet, 
vetimlilik-işgücü-ücretler, küçük ve orta 
ölçekli işletmelerde verimlilik, hizmetler- 
de verimlilik, organizasyonel kültür, lider- 
Tik, kurumsal başarıda işletme İçi enfor- 
masyon sistemlerinin etkisi, insungücü 
verimliliğinin ölçülmesi, kalite yönetimi, 
doğal çevre ve insangücü verimliliği, en- 
formasyon teknolojisi, yaratıcı gücün yö- 
netimi, kadın ve verimlilik, eğitim ku- 
romanı ve verimlilik bulunuyor, 

Kongreye katılma dcreti 840 dolin 
kongre haftasında aynca konuklar için ls- 
tanbul, Efes, Antalya, Kapadokya, Konya 
slan düzenlenecek. Kongreye Arjantin, 
Şili, Gürcistan, Azerbaycan, Polonya 
Cumhurbaşkanlarının yarı sıra, İsrail, Pas 
kistan Başbakanlarının katılması da bekle- 
niyor. Dünyanın birçok ülkesinden gele- 
cek olan sanayici ve işadamlarıyla yapıla 
cak olan birebir görüşmelerle önemli fir- 
satlar arraya çıkabilecek, 


Mustafa İnan 
Araştırma Ödülü 


Ülkemizde gerek kendi çalişmalan 
gerekse yetiştirdiği birçok bilim adamı ile 
mekanik biliminin gelişmesi ve yerleş- 
mesinde önemli katkıları olan Prof.Dr 
Mustafa İnan adını yaşatmak ve uhis- 
laratasi düzeyde önemi olun bilimsel araş- 
sarmaları desteklemek amaci ile İstanbul 
Teknik Üniversitesi Vakfınca her yıl 
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Mustafa Inan Araştırma Ödülü verilmesi 
karadaytırılmışaı 

Ödül, temel bilimler ve mühendislik 
bilimleri dalındaki çalışmalıra verilecek- 
tir. Ödüle kişisel veya ortak çalışmalarla 
başvurulabilir ve bu başvuruların 1995 yılı 
İçin en geç 30 Haziran 1995 glinli ak- 
gamina kadar İTÜ Vakfi Genel Sekteter- 
ligine yapılması gerekmektedir 

Başvuruda çalışma ile ürüştirmücinin 
(ların) özgeçmişi (leri) ve yayın listesi 
(eri) beş nüsha halinde verilecektir. Ödül 
sonuçları 1995 Aralık ayı sonuna kadar 
açıklanacaktır ve Ödül miktarı 50 000 000 
TL dir, Daha ayrıntılı bilgi için Vakıf 


Genel Sekreterliği'ne başvurulabilir 
Arne ETTİ Vak Maçka unpas 
#YMT 


Prof Michael Sela 
Türkiye'de 

2-11 Haziran 1995 tarihleri arasında 
ülkemizi ziyaret edecek olan İsmil Weiz- 
mann Bilim Enstirüsü, Kimyasal Immü- 
oloji Bölümü'nden Prof Dr. Michacl Se- 
li, 8 Haziran 1995 Saar 16.00'da TÜRI- 
TAK Fezu Gürsey Konferans Salonu'nda 
“Weizmann Institute of Science and the 
Problems of Science in a Small County" 
konulu bir konferansı İngilizce olatak ve- 
recektit, 

ProfiSela aynca 6 Hazirun 1995 tari- 
hinde Stat 14.30'da “Enfeksiyonel ve 
Otoimmün Hastalıklara Karşı Sentetik 
Antijenler ve Vaeeinler" konusunda Mat- 
mara Üniversitesi Konferans 
7 Haziran 1995 Saat 14.00'de T 
Marmara Arayurma Enstitüsü'nde “Kan- 
serin Monoclonal Oroimmûn Hastalıkla 
nm There Epitoplinyla Yenilenmesi kos 
nusunda konferanslar verecektir 


Doktorlar ve 
Bilgisayar Kullanımı 


ürkiye'de tap alanında bilgisayar 
kullanmanın durumunu belirlemek ama- 
eyl, Ege Bilimsel Araynrma Toplulugu 


titte of Electronic and Electne Engine 
€r)'nun ortaklaşa çalışmalarıyla Ege Coi- 
versitesi Tıp Fakültesi'nde bir araştırma. 
yapılmıştır. 

Yapılan anket çalışmasına göre; bilg- 
sayar kullamıcılarmın % 63'nün uzman ve 
asistan düzeyinde oldukları; hastanedeki 
PC'lerin çök büyük bir bölümünün 386 
ve 486 tabanlı mikroişlemci kullanan, 
AMB ve üzeri belleği olan, 120 MB ve ds- 
tü sabit diski olan bilgisayarlar oldukları; 
bu bilgisayarların % 52'sinin Üniversite r- 
rafından alındığı, % 26'sının bağış ve % 


22'sinin de şahsa ir olduğu; kullanıcıların 
S $1'nin bilgisayar virüslerine karş dn- 
lem aldığı, ancak tam anlamıyla herhangi 
bir olumsuz durum karşısında sanın yaşi- 
mayacak olanların % 15 olduğu; kullanici- 
lann genellikle kendilerini eğiterek bilgi- 
sayan öğrendikleri ve en çok karşılaşılan 
zorluğun, teknik bilgi yetersizliği, dona- 
mm eksikliği, deneyimsizlik ve bilgisayar 
tülketim malzemelerinin alım güçlüğü ol- 
duğu sapranmışır. 


İBEM’den Çağrı 


İstanbul Bilim ve Endistri Merkezi 
Vakfi (IBEM), Istanbul'un bir bilim 
kent'e kavtişmasını omuzlayacak olan va- 
kift kurucu üye olmaya, aktif katılmaya, 
maddi ve manevi bakımından sürekli des- 
teklemeye ve her türlü yardimı yapmaya, 
herkesi çağırıyor 

Istanbul'da kurulacak bilim kent 
projesi şunları kapsayacak; bilim, teknolo- 
ji ve endüstrinin popüler ve temel konular 
nn, bunların bugünü ve tarihi gelişimi; 
yüzyılın bilimi olan yaşam bilimlerinin 
özellikleri ve uygulama alanları; fiziğin te- 
mel konuları olan manyetik alan, yüksek 
enerji, inçe film teknolojisi, elektrik ener- 
jisi, lazer ve holografi gösterileri; uzay tek- 
nalojisi ve deneysel anlatımlar. bütün mil- 
hendislik bilimleri; ülkemizde bilim tari- 
hinden önemli konular; ziyaretçilerin ça- 
hyurabilecekleri teknik tesislere ve maki- 
neler sit modeller; endüstri ve niversite- 
lerin daha siki İşbirliği içinde proje çalış» 
malan; Ziyaretçilerin görüp kullanacakları 
piyasaya yeni çıkmış elektronik ve teknik 
bütün ürünlerin, tüketim malların sergi- 
leneceği park; Ulke ve diinya doğa tarih 
ne ilişkin sergiler; dünyanın ve ülkemizin 
yerbilimsel özellikleri, gelişimi ve önemli 
mineraller; canlıların evrimi ve gelişimi; 
konferanslar; güncel konularda geçici bi- 
tim sergileri 

Bilim kent'in yaşayan, eğlendiren, il- 
gi çeken, kendini durmadan yenileyen, zi- 
yaretçilerin aktif olarak katıllıkları bağım: 


siz ve tarafsız bir kurum olacağını söyle- 
yen vakıf kuruculan böylece geleceği da- 
ha somut olarak avuçlarımızda tucacağımı- 
za inanıyoruz diyorlar, 

Vakafla irtibat kurmak isteyenler 
(Nisan 1995 Haberler'de de belirttiğimiz. 
gibi) İzzecrin Silier'i 0.212. 227 66 90 nu- 
marah telefondan arayabilirler, 


Bilim ve Teknoloji 
Günleri 


AK Marmara Araştırma Mer- 
kezi tarafindan TÜYAP ile işbirliği yapıla- 
tak ülkemizde ilk defa. ARGE-95 Bilim 
ve Teknoloji Günleri adıyla bir Araştırma 
Geliştirme Fuan düzenlemiştir. 

Türkiye'deki bürün üniversitelerin 
ve araştıtma geliştirme faaliyeti olan en- 
düseri kuruluşlarının davet edildiği fuara 
19 ünüversire kanılıyor. Beko, Netaş, Arçe- 
Brisa, TSCFAŞ, Teletas ve Eka ise 
fuara katılıp sponsorluğunu üstlenen sana- 
yi kuruluşları 

Fuarda uygulanabilir ve sonuçlanmış 
araştırma geliştirme ürünleri sergilenecek. 
Bu fuar, ülkemizde bilimsel ve teknolojik 
araştırma geliştirme faaliyetlerinin ve so- 
suçların halka ve endüstriye tanıtımı ve 
aktarılması konusunda tıkanıklıkların gi- 
derilmesi anlamında önemli bir kilometre 
taşı olacak, Fuarda ayrıca çeşitli video gös- 
#erimleri ve seminerler de yapılacak. 


Genç Bir Topluluk 
AFAT 


Bir ülkenin bilimsel geleceğini belir. 
leyecek olanların üniversitelerde okuyun 
öğrenciler olduğu görüşünden hareketle, 
Iskendenin Meslek Yüksek Okulu öğren- 
dileri Amatör Fizik ve Astronomi Toplu- 
luğunu kurdular, 

AFAT kurucularının; amacı; bilimi 
tiç büyük kentten çıkarıp kendi deyimleri 
ile örneğin İskenderun'daki öğrencilere 
ve yaşayan halka kadar getirmek. AFAT, 
üniversite gençliğine ve diğer insanları fi- 
zik ve astronomi gölgesinde bilimi sevdir- 
mek ve daha çok düşünebilen, bilgi toplu- 
mu olma yolunda istek duyan herkes için 
oluşturulmuş. 

Yeni kurulmuş bir topluluk olarak 
elbette sorunlarımız var; ama bu sorunlar 
aşmak için çalışıyoruz diyen AFAT kuru- 
cularının ilk olarak gerçekleştirmek, is- 
tedikleri gözlem aletlerini alabilmek ve 
Intemer'e bağlanabilmek. 

AFAT, kurucular çalışmalarına katil- 
mak isteyen herkese açik olduklarını da 
belirtiyorlar. İlgilenenler AFAT başkanı Ser- 
kan Şahin ile bağlan kurabilirler, “İsken- 
derin Meslek Yüksek Okulu Amatör Fizik 
ve Astronomi Toplulugu İskender” 


Bilim ve Teknik 
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7-15 Yaş grubundaki ençler r, 
E—> Bilim Rehberleri ile birlikte I 
dilerseniz Ankara'da 
dilerseniz Doğa ile içiçe 


Yaz Bilim Okulu u Yaz'ı farklı geçirin Yaz Bilim Kampı 


© Astronomi è Ekoloji 
e Arkeoloji e Çevre e Evrim 
e Doğa Olayları 
© Dünyamız @ Yeryüzü 
Hareketleri e Doğa Gezileri 
© Elektrik e Aerodinamik 
e lgi e Haberleşme 
e Yapı Bilgisi e Meteoroloji 
e Uçma è Iik Yardım 
e Dağcılık e Biyoloji 
@ Seramik e Baskı ve Matbaacılık 
@ Spor è Temiz Enerji Kaynakları 
@ Iklim ve Mevsimler 
@ Isınma @ Fotoğraf e Resim 
© Yaratıcı Drama 


Konularında 
ler, Keşifler, 
Gezilerle 
z 


osgeLdiniz... 


Ankara ve İstanbul'da 
Yaz Bilim Kampı 
Uludağ ve Batı Karadeniz'de 
Belirtilen dönemlerde 
yapılacaktır 
Kontenjanımız Sınırlıdır 


TÜRKİYE NİN TEK 


EĞLENCELİ 
BİLİM ETKİNLİĞİ 
Dönem Seçenekleri Dönem Seçenekleri 
26 Haziran - 14 Temmuz 8 Temmuz - 15 Temmuz 
24 Temmuz - 11 Ağustos 5 Ağustos - 12 Ağustos 
21 Ağustos - 8 Eylül > 26 Ağustos - 2 Eylül 


Bilimce Bilimsel Etkinlikler A.S. 
KIBRIS SOKAK 28/1 06690 A.AYRANCI - ANKARA Tek: 0. 312. 468 83 04-05 


Bilim ve Teknoloji Tarihinden 
llhami Buëdayci 


Işığı Kaydetmek 


Yaklaşık bin yıl önce Arap bilim adamı Alhazen, karanlık bir odada 
Güneş'in görüntüsünün nasıl oluşturulabileceğini açıkladı. Işık, bir 
duvardaki küçük delikten geçiyor ve karşısındaki diğer duvarda 


görüntü oluşuyordu. 1660'larda, mercekleri, kağıt ekranları ve hatta Kalıcı İlk Fotoğraflar 
odaklama mekanizmaları olan taşınabilir “Camera Obscura lar tasar- E k Nee (t6s- 
landı. “Karanlık Oda”nın Latincesi olan “Camera Obscura” o siralar- 1833), penceresinden gelen görüntüyü, 
da, Güneş'i görmek ve manzaralara, sokaklara bakmak için EA e power" 
kullanılan yaygın bir deyimdi. Aslında, modern fotoğraf de ak Mei 
makinelerinde olan bütün parçalar bu aletlerde mevcuttu ancak EŞ e in 
henüz oluşturdukları görüntüyü kaydetmek için bir yol katranlı bölge bir fotoğrafı oluşturmuştu 


bulunamamıştı. Joseph Niepce'nin 

ışığı kaydetmek için bir yöntem 

geliştirmesi ve böylelikle gerçek 
anlamda fotoğrafçılığın ortaya 
çıkmasından bu yana 150 yıldan 
uzun bir süre geçti. 


William Fox Tobio (1800-1877) 


Negatifler ve Pozitifler 


Pratik foroğrafçılık, William Fox Talbot ve Louis Daguerre tarafından neredeyse 
aynı tarihlerde icat edil Ancak Dagucrre'nin yöntemi bugün kullanılan bir yöntem 
değildir. Onun yerine, modern fotoğraf 
makineleri, 1830'larda Fox Talbot'un 
(1800-1877) geliştirdiği yöntemi kullanıyor 
Talbot, fotoğraf kağıdını, ışığı maruz 
kaldığında kuraran bir kimyasal olan gümüy 
klarürün içinde tslatmış; kağıdın üzerine 
ışığı düşürdüğünde de bir negatif görüntü 
elde etmişti. Aynı yöntemi negatiften 
görüntü çoğaltmak için kullandığında ise 
sınırsız sayıda pozitif elde etmişti. 


Fox Toblot'un fotograf makinesi 


| Sabit odakli merek 


Vizör ve ağı kesmek için kullanılan kapağı 


Bir Görüntü Oluşturma 


Fotoğrafçılık ile ilgili ilk denemeleri sırasında William Fox Talbor, büyükçe ` 


Negatif Kağıt bir kutudan bir fotoğraf makinesi yapu. Bu, N 


yonuydu ve ters görüntü oluşturan tek bir mer 


835 yılında yaptığının deneysel bir versi- 
sahipti, Talbot, kutunun arka tarafına yerleştirdiği Ekrana yarsyan 


William Fox Talbot, bu minik nega- ışığa duyarlı kağıdın üzerine bir saaten daha uzun bir süre ışık düşürdü. Ancak, sonuç hayal ters görünü 

tifi Ağustos 1835'te oluşturdu. Gö- kırıklığıydı. Kağıdın üzerine düşen işık miktarı yeterli olmamış ve görüntüde çok az detay çıkmıştı ni 
rüntü, evinin bir penceresini göste- Talbor, bu kez çok daha küçük bir fotoğraf makinesi kullanmayı denedi ve mercekleri kağıda çok tobil mainan 
riyor. İşığa duyarlı kağıt, yarım saat yakın yerleştirdi, böylece kağıdın üzerine düşen ışık çok daha yoğun olacaktı, Talbot, bu minik 


boyunca ışığa tutulmuştur. makinelerden biriyle üstte görülen önlü negatifini elde etri. 


Daguerrotip 


1830'ların başlarında Louis Daguerre (1789-1851), elde edilmiş ilk fotografın sahibi Joseph Niepee ile işbirliği 
Yaptı, Bakır plaka üzerine görüntüyü kaydetmek için deneyler yapan Daguerre, gümüşle kapladığı 
plakalar ışığa duyarlı hale getirmek için iyoda maruz bıraka. Başlangıçta şansı yaver girti, 
ancak bir gün, tesadüfen bir şey keşfetti. Plaka, civa buharına 15 dakika 
gibi kisa bir süre maruz bırakıldığında bile bir görüntü oluşturabiliyor- 
du. Daha sonra, görüntüyü nasil sabitleyebileceğini buldu. 
Görüncünün kalıcı olması için gümüşün ışığa artık tepki göstermemesi 
gerekiyordu. bun dan sonra popüler olan Daguerrotip, satışa sunulan ilk 
fotoğraf makinesidir. 


atağr mokneuina arka trade bulman be buzlu cam, 
adaklamayı kontrol eder 


| makinenin arka torf, öne yo 
Merceğin önündeki da arkaya doğru kaymaktadır. 
objektif kapağı paz olacağı 
zaman yuna kaydırır 


Hayalet Görüntüler 


llk fotoğraf makineleri çok fazla ışığa gereksinim duyuyor- 
lardi; öyleki, dakikalarca hatta saatlerce ışığa maruz bırakılmu- 
lıydılar, Eğer bu sıradar herhangi bir şey hareket etmişse, haya- 
let gibi belli belirsiz görüntüler ortaya çıkıyordu. Modem fotoğ- 
raf makinelerinin çok daha Kısa “poz süreleri” olduğundan bu 
türden sorunlar yoktur. 


SLR Fotograf makinesinde odak ayarı Foroğraf çekme 


SLR Fotoğraf Makineleri 


Bir SLR (Single Lens Reflex) fotoğraf 
makinede hem görüntüyü oluşturmak, 
hem de odaklamayı kontrol etmek için 
aynı mercek grubu kullanılır. Makinede bir 

görüntü yakalandığında, ışık merceklerden 
geçerek, bir ayna tarafindan yukariya doğru 
Cüce Fotoğraf Makineleri buzlu camdan yapılmış bir odaklama ekranına 
yansıtılır. Bir prizma, ışığı toplam iç yansıma ile 
Bu minik fotoğraf makineleri, 1934 yılında plastiğin ilk formu olan bakalit- vizörün dışına yansıtır; böylece görüntü ekranda 
ten yapılmıştır. Minik rulo filmler kullanan bu makinelerin sabit odaklı mer- görülebilir. Deklanşöre basıldığında ayna hızla yukarı 
cekleri ve ayrı vizörleri vardı ve bir kibrit kutusundan biraz büyüklerdi. savrulur ve işik filme ulaşır. 


BURN 0. ig, yeis Sence, Tie Science Mam, Londra, 1982 


, 
Bilgisayar Dünyası 
Sinan Gökfepeli 


rupa üzerinde 150 üniver- 
teye dağılmış bir organi- 
onun yararlı şekilde ça- 


liştırılması pek de kolay değil 
Özellikle iletişim ve haberleşme 
konusunda çözmeleri gereken ba- 
z Sorunları vardi. Organizasyonun 
yönetiminin iyi olabilmesi için, se- 
çilmiş yöneticilerin her yıl birçok 
kereler bir araya gelmesi; seminer- 
ler, konferanslar ve stajyer öğrenci 
değişim progrmaları için ilanların 
verilmesi, önerilen çalışma alanla- 
rının sunulması ve başvuruların 
süratle değerlendirilmesi; organi- 

ona destek sağlayan pazarla- 
ma, gerekli fonları sağlama gibi iş- 
lerin yürütülmesi gerekiyordu. Bu 
işler için normal postanın kullanı- 
mı yavaş kalıyordu. Uluslararası 
telefon konuşması çok pahalıydı. 
Faks da telefon parasına ek ola- 
rak, birde ilk yatırım gerektiriyor- 
du. Bu nedenle yeni bir iletişim 
yöntemi arandı ve İnternet bağ- 
lantisi ile elektronik iletişime ge- 
çilmesine karar verdiler 

Bu kararın uygulanması da 
pek kolay olmadı. 80'lerin son 
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rında, bir üye ülkede yapılan de- 
neme tamamen başansız oldu. În- 
sanlar birbirlerine e-mail gönder- 
mekten pek hoşlanmamışları 
Ancak, 93'reki ikinci deneme ise, 
bunun aksine oldukça büyük bir 
başarıya ulaştı. ELCOM adli bir 
proje ile gopher ve ftp sunucuları 
hizmete başladı. Şu an 40 grup In- 
temet'e bağlanmış durumda, Ta- 
bii, insanların bunları kullanmaya 
tazı olması ve öğrenmesi pek ko- 
lay olmuyor: “Affedersiniz, bana 
e-mail'in nasil çalıştığını göstere- 
bilir misiniz?" - “Vaktim yok, bir 
e-mail gönder” cinsi konuşmaların 
sıkça geçtiği iddia ediliyor. Ancak, 
ELCOM projesinin başarıları du- 
yuldukça, hukuk öğrencileri elle- 
rindeki bu olanağı kullanmak isti- 
yorlar. 

Internet kullanımının bu tip 
başarı öykülerini sürekli olarak 
okuyabiliyoruz. Ancak, bu rip ba- 
şarıların olabilmesi için telekomü- 
nikasyon ağlarının geliştirilmeleri, 
bilgileri taşıyabilmek için gerekli 
bant genişliğine (network üzerin- 

ir bilgi iletimi uygulamasın- 


terner'in pek yay 
masının bir nedeni de bu. Yapılan da insanların, Internet üzerinde 
bir çalışmaya göre, bilgi aktarım © yararlı bilgi bulunamayacağı, 
süresi göz önüne alındığında, Tür- © eğlenceden başka bir şeye ya 
kiye Amerika'ya, Avrupa'daki bazı © mayacağı düşüncelerinden kay- 


İnternet 


Ne Kadar 
Uzakta? 


Otuz dört Avrupa ültesini kapsayan 
rupa Hukuk Öğr ncileri Birliği ELSA 
(European Law Students” Association), 
10,000'e varan üye sayısıyla pek büyük 
bir kuruluş değildir. Amacı hukuk konu- 
sunda çalışan Avrupalılar arasında yar- 
dımlaşmayı ve ülkelerin kanunları kadar 
uluslararası kanunların da Avrupa Birli- 
Zi'ne üye ve gözlemci ülkelerde bilinme- 
sini sağlamaktır. ELSA, bu amaçlar çer- 
çevesinde yaptığı aktivitelerle akademik 
çalışmalara yeni bir boyut kazandırarak, 
daha iyi ve geniş bakış açılarına sahip hu- 
kukçuların yetiştirilmesini hedefliyor. 


iletim hızının bir tanımı) sahip yakın. Ancak, bunun nedeni Tür- 


Ülkemizde In- — kiye'nin çok iyi bir alt yapıya sa- 
n kullanılma hip olması değil - az kullanım. Bu 


naklanıyor. Oysa, Kuzey Amerika 
ve Avrupa ülkeleri dışında da bu 
düşüncenin yanlış olduğunu fark- 


etmiş olan ve gelecekteki talebi 
karşılamak üzere yatırımları baş- 
lamış birçok ülke var: Rusya, Tay 
land. Şili. 

Telekomünikasyon kuruluşlar 
n, kendi içlerinde ve birbirleri 
arasında bilgi otoyolları (Infobahn 
veya daha az kullanılan İngilizce 
adıyla Information Superhighway) 
kurarak gerekli bünt genişliğini 
lamaya çalışıyorlar. Ancak, hızlı 
İnternet bağlantılarının hepsi de 
maddi sınırlamalardan dolayı, üni- 
versiteler, büyük araştırma ku- 
rumlan, ticari bazı kuruluşlar ve 
maddi kaynağa sahip okullar gibi 
belirli merkezlerden geçmekteler 
(we geçecekler): Ülkemizdeki In- 
teret bağlantıları da yu un için sa 
dece birkaç üniversiteyi ve kuru- 
luşu mutlu etmekte, Kalan kulla- 
mıcılar ise, genellikle saniyede 
14400 bit iletebilen (14.4kbps) 
modemlerle İnternet üzerindeki 
hizmetlerden yararlanmaya çalış» 
maktalar, Ancak, birçok noktada 
bunun için bile şehirler 
malar gerekebiliyor. Şehir dışında 
yaşayan birçok kişi İnternet hiz- 
metlerinden Yararlanamıyotlar 

Daha geniş bir alana bilgi ile- 
timinden yararlanma hakkı Sunu 
bilmek için sürdürülen projeler 
var, Örneğin ABD'nin altı eyale- 
tinde, “rural darafication” (köyle 
re bilgi sunulması) adı verilen bir 
çalışmaya başlanıldı. Bu proje, di- 
al-up (telefon ederek modem ar; 
calığı ile) ve bu iş için ayrılmış ha 
lar üzerinden düşük hızda IP bag- 
lantis, çok iyi hazırlanmış doki- 
mantasyon, eğitim ve yeni kulla- 
micilara anahtar teslim Internt 
bağlanası sunmayı hedefliyor, Bu 
hizmetler, küçük okullar, kütüp- 
haneler, hastaneler gibi birçok ku- 
ruma da sunulacak, 

Bu projede hedeflenen ilk 
nokta, bağlantı noktalarının tasari- 
mı idi, Bağlantı noktalarının stan- 
dare olması, bakım ve İşleriminin 
kolaylığını sağlamak açısından ol- 
dukça önem taşıyordu. Her nokta- 
nın bir network ro- 
uter'ina, bir termi- 
nal sunucusuna 
ve yüksek hizli 
modemlere sa- 
hip olması ve 
bunlarla 6 dial- 
up ve bir mik- 
tar da özel hat- 
lar üzerinden 
baglantı sağla- 
masının yeterli © 
cağı düşünülüyor. Bu noktada 
önlerine çıkan en büyük engel- 
lerden biri ise, kullanıcıların ço- 
gunun Unix değil, Mac, DOS ve- 
ya Windows altında çalışan prog- 
tamlar kullanıyor olması, Bu 
hedenle, özel bazı sunucu 
programlar değil, neredeyse 
tüm işletim sistemleri tara- 


si ara- 


fından desteklenen TCP/IP'nin 
kullanılmasına karar verilmiş. 

Bu proje sadece gerekli yazı- 
lim ve donanımların kurulmasını 
içermiyor. İnsanların bu konud: 
eğitilmesinden, kütüphanelerin 
ve okulların gerekli gopher, WAIS 
ve World Wide Web sunucular- 
nin hazırlanmasına kadar birçok 
hizmetlerin de sunulması planla- 
nıyor. Böylece, insanlar kurulu sis- 
temin nasıl çalıştığını görebilecek- 
ler ve yararlarını tek başlarına key- 
fetmek zorunda kulmayacaklar, 

Bu sayede, düşük bant geniş- 
ligine sahip bağlantıları kullanan- 
larm sayısı bir miktar daha artucak. 
Şu an bile İnternet bağlantılarını 
kullananların önemli bir kısmı 
144.kbps'lik modemler gibi “in- 
ce” bağlantılar kullanıyor. Bü ka- 
dar sınırlı bir bant genişliği ses ve 
görüntü iletimi gibi, bağlantının. 
yeterince “kalın” olduğunu varsa 
yan hizmetlerden yararlanılmasını 
zorlaştırıyor. Bu nedenle, ince 
bağlantılara sahip Internet (uygun 
deyimi ile Thinternet) kullanıcılar 
run bilgilere ulaşması ve bunları 
alabilmesi için birçok yöntemler 
geliştirildi ve kullanılmakta. 

Bilgiye ulaşımı kolaylaştıran 
sistemlerden en çok kullanılanı 
mirror (ayna) merkezler. Ayna 
merkezler, çok kullanılan bilgi su- 
nucularının bir çeşit sürekli yeni- 
lenen kopyası durumunda. Bunla 
tin kullanimi ile Avrupa veya 
Amerika'daki bir noktaya bağlan- 
maktansa, daha hızlı bir şekilde, 
oranın Türkiye'deki aynasından 


gerekli bilgiler alınabilmekte 
Benzer şekilde bazı ticari servisler 
nethaberleri kaynaklarını incele- 
yerek, kullanıcı için önem taşıyan 
bilgileri onu aktarabiliyorlar. 
Bilgiye ulaşmak kadar, onu 
uygun şekilde saklamak da Snem- 
lidir. Bir çok W3 alıcısı (netseape, 
Mosaic, lynx, ...), alınan doküman- 
lan ön hafızasına alarak, daha önce 
görülen bir dokiman tekrar iste- 
nildiğinde, onu yeniden görmeyi 
kolaylaştarıy Netscape gibi 
bazı grafikli W3 alıcıları da, dokü- 
mani ve resimleri alırken, kullanı» 
cinin bunları inceleyebilmesini 
sagliyor. Resimlerin dokümandan 
sonra gelmesinin veya doküman 
gelirken kullanıcının bunu göre- 
bilmesinin ve iylem yapabilmesi- 
nin sağlanması da önemli bu nok- 
tada, Çünkü W3 sunucularını çe- 
kici kılmak amacıyla konulan bir- 
çok resim, bağlantıyı yavaşlatıyor, 
Bir Thinternet kullanıcısı için 
önemli olun bir şey de alınan bil- 
gilerin durumudur. Bilgilerin In- 
terner üzerinden alınırken sikiş- 
tırılmış olmaları, yetersiz bant 
kalınlığına sahip sistemler için 
önemlidir. Birçok. ftp sunucusu, 
istenilen bilgilerin alınırken sıkış» 
cırılmasını sağlıyorlar; re- 
simler ve filmler, kendi- 
liginden sıkıştırılmış 
olan jpeg ve mpeg 
formatlarında ile- 
«iliyor, 

Bütün bunlar 
gibi, daha çok bil- 
giyi daha kısa sii- 
tede aktarmak 
vefveya sadece is- 
tenilen bilgilere 
ulaşmak için yazıl- 
miş birçok prog- 

ram su an elimizde 
var, Yine de, Internet 
üzerindeki bilgi trafi- 
Binin 9640'ı ftp işlem- 
lerine ait. Net-haber- 
leri, e-mail, telnet, 


gopher ve W3 trafigi de eklenince 
bu oran 5470'e çikiyor. Bunların 
anlatılan yöntemlerle bir miktar 
daha azı 


çılması, iletişimi oldukça 
hızlandıracak. Ancak, telekomüni 
kasyon ağının geleceğin ihtiyaçlar 
rina yanıt verecek şekilde hazır ol- 
masi gerekiyor 

LAN'lar arasında ihtiyaç du- 
yulan yüksek hızlı bilgisayar ileti- 
şimi ile görüntü ve multimedya 


iletişimi servislerine olun talep sü 
rekli artıyor. Şu an, telekomüni 
kasyon sistemlerini gelişmeye zor 
layan iki güç var: Birincisi bilgisa- 
yar iletişimindeki gelişmeler ve 
ikincisi görüntülü iletişim sistem- 
lerine olan talep. İkisi de dijital 
iletişimin şu andakinden çok daha 
yaygın ve hızlı olmasını gerektiri- 
yor, Birkaç yil içinde birçok geliş- 
miş ülkede, tamamen dijital tele. 
kominikasyon hatları kullanıcıları 
her biri 63kbps kapasiteli hatlar 
sunacak, Hücre denilen sabit bi- 
yüklükteki küçük paketlerin ol- 
dukça yüksek hızlarda iletimini 
sağlayan ATM teknolojisinin de 
nlaşması bilgi iletimini daha 
da hızlandıracak. Deneysel zeki 
ağ sistemleri de şu an kurulmakta, 
Bu tip çalışmaların, tüm dünya 
üzerindeki teknoloji ve bilim k 
nusunda geride kalmak istemeyen 
ülkelerde sürmekte olduğu görül- 
mekte, Birçok teknoloji devi k: 
dar gelişmekte olan ölkeler de, 
iletişimin önem kazandığı bir 2 
yüzyıla hazırlıksız girmekten ve 
zor vardıkları bir noktayı kayber- 
mekten çekinmekteler. 
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Elektronik Dünyasi 
Babür Eryalçın 


Bilinmezlerden Gerçeğe 
Entegrelerin 


Doğuşu 


ZAY sonsuzluğun kendisi, 

Henüz tam olarak çözüleme- 

miy bir kavram... İşte bu bi- 

linmezliği çözebilmek için 

büyük paralar harcanmakta, 
incelemeler yapılmakta, projeler hayata 
geçirilmekte, Yapılan araştırmalar sonucu 
oraya çıkan ürünler daha sonra günlük ha- 
yatta da kullanım alamı bulabilmektedir. 
Örneğin araba motorlarında kullanılan bazı 
katkı maddeleri, öncelikle uzay araçlarının 
ateşleme sistemleri için geliştirilmiştir. Bu 
maddeler yüksek mya ve özellikle sürtün- 
me sonucu olan aşınmalara son derece da- 
yanıklıdır. Zırh özelliği olan diğer bazı 
maddeler de uzay araçlarının diş yüzeyinin 
korunması için geliştirilmiş, fakat daha 
sonra savunma ve harp sanayiinde kulla- 
nim alani bulmuştur. Bilinen bir kısım 
elektronik sistem de benzer araştırmalar 
sonucu ortaya çıkmış ya da var olan sis- 
demler geliştirilmiş, fakat daha sonra gün- 
lik hayatımızda kullanı alanı bulabilmiş- 
tit, Özellikle iletişim ve veri analiz için ta- 
sarlanan sistemler, bu tür gelişimlere güzel 
örneklerdendir. Televizyon, radyo, telsiz. 
telefon iletişiminde ve özellikle askeri uy- 
gulamalarda uydu ileşiminden yararları» 
ması, hep uzay araştırmalarından sona or- 
taya çıkmıştır. Bu nedenden dolayı günü- 


müzde pek çok kişi uydu iletişimini çağın 
en önemli teknolojik buluşu olarak gör- 
mektedir 

Elektronik sistemlerin gelişiminde 
olan aşamaları artik herkes, bir şekilde bil- 
mektedir (analog elektronikten dijital 
elektroniğe, lambalı sistemlerden katı hal 
transistörü sistemlere geçiş gibi). Günü- 
müzde ise yepyeni bir elektronik kavram, 
bilimin ve teknolojinin sayesinde hayat 
bulmaktadır; “Mikroclekronik”.. Analog 
ve özellikle dijital elektroniğin birleşimin- 
den ve bilgi birikiminden ortaya çıkmış 
olan mikroelektronik elemanlar, fiziksel 
boyutlarına karşın yaptığı işler açısından 
oldukça şaşımcıdır. Daha çok iletişim ve 
bilgisayar alanında yaralanılmakta olan 
bu eleman ve sistemler, küçük yapılar içi- 
ne bilimin ve teknolojinin yardımıyla, 
özel tekniklerle yerleştirilen karmaşık 
elektronik devrelerden oluşmaktadır. Bu 
edenden dolayı miksoclektroniği, enteg- 
t sistemlerle tanımlamak ya da benzer 
mek yanlış olmaz. 

Mikroelektronik uygulamalar genel 
olarak iki ana sınıfa ayrılmaktadır; “kant: 
Kol” ve “data ya da veri analizi”. Kullanım. 
alanına göre kontro işlevi açısından da iki 
ayn sınıfa ayrılabilmektedir; “low-end 
applications” yani düşük sınır uygulama- 


Bilgisayar karıları takılırken ya da ç- 
katılırken dikkat edilmesi gereken bazi 
önemli noktalar vardır, Bunlar arasında en 
Önemlisi iy yapılırken heyccanlaımamalıdır. 
Bilgisayar kurtları hemen herkes tarafindan. 
takılabilecek şekile imal edilmektedir. Ön- 
celikle bilgisayarın arkasını açmadan önce 
mutlaka elektriği kapatılmalı ve elektrik. 
kablosu mutlaka çıkarılmalıdır. Bilgisayarın. 
üzerindeki koruyucu vidalar açılmak. sute- 
tiyle çıkarılır. Daha sonra arkada bop “ski 
denk gelen vida ve koruyucu dikknli bir şe 
kilde çıkarılmalıdır. Bilgisayar kama “to- 


lar ve “high-end applications” yani yük- 
sek sınır uygulamalar. Düşük sınır uygula- 
malar basit sistemlerden ve düşük enerji 
gerektiren uygulamalardan oluşmaktadır 
Yüksek sınır uygulamar ise daha çak ro- 
botlar, havacılık ve uzay sanayii, karmaşık 
askeri amaçlı savunma sistemleri ve özel- 
likle genel amaçlı bilgisayar benzeri veri 
analiz sistemeleri gibi karmaşık işlevli 
amaçlar için Kullanılmaktadır, Yüksek s- 
mir sistemlerle düşük sınır işler yapılabil- 
mekteyse de, maliyer açısından kullan- 
mak akılcı olmamakta, yani bakış açısına 
göre "karmaşık her zaman iyi demek de- 
ildir? gibi bir ifade ortaya çıkmaktadır 
Her ne kadar düşük smr uygulamaları 
içün kullanılan sistemlerde gelişim müm- 
klinse de, esas teknolojik gelişimin yük- 
sek sınır uygulananlar için olması, ayn bir 
gerçektir. Bu tür gelişimler öyle boyutlar- 
du gerçekleşmektedir ki, çoğunlukla akla 
hayale gelmemiş sistemler ya da birimler 
ortaya çıkmaktadır. Çünkü yüksek sınır 
uygulamalara daha küçük fakat daha kar 
maylk sistemlere olan gereksinim ve talep 
hiçbir zaman bitmemektedir. Bu ise, araş- 
tarmacıları ve özellikle bu sektörden ticari 
kazancı olan kurum ve kuruluşları kamçı- 
hmakta, daba iyiye daha karmaşığa fakat 
daha küçüğe doğru bir gelişim oluşmakta 
dır. Yine bilgisayar sektöründe kısa sürede 
yaşanan gelişim ve aşamalar bu tür gelişim 
Açısından günlük hayatta da rastlanan cn 
garpen İspattr, Öyle ki, 8088 daha imal si- 
caklığını korurken ve bu konu ile ilgili bo- 
sıl yayınlar henüz çok yeni rarihliyken, 
bugün bilgisayarların geldiği nokta aklın 
sınırlarını zorlayacak boyuttadır. Örnek 
vermek gerekirse, birkaç Mhz'lik hızlarla 
çalışan kişisel bilgisayarlar neredeyse liç- 
beş yıl içinde yerlerini birkaç on hatta yüz 
Mhz'lk hızlarla çalışan, gelişmiş işlemci: 
leri olan kişisel bilgisayararı bırakmıştır ya 
da alınan 20Mbyte'lik bir sabit disk arik, 
değil yetersiz. son derece yavaş gelmekte, 
sabit disk boyutlarında birkaç yüz hatta 
Gigabyre'lik boyurlardan söz edilmekte- 
dir. Hatta geliştirilen son programlar bile 
bazı küçük makineler de kesinlikle çalış- 
mamaktadır. Örneğin son çıkan hemen 
tüm oyunlar 486 işlemci yoksa çalışma- 
makta ya da kililenmektedir. Bu anlamda 
bilgisayar sektöründe sahip olunan kişisel 
bilgisayarın bir 486/33 olması bile en dü- 


şük standartdan bir makine olarak kabul 
edilmekte, programlar da bu duruma göre 
tasarlanmaktadır. 

Mikmelektronik sistemleri daha de- 
çinden incelemek istersek genel olarak 
dor ana sınıfla değerlendirebiliriz; 


SSI-12 ve daha az mantık kapısı bulunan 
birimler, MS1-10 ile 100 mantik kapısı 
içeren birimler, LSİ-100 ile birkaç bin 
mantik kapısı içeren birimler, VLSI-bin- 
lerce kapı içeren birimle 

Ksaltma olarak incelediğimizde 
“small-scale integration” (küçük ölçek en- 
tegrasyon), MSI “medium-scale integrati- 
on” (ora ölçek entegrasyon), LSI “large- 
scale integration” (büyük ölçek entegra- 
yon) ve VLSI “very large-scale integrati- 
on” (çok büyük ölçek entegrasyon) anlam. 
lanna gelen teknik terimler olduğunu gö- 
rürüz (bu tür teknik kısaltmalar, özellikle 
mikroelektronik ve bilgisayar sektöründe 
sıkça kullanılmaktadır). SSI sistemelerde 
tek bir entegre içinde en çok 12 mantık 
kapısı bulunmakta, piyasada rahatlıkla bu- 
lunan 14 veya 16 ayaklı entegrelerden 
oluşmaktadır. Bu entegreler “dual-line 
package-DIP” yani ayakları yere bakan 
entegre kutuları ya da “fat pack” yani yas- 
st ya da ayakları yana bakan entegre kutu- 
larından oluşmaktadır. Tek entegre olarak 
VE, VEYA, 
kapıları bu 
1 entegrelerdir. MSI sistemler ise, 
genelde 24 ayaklı kurularda ya da 28 ayak- 
h giplerde bulunmaktadır. Birtakım mikro- 
işlemciler ise, LSI sistemler sınıfına gir- 
mektedir. Mikroelektronikteki ilerlemeler 
ise, bilgisayar entegre sistemelerinin de 
bulunduğu VLSI sistemlerde olmaktadır 
(örneğin bilgisayar şleicileri bu tür entep- 
telerdir. Özellikle ROBK'den günümüze 
olan geçiş süresi ve işlev boyutu incelenir- 
se bu daha iyi anlaşılır), 

Genel olarak bir bilgisayar sistemi 
çalışmak için iki olguya ihtiyaç duyar; 
“hardware” yani elektronik ve “software” 
yani program. Program kasnu iki ana gruba 
ayrılabilir sistem programları ve kullanıcı 
programları, Programlamayla uğraşabil- 
mek için elektronik bilgisi gerektirmez, 
ancak anlamak ve yapabilmek için bilgisa- 
yar işletim mantığının çok iyi bilinmesi 
gerekmektedir. Fakat özellikle kullanıcı 
programlarının da kendi içinde gruplama- 
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lara aşrılması nedeniyle herkesin bilgisa- 
yar mantığını tam olarak bilmesine gerek 
kalmamaktadır. Çünkü günümüzde bilgi- 
sayar programları hiçbir teknik bilgisi ol- 
mayan kişilerin bile kullanabileceği bo- 
yatlara ulaşmıştır. Sadece bilgisayarın 
düğmesini açmak ve programın kendi ko- 
mutlarını ekrandan okumak, istenen bir- 
çok şeyi yapmak için yeterli olabilmekte- 
dir, Ancak kendi özel amaçlı kullanıcı 
programlarını geliştirmek ya da işletim 
sistemiyle ilgili programlar yazmak iste- 
yenlerin bilgisayar mantığını ve buna bağ- 
İl teorik bilgileri öğrenmesi gerekmekte- 
dir, Özellikle bilgisayarı kontrol anlamın- 
da, deneysel va da teknolojik olarak kul- 
anmak isteyenlerin mutlaka yüksek sevi- 
yeli programlama dillerinden birini (Pas- 
cal, C, Assembler, vs.) ve "computer arc- 
hitecture" yani bilgisayar iç yapısını ol- 
dukça iyi bilmesi gerekmektedir. Örneğin 
fabrikalarda kullamlan bilgisayar destekli 
otomasyon sistemeleri böyle bir uzmanlik 
gerektirmektedir. Ancak ne yazık ki, bu 
dür uzmanlar Yurt dışında yetişmekte hat- 
ta ülkemizde bu uzmanlara zaman zaman 
ihtiyaç duyulduğunda, çoğunlukla yur di- 
ymdan çağırılmaktadır. 

Bilgisayar da “hardware” incelendi- 
inde, çoğunlukla dijital olmak üzere 
elektroniğin tüm temel öğeleriyle karşıla- 
yu. Öyle ki bu öğelerin büyük bir şə- 
Bunlu LSI ve VLSI türü entegre sistem- 
lerden oluşmaktadır. Bilgisayarın beyni 


sayılabilecek "Central Processing Ünite 
CPU” yani Merkezi İşletim Birimi içinde 
onbinlerce kapı bulunan bir VLSİ categ- 
residir. Bu birim aslında mantık olarak ol- 
dukça basit olmasına karşın, bilimsel ve 
teknolojik açıdan son derece karmaşık bir 
yapıya sahipti. Bu karmaşık yapının ne- 
deni is, karmaşık sistemlerin olabildiğin- 
ce küçültülmesi yönündeki arz ve talcp- 
ten doğmaktadır. Böylece çok daha küçük 
alanlarda çok daha fazla işlem elde edil- 
mektedir. Ayrıca sistemler küçüldükçe 
hiz artmakta, böylece veri analizleri çok 
daha çabuk yapabilmektedir. Veri analiz- 
lerinin süratle yapılabilmesi ise, sonucun 
daha çabuk alınmasına, sonuç olarak kasa 
sürede büyük ilerleme kaydedilmesine 
yardımcı olmaktadır. Sürat ve zaman İse, 
günümüzün yaşam ve bilim standardının 
Sazgeçemeveceğ iki olgudur. 

Bilgisayarın iç yapısını daha derin- 
den incelemek belli bürcakım yapıların 
varlığıyla karşılaşırız. Bu yapı içindeki elc- 
manlar is, genellikle birbirleriyle koordi- 
neli çalışmak zorunda olan elemanlardır. 
Bu yapılanlar en önemlisi olan CPU yani 
Merkezi İşletim Birimi bilgisayar verileri- 
nin analiz edildiği yerdir, İkinci önemli 
yapı ya da birim ise zamanlama devresidir. 
Bu devre yapılan işlerin süratini ve ne za- 
man yapılacağını belirleyen bir devredir. 
Bir anlamda bilgisayarın kalbini oluşturur 
ve bilgisayarın çalışma hızı bu devrenin 
ürettiği darbelere bağlıdır. O yüzden bu 
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birimi 555 entegrcleriyle yapılabilen za- 
manlama devrelerine benzetebiliriz. An- 
cak bu devrelerde zamanlama daha hassas 
yapılmak zorunda olduğundan kristal sal- 
mmlanndan yararlanılmaktadır. Böylece 
hem yüksek hızları ulaşılabilmekte, hem 
de ramanlamada bata payı sifir yakın ol- 
maktadır 

Bilgisayarlar için gerekli bir başka 
önemli birim de hafızadır. Hafıza birimleri 
hem bilgisayarın o an ihtiyaç duyduğu ye- 
ri sağlamakta, hem de gerekli bilgilerin i+- 
tenilen süre ile saklanabilmesine olanak 
sağlamaktadır. Hafıza birimleri genel oli- 
dk ikiye ayrılır, RAM “Random Access 
Memory” ve ROM “Read Only Me- 
mory”. RAM biriminin en önemli özelliği, 
herhangibir “byte "in (8 bit) hafiza biri- 
minden rastgle olarak çağnılabilmesidir 
Bu tür hafiza birimleri rûm bilgisayarlarda 
ve kısa süreli veri depolaması gerektiren 
yazıcı gibi birimleri benzeri sistemlerde 
de bulunmaktadır. RAM'lar iki sın ay- 
rilmaktadır; dinamik RAM ve statik 
RAM. Bu iki RAM birbirlerinden tekno- 
lojik olarak ayrılırlar, fakar ikisininde or- 
vak olan özelliği veri depolamaya yaramı» 
tandir. Ancak en genci kullanımı olan di- 
namik RAM'tardır. Dinamik RAM'lar her 
saniyede veri açısından binlerce defa ve- 
nilenme gerektirir. Statik RAM'lar ise da- 
ha az yenilenme gerektirir. Bu nedenden 
dolayı starik RAM çak daha hizh çalışır 
fakar dinamik RAM lardan daha pahalıdır. 
lar. Ne var ki, her iki RAM çeşidinin de 
en önemli ortak özelliği, elektrik, yani 
güçleri kesilince içerdikleri bilgilerin ta- 
mamını kaybetmeleri yani silinmeleridir. 


Genel kullanım açısından RAM ke- 
limesi programlar için gerekli ana hafiza 
ile aynı anlamda kullanılırlar, Örneğin; 
640K RAM'i olan bir bilgisayann progra- 
mn kullanabileceği 640,000 byte hafiza- 
ya sahip olduğu söylenebilir. Buna karşın 
ROM özel bir hafıza çeşididir ve bilgisa- 
yarın açılabilmesi için gereken özel prog- 
ramlan ve tanımlamaları içerir (bu tür 
programlara “boot” programlar ya da bil- 
gisayan “boot” eden programlar ds de- 
nir). Birçok bilgisayarda çok küçük mik- 
tarda (birkaç kilobyte kadar) ROM bu- 
lunmaktadır. Ancak ROM üzerine bir ve- 
ci yazıldığında RAM'ın aksine elektrik 
yani güç kesilse de veri kalmaya devam 
eder. Bu nedenden dolayı ROM üzerin- 
deki bilgiler silinemez ve sadece okuma- 
ya yöneliktir. Bu nedenden dolayı bu tür 
ROM çiplerine hesap makinelerinde, 
elektronik ajandalarda (data bank), çalş- 
ması için daha önceden belirli verilerin 
yüklenmesi zorunluluğu olan lazer yazı- 
cılanda ve benzeri sistemlerde rastlanır. 
RON'un bir farklı olanıns ise PROM 


(programmable read-only memory) prog- 
ramlanabilir sadece okumalı hafiza birimi 
denir, ROM'larn aksine PROM'lar boş 
olarak sarılır ve üzerlerine özel sistemler- 
den yararlanılarak veri yazılabilir. Bir de 
EPROM'lar vardır ki bunlar, hem oku- 
mur-yazılır, hem de gerektiğinde özel 
yöntemler kullanılarak silinebilir. Silme 
işlemi çoğunlukla UV (Ultra Violet) işini 
kullanılarak yapılır. Bu nedenden dolayı 
'ROM'lr hava alanlarında da kullan- 
lan kişilerin üzerinde ya da çantada bulu- 
nan şeyleri UV ışını kullanarak gösteren 
cihazlardan geçirilirken özel korumay; 
alınır ya da bu ışınlardan geçirilmez. Aksi 
halde içerdikleri bilgiler kısmen ya da ta- 
mamen silinerek işe yaramaz hale gelebi- 
ürler. Ancak bu ışınla silme işi oldukça 
zaman alan bir itir, Çok daha kusa süye- 
de elekrik kullanılarak silinebilen E2P- 
ROM'lar, EERON lar ya da EAROM'lar 
da gelişürilmiştir. Bunlar çok kisa sürede 
gerekli noktadan (yani entegre oyağın- 
dan) elektrik akımı uygulandığında sili- 
nebilirler (yani “yese”lenebilirler), 

Bir de bilgisayarlar da bulunması 
gereken bir diğer önemli birim ise, man- 
yetik veya optik kayır ya da veri saklama 
ve okuma birimleridir. Bu birimler ara- 
sinda en yaygın bilinenleri sabit diskler 
(hard disk) ve harici disk okuma-yazma 
(floppy disk drives) birimleridir. Bir de 
son yıllarda kullanımı yaygınlaşmaya baş- 
Jayan manyetik bantlar, CD okuyucular, 
optik okuyucu ve yazıcılar bulunmakta- 
dir, Aynca özellikle PC'lerde bulunan ve 
özel amaçlara hizmet eden harci kartlar 
bulunmaktadır, Bunlar arasında A/D-D/A 
çevirici karlar, “sound blaster” olarak bi- 
linen ses kanları, modem bağlantı kartla- 
n, oyun bağlantı kartları, ekran kartları 
v3. sayılabilir, 

Görülüyor ki elektroniğin en yaygın 
olarak kullanıldığı birimler bilgisayar bi- 
timleridit. Uzay çalışmalar için geliştirilip 
daha sonradan günlük kullanıma giren 
pek çok ürün gibi bilgisayarlar da zorlu bir 
gelişimden geçmiştir, geçmektedir ve ge- 
yecekür, Elektronikte, özelikle de mikro- 
elektronikteki ilerlemeler, bilgisayarların 
daha verimli ve daha küçük olmasını sağ- 
layacak. kullanıcıların istekleriyle daha da 
ülgünçleştirecektir. Yani bir anlamda bilin- 
mezler gerçeğe dönüşmekte, dönüştükçe 
veni bilinmezler ortaya çıkmaktadır. 


Sener C. A, Mellamee W. L, esi Electronics 
and fobotes", 1986 
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Kozmik 
Dalgalar... 


Kozmik çarpışmalar, uzayda sıradan olaylar ola- 
rak biliniyor. Hubble Teleskobu, bu tür bir çarpışma- 
nin bugüne kadar hiç gözlemlencmemiş sonuçlarını 
görüntüledi. Görüntüde, Dünya'dan 500 milyon ışık 


150 Milyon Yıl 
Sonra Yeniden... 


Avustralya'da, Sidmey'in 200 km batism- 
daki Wallemi Ulusal Parkı'nda, 150 milyon yıl önce var ol- 
duğu bilinen ve daha sonra nesli tükenen bu tür çam ağacı 
bulundu. Avustralyalı botanikçiler, bu yeni türün, kozalaklılar 
sınıflandırmasındaki yerini belirlemeye çalışıyor. Wollemi, 
500 000 hektar alana yayılmış, büyük bölümünü doğal yaşam 
onamının oluşturduğu bir park. Bu parkın ziyarete kapalı bir 
bölümünde ortaya çıkarılan 25'ü yetişkin 39 ağucın bir kısmı 
200 ile 300 yaşında tahmin ediliyor, 


yılı uzaklıkta, Heykeltraş takımyıldızı istikametinde 
büyük bir ışık halkası yeralıyor. Gök bilimciler, bu- 
nun yakın geçmişte meydana gelmiş bir galaksi çar- | 
pişmasınin sonucu olması gerektiğini söylüyorlar. | 
Ama, gerçek farklı. Milyarlarca yıldızdan oluşan iki ga- | 
aksinin, herhangi bir çarpışma olmadan, birbirinin ys- 
kınından geçmesi de oluşumda basınç azalmasına ve iç 
dengelerin bozulmasına yol açıyor, Galaksi bu durum- 
da, tipki suya atılan taşın oluşturduğu yuvarlak dalgs- 

lar gibi. dev kozmik dalgalar yayıyor. Bu dalgaların gaz olarak yoğunlaşmaları ise, yıldız oluşumuna olanak | 
sağlıyor, Bu halkamsı kozmik kütle saarte 300 000 kilometre hızla yayılarak yıldız oluşum sürecini kolay- | 
lasunvor. Fotoğrafın sağ tarafında yer alan iki galaksiden mavi renkli olanı, büyük olasılıkla yıldız oluşum | 


Kuzey Kutbu'nda 
Çevre Araştırması 


Kanada ile Amerika Birleşik Devletleri'nin ortak çalış- 
ması sonucu, iki bilimsel araştırma gemisi ilk kez Kuzey 
Kutbu'nda bilgi toplama olanağı buldu. Bir Rus buzkirani- 
nun önderliğinde, geçen yılın yaz ayları boyunca Kuzey 


evresindeki kozmik dalgaları gösteriyor. Sarı renkli olanı ise, daha az gaz kütlesini, yani herhangi bir 
yıldız oluşum evresinin yaşanmadığını anlanyor, 


g: Kutbu'nda araştırma yapan ekipte, 70 bilim adamı 50 ayrı konuda veri topladı. Programın en il- 

Yine Kanser Tedavisi Üzerine... ginç konularından biri, genel iklimdeki sınma tarışmalarına nokta koyacak nitelikteydi; Kuzey 

Kutbu'nda 106 ile 2 000 metre derinlikte sicaklığın, son birkaç yılda 1° C artığı gözlemlendi. An- 

Hayvanlar üzerinde yapılan bir dizi deney, kanser tedavisinde yeni cak bilim adamları, bu artışın, kesinlikle iklimde bir genel ısınmayı ifade etmediğini söylüyorlar. 

umutlar getirecek mi?! Teknik, kanserli hücrelerin kan beslenmesinin cn- Bir başka ilginç bulgu kirlenmeyle ilgili, Buz tabakalanndaki kirlenmenin, önceden tahmin edi- 
gellenmesine dayanıyor. Kalifomiya'daki bir araştırma merkezinde uzman. lenden daha geniş bir alana yayıl- 
lar, yöntemi hayvanlar üzerinde başarıyla denediler. Hayvana enjekte edi- dığı tespit edildi. Bu olumsuzlu- 
len iki değişik protein, kanserli Bun, yerkürenin genel iklimi üze- 


tümördeki kan dokularının ge- rinde etkisi olduğu düşünülüyor. 
lişmesini durdurdu. Gelişi Buzul katmanlarındaki bakteri- 
mekanizmasının çahşmaması olojik yaşam da bir süredir olum- 
üzerine kılcal damarlar bozul- suz etkilenmiş durumda. Araştır- 
maya uğrarken, kanserli tümör. malar, 13 000 ile 26 000 yillik ol- 
bazı durumlarda, ölü hücreler duğu tahmin edilen buzul ve tor- 
kütlesine dönüşüyor. Yöntem, tu tabakalarında hiçbir yaşam izi- 
bügün için sadece erken teşhis ne rastlanamadığını ortaya koyu- 
vakalarında, yani oluşum halin- yor. Kutup araştırma gezisinin çok 
deki kanserli tümörlerde başarı yararlı olduğu kesin, ancak üç ge- 
sağlıyor, Ayrıca, kan dokuları- miyle yürütülen çalışmanın mali- 
ın gelişimini durduran prote- yeti bir hayli yüksek. 


inlerin etki süresi henüz tam 
olarak bilinmiyor. Yöntemin, 


kadın bünyesi işin ise.hor- Lazerle Damar Temizliği 


nal denge açısından sorun 


yaratabileceği düşünülüyor Amerikalı bilim adamları, koroner kalp rahatsızlığı tedavisinde lazerle yeni bir yön- 
Uzmanlar yöntemi. insanda tem deniyorlar. Böston'daki bir hastanede geliştirilen yeni yöntem, tıkalı atardamarın la- 
denemeden önce, söz konusu zerle temizlenmesine dayanıyor. Damarın emizlenmesiyle, kan akışının düzenli olma- 
iki proteinin etki gücünü ve ması yüzünden ortaya çıkan göğüs ağrıları ve kalp krizi engelleniyor. Yeni yöntem, has- 


süresini belirleyip denetime al- tanın iyileşme şansını da arunrken, tedavi masraflarını 1/3 oranında azaltıyor. Bilim 
mayı planlıyorlar, adamları, 250 hasta üzerinde başarıyla denenen lazerle temizleme yöntemine büyük 


umut bağlamış durumdalar. Bu tekniğin yaygın tedavi yöntemi olarak uygulanmaya baş- 
AIDS Cephesinde Yeni Bir Şey Yok! 


lanması halinde, baloncukla müdahale ve by-pass'in pabucu dama atılabilir! 

Tip araştırmalarında dünya, kanser ve AIDS için inanılmaz kaynak ayırmış durumda. Bilim adamları bu iki hastalığın tedavisi için yoğun çaba harcıyorlar. Ancak, henüz tanı di- 
şında önemli bir gelişme sağlanmış değil, AIDS'i tam konusunda Fransa'da geliştirilen yeni bir test, Eliz testinin pabucunu dama atmış, Testin adı Noel Ağacı. Yöntem, bir mililitre 
kanda 500'e kadar AİDS virüsünün tespitine olanak sağlıyor. Tekniği, DNA larda AIDS virüsü tarafından etkilenmiş genlere, bir enzim aracılığıyla “işık yayma” özelliği kazandın- 
masına dayanıyor. Test edilecek kan örneğinde hastalıklı bir gen aynhyor (1). Bu genin üst tarafina sonda araclğışla (2. 3, 4) televizyon antenini andıran yapay bir doku yerleyirili- 
yor (5), Bu dokunun bir enzimle reaksiyona sokulması sonucu (6) hastalıklı gen işık yaymaya başlıyor (7). ağın şiddeti, test edilen örnekteki ATDS virüsü sayısını ölçmeve yanvor. 
Noel Ağacı Testi, AİDS virüsü taşıyıcılarında yapılan araştırmalarda, son dönemde yoğun olarak kullanılıyor ancak, maliyeti henüz çok yüksek 


ks 


Kaynak: Science et Vie, Nisan 1995 
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Ruhsuz Bilgisayarlar 


Bol miktarda silikon beyin güçleri 
var, doğru. Ancak, insanın düşünce sis- 
temini esas alan yapay zekâyı geliştir- 
mek için, insanı duygulandıran şiirler- 


—— den, romanrizmden öğrenecekleri çok 
ey war. 
Bugüne değin yapılan çalış- 
— malarda daha çok mannk üzerin- Ba ! 
f de durulmuş; duygular, düşgücü, F P: 


yarancılık gibi olgular ihmal edil 


mişti. Bir görüşe göre, insan belleğinin Otomatik Diş Fırçası 


ve duygusal davranımlarının daha iyi ifa 


de edilmesi, üzerinde durulması gerekli Bu otomatik diş fırçasını diğer otoma- 
A. başlıeriki nokta. Geliştirilen oldukça kar- tik diş fırçalarından aynılan özelliği, damak- 
maşık yapay zeki sistemlerinin, gerçek yaşa: la diş sınırını temizlemek için açısını oto- 
mu yansıtmaktan hâlâ çok uzak olmalarının matik olarak ayarlayan iki dairesel; alt ve 
nedeni de; yaratıcılık ve sezgi gücüne çok az üst azı dişlerini temizlemek için de iki düz 


önem verilmiş olması, fırçasının olması 


Peki bilgisayarlara duygulanım yetisi kazandı 
mak nasıl mümkün olacak? Yale Üniversiresi tarafin 
dan geliştirilmiş FGP (yakala, genelleştir, yansıt) adlı 


yazılım programı, bu yönde atılmış bir adım. FGP, yö- 


neltilen soruya yar rak belleği tarıyor, buldukların bir araya getiriyor ve ortak özelliklerini araştırıyor. 
Duygulanımları ifade etmek için bir numaralandırma sistemi de yararlı olabilir; örnegin yüksek sayısal de; 
ler, gilçlü hislere karşılık gelir 


Yağmurdan 
Etkilenmeyen 
Lastikler 


Oldukça iyi bir kavrıyı- 
şa ve iç yapıya sahip olması, 
Pirelli P400 Aguamile'i, tüm 
mevsimler için uygun lastikler 
arasında ayrıcalıklı bir yere 
oturtuyor. Uzun ömürlü lastik- 
ten imâl edilmiş olan Aguamile, 
130 000 km garantili. Üç derin oluk 
suyu bertaraf ederken. çok sayıdaki ya- 
tay zikzak da sıkı bir kavrayış sağlıyor 


Sanal Onarım 


Diagsoft'un geliştirdiği bir yazılım, bilgisayardaki sorunları, kişinin devreye girmesine gerek Dekoratif 
kalmadan hallediyor. ÇAPlus/Win 6.0, donanımı ataştırıyor: herhangi bir sarun bulunamazsa, an- 
zanın tanımlanmasını istiyor. Çoğu durumda da kurulum (setup) dosyaları, modem acıyla br Fareler 
destek istasyonuna gönderilip geri getiriliyor, 


Gri ya 
da bej renkli 
farelerinden 
sıkılanlara 
renkli fareler, 
Logitech'in 
ürettiği bu fareler 
dört ayrı renkte 
ve ergonomik 
Yüzey kaplama- 
lar da iki türlü; 
süet gibi mar ya-da 


Uydu Kontrollü 
İş Makineleri 


Küresel Konumlandırma Sistemi 
(GPS)'nin son numarası; uydularla yönlen- 
dirilen iş makineleri, Caterpillar ve Mag- 
navox, konumlandırma uydularından gc- 
çen sinyallere göre çalışıcak, bilgisayar 
kontrollü inşaat teknikleri geliştiriyor. 

Teknoloji Yatırım Progrumun'ın mad- 
di desteğiyle iki şirket kinematik, uydu des- 


tekli konumlandırma ile lazeri yönlenimi ahşap mobilya gibi cilalı, 
birleştirecek, Bu amaçla detaylı topografik haritalar devreden çıkarılanık. bilgisayarla Fiyatı da az buz değil ama. 
oluşturulmuş, santimetrik hassasiyete sahip haritalar kullanılacak Değer mi acaba? 


Kaynaklar Poda Science, kaa 1994, Orak 1985 
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Yayın Dünyası 
Bezen Çetin 


Kozmik 
Bağlantı 


Carl Sagan 

Çeviri: Maktav Dinçer 
e yayınları 

İstanbul, 1986 

246 sayfa 


“Yüzyıllarca sürmüş 
desteksiz spekülasyonlar, 
anlamsız tutuculuk, hayal 
gücünden yoksun ilgi ve 
karamsar kuşkulardan 
sonra artik dünya dişi ya- 
şam hakkında ciddi ola- 
tak düşünmenin zamanı 
gelmiştir. Bu konu artık 
uygulama noktasına gel- 
miş, bilimsel saygınlık 
kazanmış, önemi anlaşıl- 
miş ve sonuca görürücü 


teknikler üzerinde çalış- 
maktadır.” Carl Sagan bu kitubi yaz- 
macının toplumun uzay 
na olan ilgisini biraz ol- 
sun arurabilmek olduğunu belirtiyor. 

Kitap, kendi içlerinde bölümle- 
re ayrılan üç kısımdan oluşuyor. Sa- 
gan, Evrenin Görünümü adını taşı- 
yan ilk kısımda evrenin boyutu hak- 
kında düşündürüp, bir bakış açısı ka- 
zandırmaya çalışıyor. *250 milyar yıl- 
dızı bulunan bir galaksinin bir geze- 
geninde yaşıyoruz. İnsan olmaktan 
dolayı duyduğumuz kibirin gideril- 
mesi astronominin pratik faydaların- 
dan birisidir, Güneş Sistemi adını ta- 
siyan ikinci kısımı başta Dünya, Mars 
ve Venüs olmak üzere, Güneş Siste- 
mi'nin çeşitli yönleriyle ilgili, Venüs 
Cehennemi; Barsoom'un Aylan; 
Mars'ın Dağları; Buzul Çağı ve Ka- 
zan bu kısımda bulunan bölümler- 
üncü kısım Güneş 
Sisteminin Ötesi olarak adlandırıl- 
mış. Bu kısım, diğer gezegenlerin 
nnda bulunan uygarlıklarla 
kurabilme olasılığına ayrıl- 


miştir, 

“Beş milyar yıl önce Güneş ilk 
kez dönmeye başladığında, mürek- 
kep karası bir siyaha gömülü Güneş 
Sistemi bir ışık seline boğuldu. Gi- 
neş Sisteminin iç kısımlarındaki ilk 
gezegenler, Güneşin patlarcasına tu- 
tuşmasından sonra bile fırlayıp git- 
meyen maddelerden, kaya ve metal 
karışımı ilk bulutun küçük birimle 
rinden oluştu. Bu gezegenler oluşur- 
ken ist yaydılar. İç kısımlarındaki 
hapsedilmiş gazlar kurtuldu ve sert- 
leşip atmosferi oluşturdu... Biz 45 
yıl süren raslantısal, yavaş bir biyolo- 
jik evrimin ürünüyüz. Evrimin arık 
durmuş olduğunu düşünmek için 
hiçbir sebep yoktur. İnsan bir geçiş 
hayvanıdır. Yaratılışın doruğu değil- 
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dir.” Dünya ve Güneş'in daha mil- 
yarlarca yıl yaşayacağının tahmin 
edildiğinin altını çizen Sagan, insan- 
oğlunun ne olursa olsun durağın 
kalmayacağını düşünüyor. 

Sagan, insanların ilk çağlardan 
bu yana evrendeki yerlerini düşün- 
düklerini ve dünyanın içinde bulun- 
duğu evrenin diğer bölümleriyle ara- 
sında bir bağlantı olup olmadığını 
merak ettiğini belirtiyor. 

Kitapta, insanoğlunun dünya di- 
şi oygarlıklarla ilgili varsayımlardan 
ve bu uygarlıklarla teması kurmak 
için yapılan girişimlerden de bahse- 
diliyor. 3 Mart 1972'de yapılan Ön- 
cü-10'un atılışı bu konuda ciddi ola- 
cak yapılan ilk girişim. İnsan şekille- 
rinin bulunduğu bir plaka taşıyan 
Önet-10'la ilgili haberler, eleştiriler 
ve mesajın içeriğiyle ilgili olarak 
farklı kesimlerden gelen 
yorumların da yer verildiği 
kitap, akıcı anlatımı ve esp- 
rili diliyle sürükleyici bir 
eser, 


İnsanın 
Türeyişi 


Charles Darwin 
Çeviri: Öner Ünalan 
Ankara, 1995 

186 sayfa 


Ünlü. doğabilimci 
Charles Robert Darwin, 
yankılar ülkemizde bugün 
bile süren organik evrim 
teorisinin temel önermele- 
rini Türlerin Kökeni'nde 
ortaya koydu (1859). Bu re- 


oriye göre, canlı türler ay- 
n ayn ve bugün oldukları 
gibi yaratılmamışlardır; 
tersine, ortak bir kökene 
den, pek uzun bir evrim 
süreciyle türemişlerdir. 

Yaşayan hiçbir tür, 
kendi kılığını uzak bir 
geleceğe değişmemiş ola- 
tak iletemeyecektir. Bü 
fin canlı biçimler, çevre- 
mizde etkilerini sürdüre- 
dursun yasaların ürünleri- 
dir. Bu yasalar -genis bir 
anlamda» freme ve bil» 
yüme, soyaçekim, yaya- 
ma koşullarının ve parça- 
ların kullanılıp kullanıl- 
mamasının dolaylı ve do- 
laysız etkilerinin sonucu 
olan değişkenliktir. Üre- 
me öylesine hızlıdır ki, 
yaşam savaşına yol açar. 
Bunun sonucu, en uygun 
biçimlerin sağ kalıp döl vermesini, 
öbürlerinin de tükenmesini kaçınıl- 
maz kılan doğal seçmedir. 

Darwin Türlerin Kökeni'nde, 
organik evrim teorisi dolayısıyla, in- 
sanla ilişkili olarak yanlızca şöyle de- 
mekle yetinir * İnsanın kökeni ve 
tarihi daha da aydınlanacakrır', 

Insanın Türeyişi (1871), teorinin 
insan türüne uygulanmasıdır. Dar- 
win, bu yapıtında, geliştirdiği teori 
uyarınca, insanı da, yeryüzünde 
belirişi ile ilgili genel sonuçlar 
çıkarırken, öbür organik varlıklarla 
birlikte düşünür. Başvurduğu ol- 
gular, çağı için yeni değildir, ama 
amacına elverir: Darwin bu kitapta 
insanın da kendinden önce yaşamış 
bir biçimden türediğini gösterip soy- 
kürüğünü bildirir ve insan ırkları 
arasndaki farkların önemini inceler, 


Bara oat 


ENİDEN YAPILANMALIDI 


on. ATİLLA GÖKTÜRK 


GAP Yeniden 
Yapılanmalıdır 


Rıfat Dağ 

Dr. Atilla Göktürk 

Diyarbakır Ticaret ve Sanayi Odası 
152 sayfa 


GAP, Türkiye'yi 21. yüzyıla ta- 
şiyacak projelerden en başta geleni- 
dir. llk aşamalarda bölgedeki toprak 
ve su kaynaklarının geliştirilmesi, 
hedeflenen projenin asıl hedefi böl- 
geyi sanayiye, özellikle agro-en- 
düseriye, dayalı bir ihracat üssü hali- 
ne getirmektir. Barajlar, hidroelekt- 
rik santrallerinin ve sulama tesisle- 
rinin yapılmasıyla, bölgedeki eko- 
nomik gelişme ivme kazanacak ve 
geri kalmışlık çemberinden kurtu- 
lunacaktir. Ancak tüm bunların ger- 
çekleşebilmesi için bölgenin kal- 
kinma sorunlarına sahip çıkmak ge- 
tekir, 

<... bu kitap, bölgeyi tamamı 
ile değiştireceği, hatta ülke kaderini 
etkileyeceği belirtilen bir projeyi 
“Güneydoğu Anadolu Projesi”ni kı- 
sa adi ile GAP dünü ve bugünü ile 
irdelemektedir, Kitabın tarafımız- 
dan yayınlanması, gelecekte, oluşa- 
bilecek ama kaynağı bugünden olan 
sorunlar için gerekli önlemlerin 
alınmasını sağlama çabası olarak al- 
gılanmalidır.” Kitabın önsözünde 
Diyarbakır Ticaret ve Sanayi Odası 
Başkanı Felat Cemiloğlu’nun söyle- 
diği bu sözler üzerinde oldukça dü- 
şünülmesi gereken nitelikte. 

Dağ ve Göktürk'e göre “eko- 
nomiye hakim olacak genel kalkın- 
ma ya da büyüme felsefesi, bölgesel 
kalkınmanın kaderini belirleyecek 


Bilim ve Teknik 


ve GAP başarısını tayin 
edecek önemli bir faktör- 
dür.” Projenin, programla- 
ma sürecinde bölgenin ya- 
pisal özelliklerini bünyesin- 
de yeterince taşıdığının 
söylenemeyeceğini öne sü- 
ren Dağ ve Göktürk, proje- 
nin, bölgenin tüm gelişme 
dinamiklerni doğrudan ct- 
kilemeye yönelmesi savının 
önem kazandığını belirti- 
yor. “Bugün GAP yönetim 
sistemindeki en büyük ak- 
saklık, projeye yönelik za- 
man ve mekân boyutlarında. 
eşgüdüm sağlanamamasın- 
dan, kamu hizmetlerinin 
gerekli hız, etkenlik ve ve- 
rimlilikte kullanılamama- 
sından ve sonuçta yatırımla” 
nn eşzamanlı yürürülmesin- 
den kaynaklanmaktadır.” 

Güncel kalkınma fel- 
sefesinin bölgesel kalkınmanın ka- 
derini ve GAP başarisın belirleye- 
cek önemli bir faktör olduğunu dü- 
şünen Dağ ve Göktürk, projenin, 
bölgenin yapısal özelliklerin bünye- 
sinde taşıması gerektiği inancında- 
lar, 

Kitapta zaman zaman ortaya 
konan önemli bir nokta şu sözlerle 
dile getiriliyor: “Bu kitabın çeşitli 
bölümlerinde Türkiye'de uygula- 
nan hemen hemen tüm projelerde 
ortak bir özellik olarak, projelerin 
karar süreçlerinde hizmetin hedef- 
lediği “insan” “unutma”dan yakı- 
nilmiynr,“ 

Dağ ve Göktürk, proje kapsa- 
mında ortaya çıkan güçlüklerin “in- 
san”, “proje” ve “demokrasi” bū- 
tünlüğünün sağlanması ile aşılabile- 
ceğini öne sürüyorlar. 

Kitabı oluşturan dört ana bö- 
lüm: GAP Bölgesinin Tanırımı: 
Toplumsal Değişme Eksenlerinde- 
ki Sınırlamalar; GAP'ın Gerekçele- 
ri, Kapsamı ve Gerçekleşme Düze- 
yiz GAP ve Yeniden Yapılanma Ge- 
ref 

Her bölüm kendi içlerindede 
alt bölümlere ayrılan kısımlardan 
oluşuyor. İlk bölümde ver alan ki- 
sımlar, Genel Durumu; Bölgenin 
Gelişmişlik Düzeyi. İkinci bölüm- 
de yer alan kısımlar, Bir Toplumsal 
Ekolojik Sistem; Aşiret İlişkileri; 
Ağalık Düzeni-Toprağın Bozuk 
Mülkiyet Yapısı ve Suruç Örneği. 
Jçüncü bölümde yer alan kısımlar, 
"in Tarımsal Üretime Katkısı; 
GAP, Tarımsal Üretim Niteliğinde 
Radikal Bir Dönüşümü Öneriyor 
GAP'ın Uygulama (Gerçekleşme) 
Düzeyi. 

Son bölümdeki kısımlar ise, 
Yönetsel Yaklaşımla Yenileşme Ge- 
tegi ve GAP Sistem Süreçlerinde 
Risk Olasılıkları olarak sıralanıyor. 
Bu kitaby aşağıdaki adresten edmehilinintz 
Diyarbakır Ticaret ve Sanayi Odan 


Ali Emiri Cad. Ticaret Merkezi Diyarbakır 
Tek (0412221109 


Haziran 1995 


Matematik Tarihi 


Marcel Boll 

Çeviri: Bülent Gözkån 
İletişim Yayınları 
Istanbul, 1991 
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Okuyucuya herhangi bir şey öğ- 
tetmek çabasına girmediğini ve asıl 
amacının sezgisel, uyancı ve anlaşılır 
olmak olduğunu belirten yazar, amacı- 
tu “Bu çalışma, maddi evrenin ve insa- 
ni çabaların tekniklerine çok yakından 
bağlı, bu yaşayan ve son derece insani 
bilimin yapısına, sabırları taşımadan, 
çok genel bir bakış sağlamayı amaçla- 
maktadır” sözleriyle dile getiriyor. 
..zamandizimsel bir anlatımdan, bir 
seçkiden hiç düşünmeden vazgeçtik... 
Bunun yerine, öne çıkan bazı ana dü- 
günceleri, başlangıcından günümüze 
dek, yanlış adımlarıda özenli çizimler- 
le aydınlatarak, karşdıklı bağlarını da 
ihmal etmeden ortaya koymayı uygun 
bulduk. Kuşkusuz çok temel buluşları 
anlamak, tarihsel önceliğine göre bir- 
çok ayrıntıyı sıralamaktan çok daha ya- 
rarlıdir.” 

İnsanları sayı saymasını ve sayı 
dizilerini geliştirmesini öğretenin on 
parmağı olduğunu düşünen yazar, sa- 
yımın parmak hesabıvla ortaya çıktığı” 
m ve saymila ilgili son gelişmelerin de 
matematiksel İstatistiği ortaya çıkardı 
ini öne sürüyor. Ona göre, tüm mate- 
matik ve tüm bilimler eşleme ve ardı 
ardına gelme olarak adlandırılan iki il- 
keyle iç içe olmuştur. “Su iki ifadenin 
anlam ve önemini derinliğine kayra- 
mak bilim için son derece önemlidir. 
“Birlikte” ve “Ve Sonrası”. Bu da ko- 
lay bir şey değil” 

Günümüzde de var olan uğurlu 
Sayı inanışı, sayının mantıksal yönü- 
nün yanı sıra bir de gizemli yönünün 
olduğunun göstergesi. On üç sayısının. 
uğursuz bir sayı olarak görülmesi de 
böyle bir düşüncenin ürünü. Sayıları 
verilen anlamlar “enleme ve boylama 


göre” değişmekteydi. “ Bu sıralama 
düşkünlüğü, düşüncenin gelişimini 
uzun süre geciktirdi. Çok eski zıman- 
lardan beri insan unsuruna etkide bu- 
lunmuş, belirli sayılara önem verme, 
onlara bağlanma eğilimi, sayıların ge- 
nel bir kuramının, yani aritmetiğin 
oluşturulmasında başlıca engel olmuş- 
tar.” 

Doğal sayıların sınırsız olduğunu 
belirten Boll, bu düşüncesini “Doğal 
sayılar dizisinin tüm sayıları ne kadar 
uğraşılırsa uğraşılsın yazılamaz. Ancak 
daha önce açıkladığımız sorunlarda ol- 
duğu gibi, bu da prarik düzeyde bir 
engel değildir. Bu ipi incelterek doğru 
çizgi elde edilemez ya da bir eşkenar 
üçgenin kenar sayısımı sürekli iki kan- 
na çıkararak bir çember elde edile- 
mez” sözleriyle dile getiriyor. Boll ay- 
nca, “bütün parçasından daha büyük- 
tür” diye ifade edilen sağduyunun, her 
durumda geçerli olamayacağını; bütün, 
sonsuz bir küme olduğundan parçasına 
eşit olacağını da belirtiyor. Aritmetik, 
dört işlem, sonsuzluk kavramı, fonksi- 
yonlar ve düzlemler kitapta ele alınana 
kavramlardan bazilan. Boll ayrıca, Eski 
Yunan bilimine de deginiyor. Kitap 
dokuz bölümden oluşuyor. Bu bölüm- 
ler, On Parmağımız ve Sıfır; Olanaksı- 
zn Aşılmasi; Bir Kez Yapılan Her Za- 
man Yinelenebilir; Sonsuzluğun Ötesi; 
Yetkin Araçlar ve Çemberin Kareleşti- 
rilmesi: Bağımlı mi Bağımsız mk; Bili- 
nen Uzay ve Diğerleri; Bilimin Birliği 
olarak sıralanıyor. 


Dinazorlar 
Sessiz Gecesi 3 | 


Hoimar Von Ditfurth | 
Çeviri: Veysel Atayman 

Istanbul; 1995 

184 sayfa | 
| 


“Modem bilimin en can 
alıcı keşiflerinden biri, dün- 
yanın (evrenin) kendini, bi- 
zim duyu ve bilinç yaşantı- 
mıza sunarken, bize yansi- 
yan o halinin aldatıcı oldu- 
Bunun keşfidir. Gerçekte 
dünyanın (evrenin) değiş- 
mez, hep aynı halini kotu- 
yan görünümü, biz insanla- 
na nispeten kısa ömrüyle 
bağlantılı olarak ortaya çıkan 
optik bir yanılsamadan baş- 
ka bir şey değildir. Kısacık ömrü- 
müzde, dünyayı nasıl yaşıyorsak, o 
hep öyle olagelmiştir, diye düşün- 
memiz olağan. Oysa evrende var 
olan her şeyin evrenin başlangıç 
noktası olarak kabul edebileceğimiz. 
akıl almaz uzunluktaki bir gelişme 
sürecinin sonucunda ortaya çıktığını, 
yüzyılın sonuna doğru bu gelişmeyi 
de tersine takip edebilecek duruma 
gelerek öğrenmiş bulunuyoruz.” Ni- 
çin bir başlangıç olmuş? Bu başlan- 
giç maddesinin ilk yapısı nereden 


kaynaklanıyor? Nasıl bir özellik gös- 
teriyor? Hidrojen denilen ilk madde 
neyin ürünüdür? Dirfurth'a göre bu- 
nün gibi sorulara yanıt verilemez an- 
cak bunlar, “yasaları göre işleyen bir 
alanın nesnesidir.” 

Evrensel gelişmede, var olanlar, 
buluşlar üst üste konularak yeni şey- 
ler oluşturuldu, Herhangibir şeyin 
birden ortaya çıkması da söz konusu 
değildir. “Evrimin her basamağı, gö- 
nürürde kendi içinde kapalı, başı ve 
sonu olan bir aşama dilimi olarak, ta- 
mamlanmış ve kusursuz görünüyor- 
du. Evrimin onca büyüleyici yanına 
karşın. belki de en şaşırtıcı özelliği, 
bu basamaklardan her birinin, ta- 
mamlanmış, kusursuzlaşmış izlenimi 
vermesine rağmen, onlardan birinde 
takılıp kalmadan, yoluna devam et- 
miş olmasıdır.” Daha çok bilincin ev- 
Timinin ele alındığı bu kitapta, bilin- 
cimizin ve ruhumuzun bu gelişme- 
den çıktığı iddiası, kitabin temel te- 
dini oluşturuyor. 

Bilincin köklerinin ve onunla il- 
gili psişik olguların beyinden çok da- 
ha eski olduğunu belirten Ditfurth, 
beynin, düşünmenin nedeni değil, 
aracı olduğunun altını çiziyor. “Dü- 
şünme faaliyetini bulan, onu keşfe- 
den beynimiz değildir, tam tersine 
bu faaliyet ilkece var olduğu için be- 
yin ortaya çıkmıştır. "Ditfurth bütün 
psişik faaliyetlerin temelinin biyolo- 
jik olduğunu ispatlarken, psişik ola- 
min, evtimde yepyeni bir aşamayı 
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de vurguluyor. “Psişik 
fenomene yaklaşabilmek için izledi- 
imiz doğu tarihi ve genetik gelişme 
yolu üzerinde, bilincin, ruhun, zekâ- 
mun ve duygunun ne olduklarına iliy- 
kin bir yanıt veremeyeceğimiz gün 


gibi aşikârdır. Çünkü psişik-bilinçsel 
boyur, en azından bu dünyada, şu 
anda, evrimin gelip gelebildiği en üst 
boyuttur.” 

Altı kitaplık bir dizinin üçüncü- 
sü olan bu eser, giriş kısmının diyin- 
da iki ana bölümden oluşuyor. 
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Haziran Ayında Gökyüzü 
Murat Alev 


salaksimizdeki 


Mikrokuasarlar 


merkezdeki kayna! şık hızımı 
aşan görünür hızlarla uzaklaşmak: 
Bunun, geniş 


Relativistik 
lar ayik hiza 
ler, Evrende kuasarların ç 
ja bulunmalarından öcürü bu a 
ma biçimi ayni zamanda birçok 
de içeriyor, Geçtiğimiz» 
m galaksimizde d, 
zlar gösteren kaynaklar bı 


ikta, bu tür kaynaklarını 


ıkı yaptı. Görünür 
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boylarında 


eya karadelikler oldu 
rüş olu 


an Ötürü bu 


madde fişkırması gözledi. Moskova 
grubunca SIGMA-GRANAT uydusu 
tarafından ka uvvetli par 
maların hi s da bir ç 
parlak radyo 


an 1994 


asimetri, ha 


kın bizlarda g 


arından kayna 
zakta ol. 


miz içinde 


bir me: 


anlamı, bileşenlerden birinin ışık hi 
kan; diğerinin de ışık hizi- 
ik hızlarla ha: 
ik hesaplar 
lar 0.92 c ola 
örelilik 
arw ile uy 
Hızla hareket eden bileşenlerin 
enerjilerinden kütle 


10” gram (neredeyse Ay'ın kütlesinin 


c biri) olarak hesaplanıyor. 
1992 lunan GRS 191 
isinden birkaç aylık 
alakside 20 MeV'den 
k enerjili en parlak x- 


olduğu söylenebilir 


25 parsek olarak bili 


aksimumdaki x. 
a delik adayı 
x-İin ortalama ışınım gü- 
! Bu € 
ağır kütleli bir yıldız k: 
(nötra ya kara 


duğu sonucunu veri 


Bilim ve Teknik 


5 Haziran 22 Ay-Mars-Regulus yakınlaşması 


Böylece, daha önce 
5S433'le birlikte 
nan çok yüksek ışınım güçlü radyo 
kaynaklarının sayısı ikiye çıktı (Sim. 
di, kaynaktan gözlenen kızılötesi tayf 


aksimizde bulu- 


çizgilerindeki Doppler kaymaların. 
dan, bağımsız bir uzaklık sapı 
çalışılıyor), Bu iki parlak mikroku 


asar, bize hızlı pl 


¿ma fişkurmalarının. 
yalnız uzak kuasarlarda değil, düşük 
kütleli ama yüksek enerjili kaynak 
larda da bulunabileceğini gösterdi 


Boötes (Çoban) 
Takımyıldızı 


Çoban takımyıldızı, Büyük Ayı 


bir kepçeye benzerilirse onun sapı 
ve Büyük 
n yakınında bulunan 


nin gösterdiği yönde 


Ayı'nın h 
bir rakımyıldızdır. Ç 
lak yıldızı birinci k 


ban'ın en par 


dirden turun 


cumsu renkli Arcrurus'tur. Arctu. 
rus'un Dünya'mıza uzaklığı yaklaşık 
36 ışık yılıdır. KU tayf türünden bir 


dev olan Areturus'un çapı Gü 
nin 25 kan kadardır. 
nın 4000 K civa 


nlamına geliyor. Ana 


Bu, 
ninda 


koldan aynlan yıldızların çapları bü- 
yürken, yüzey sıcaklıkları azalır. Ama 
alanı fazla büyüdüğünden, yıl 
[ Büyük bir 
kütle kaybı olmadığından, yıldızın 


yüze; 
cü art 


im 


yüzeyinde yoğunluk son derece díl 
şüktür 

Çoban takımyıldızının diğer 
yıldızları fazla parlak değildir 
Böl 


sund; 


ede, Çoban'ın hemen doğu 
tsel olarak dikkati çe 
ken küçük bir yanmdaire hiçi- 


minde yıldız grubu dikkat çe 
ker; bu grup Kuzey Taci olrak 
bilinir 

Parlaklığı zaman içinde pe 
riyodik deği ler gösteren yıl- 
dızlardan bir bölümünün mutlak 


parlaklığı ile parlaklık değişim pe- 
riyodu arasında bir ilişki vardır. Bu 
yıldızlara, ilk örnekleri olan ö-Cephei 
yıldızından örürü Cepl 


id adı veril 
miştir. Astronomide Cepheid yıldız 
larının önemi büyüktür. Bu yıldızla 
tın değişim periyodu ölçüldüğü za- 
man mutlak parlaklıkları bulunabilir 
Eğer görünür parlaklıkları da ölçüle- 
biliyorsa -ki- bu kolayca ölçülebilir; o 
zaman bu yıldızların uzaklıkları he 


1 Haziran saat 22" Ay-Jöpüter Antares yakınlaşması 20 Haziran 01“ Ay.Setömm yakınlaşması 


saplanabilir. Paralax yönteminin ye 
tersiz kald k yıldızla 


u" hatta yık 


diz kümeleri ve galaksiler için çoğun: 
lukla bu yöntem kullanılır. Cepheid 
ler genelde dev yıldızlar oldukların 
dan mutlak parlaklık 


yüktür; dolayısıyla da 


oldukça bü- 
özlenmeleri 
oldukça kolaydır. Eğer uzak bir yıl 
diz kümesinde bulunan bir Cephe 
id'in periyodu ölçülebilirse, uzaklığı 
da hesaplanabilir ki, bu aynı zaman 
da kümenin uzuki 


Y-Boortis yıldızının da içinde bu 
lunduğu bir grup Yıldız da Cepheid: 
lere benzer özellikler gösterir. Bunla 


rin periyotları oldukça kısad 


3-8 sa 


st. İlginç olan şu ki, bu yıldızlar yıllar 


boyu hemen hemen sahit bir periyot 


la, düzenli bird 


m göstermekte 


şim kaybolur ve 


iken hirden hu de 
e yıllarca görülmeyebilir. Bu sıra: 
da parlaklık sabit kalır. Sonra bir gün 
küçük küçük değişimler yeniden 


başlar ve düzenli bir periyoda oturur 


mal Cepheidlerin aksine bu yıl 
dızların parlaklık d imi 0,1 kadir 
gibi oldukça küçük bir miktardır. Bu 


nedenle ancak duyarlı fotoelektrik 
tekniklerle gözlenebilirler 

Bu yıldızların par 
laklık deği 
şimleri 


dış katmanlarının zonklama: 


larının ncd 


en olduğu düşü 
nülüyor, Hem düşük parlak- 


hklanndan, hem de değişim 


genliğinin küçük olu 
dan dolayı bu yıldızları 


“Cüce Cepheidler" deniyor 
Bölg 
ginç yildiz 44i Booris çift yık 


deki bir başka il 


diz sistemidir. 44i Boo aslını 
da fiçlüi bir sistem olmasına 
karşın, iki bileşeni birbirine 
hemen hemen “değercesi 
ne” yakın dönmekte, üçün 
cü yıldız biraz daha uzakta 
yer almaktadır. Hi Boo “de 
gen çift yıldızlar” kategorisi 


nin tipik bir üyesidir. Çıplak 


m 


pm 


1a 


nu 


gözle dahi görülebilecek öl 
çüde parlak olan bu yıldızın 
yaklaşık 6 saatlik periyodu, 
orta ölçekte bir teleskop ve bir foto- 
metre yardımıyla ölçülebilir 


Bootes bölgesinde zengin bir ga 
laksi kümesi de yer alır. Yaklaşık 0.3 
çapındaki bu küme, yaklaşık 1 240 
000 ışık yılı uzakta olup, bizden sani 


yede 40 000 km'lik bir hızla uzaklaş, 
maktadır 


15 Haziran do sont 22'de gökyüzünün genel görünüşü 


PT 
Ayın Gök Olayları 


6 Haziran'da Ay'ı ilkdördün, 13 
Haziran'da dolunay, 20 Haziran'da 
sondördün ve 27 Haziran'da yeniay 
özle 


evrelerinde izleyeceğiz. Çıpıl 
izlenebilen gezegenlerin konumları 
ve doğuş-batış saatleri de şöyle 
Mars, ay boyunca Aslan takımyıldızı 


sinde 10” civarında doğuyor 
civarında batıyor, Jüpiter, akrep 
takımyıldızı bölgesinde Doğuş saati, 
yaklaşık 18%, batış suati yaklaşık 
03*, Satürn'de Haziran ayında Balık 
çakım yıldızında; 0'te 
doğup, öğleye doğru 11*'re batacak. 
Bu yıl, Dünyamız Satürn'ün halk 


cceyarí 


düzleminden geçiyor. Bu nedenle 
Satürn'ün orta büyüklükte bir te 
pla gözlenebilen muhte 
yem halk 


yeceğiz. 


ni bu yil göreme 


Haziran ayın, bilind 


yılın en uzun gününü de kapsı- 
1 Haziran 


yor 
igin 
biz bu enleme “Yen; 


ünü Güneş 


t 23.5 “N enleminde -ki 


ç Dönen: 


cesi” adını veriyoruz- yeryüzüne 
tam dik olarak gelecek. Bu gün 
astronomik olarak kuzey yarıküre 
de yaz mevsiminin başlangıcı olarak 
kabul ediliyor. 

5 Haziran'da Ay, Mars ve Regu- 
lus (€-1c0) yakınlaşması var. 11-12 
Haziran akşamı Ay, Jüpiter ve Akrep 
takımyıldızının en parlak üyesi An- 
taresle yakın konumda olacaklar, 20 
Haziran geceyarısı Ay ve Satürn, do- 
žu ufku üzerinde izlenebilecek. 


Forum 


Gözlerimi Avuçlarımın 
İçine Aldım 


İnsanoğlu, kültür tarihinin yapıcı- 
lan, kurucuları, yüzyıllar ötesinin sesi, 
soluğu, varlığı... Beynimizin, düşünce- 
mizin İabirentlerinde dolaşan o vazge- 
çilmez tutkular, yaşama sevinci, yaşa- 
ma hirsinin sürüklediği biz insanlar... 
Yepyeni dünyanın temsile 
Yışları ile, savaşımları ile bir “Ecce 
Homo”... Ne ki, “İşte İnsan” dedigi- 
mizde ilk çağlardan zamanımıza doğru 
akıp giden bir nehrin, bir tarih süreci 
içinde insan... 

Kültür ve sanar tarihinin kurucu- 
lan ilk kez meramlarını, anlatımlarını 
mağara duvarlarına (Altamira; Lasca- 
ux'da olduğu gibi) resimler çizerek 
yapmıştır. E.H. Gombrich'inde belirt- 
tiği gibi, “Bu mağaralara girmek, insa- 
na garip bir duygu verir. Bazen dar ve 
alçak köridorlardan geçilir. Dağın ka- 
tanlik içindeyken, rehberiniz, bir el 
feneriyle bir boğa resmini birden ay- 
dınlatıverir. Böylesine güç ulaşılan bir 
yere, yalnızca süsleme amacıyla gidil- 
miş olması düşünülemez.” 

(.) “Kulübeler onları yağmur- 
dan, rüzgürdan güneşten ve kendileri- 
ni yaratmış olan ruhlardan korurlar, 
imgeler ise, onları, doğal güçler kadar 
gerçek olan öteki güçlere karşı korur. 
Başka bir deyişle, resimler ve heykel- 
ler büyüsel amaçla kullanılır.” Görme 
ve resim, konuşmadan önce gelmiş, 
insan, konuşmaya başlamadan önce 
görüp tanımayı öğrenmiş daha sonra 
da yazı” ile birlikte konuşma dilini 
meydana getirmişlerdir. 

Hep iyi yaşama, kalıcı öğrenme- 
nin *yanılma-sınama" ile olacağını id- 
rak etmişler, dünün o sisli görüntüleri- 
ni yok edebilmek için göçebelikten, 
kentleşme sürecine kadar uzun, yoru- 
cu, yoğun bir özveri ile büyük bir mü- 
cadelenin örneklerini vermişlerdir. Ki- 
mi zaman savaş yapmışlar, kimi zaman. 
ölümcül hastalıktan kırılmışlar, kimi 
zaman da “cgo"(ben) etrafinda topla- 
nan temel istekleri, ihtiyaçları, içgü- 
dülerine tutsak olmuşlardır. Aristo, in- 
sanı siyasal hayvan (zoon politikon) 
olarak nitelemiştir. Bunun anlamı şu- 
dur: “İnsanlar tek başlarına değil, top- 
luluk, grup halinde yaşamayı sevmiş- 
lerdir” Öte yandan, ünlü İngiliz filo- 
zofu Hobbes, tabiat halinde insanların 
birbirine düşman olduklarını, daimi 
bir savaş halinde yaşadıklarını öne sür- 
müştür. Hobbes'e göre” İnsan insanın 
kurdudur” (Homo homini lupus) sö- 
zü, insanın sosyo-psikolojik yönünü 
belirtmiştir. 

İnsanoğlu sürekli olarak tabiatın 
0 uçsuz bucaksız büyüklüğüne, büyü- 
süne yenik düşmüş, fakar yenile yeni- 
le ya tabiat içinde uyumlu insanı oluş- 
turmuş ya da günümüzde olduğu gibi, 
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tabiata egemen, tabiatın ekolojik den- 
gesini bozan, kirleten insanı gündeme 
getirmiştir. Böylece kentleşme uğruna 
Yeşil tarlalar, ormanlar, bağlar ve bah- 
çeler ölgün, solgun hale büründürül- 
müştür. Yine de insanoğlu uygarlık ta- 
rihinde yeni buluşlar, yeni keşifler ve 
dünyamızı değiştiren olaylarla var ol- 
ma kavgası vererek, zaman ötesinden 
bugünlere gelmişlerdir. 

Kimliğini Arayan İnsan 

Ruh ve maddenin içinde var olan 
insan büyük ülkülerin, büyük tutkula- 
rin arasında arayışlar, buluşlar içinde 
hayatını sürdürüyor, Ama Franz Kaf- 
ka'da olduğu gibi, “başkaldırı” ülkü- 
sünden de ayrılmıyor. Toplumun de- 
Ber yargılarına başkaldırı, daha iyi ya- 
şama, daha özgüven 
onun en çok istediği bir idealdir. Ama 
bu ideali sürdürebilmek için birtakım 
çelişkiler yumağı içinde, kendi iç bur- 
kuntulan arasında hesaplaşmanın de- 
rinliklerinde kaybolmaktadır. Bir yan- 
da kapalı ekonomiden, açık topluma 
ulaşabilmek için nice savaşımlar ge- 
ektiğini biliyor, bir yanda da üzünçler, 
Yılgınlıklar onu bir noktada kilitliyor. 
Kentleşme ile birlikte birçok “neme 
Hzımcıları” görüp, “adam sendeci” ya 
da “pragmatik” zihniyetli insanların 
içinde yok olma durumuna düşüyor. 
Ruh ve beden bütünlüğünü yiriri; 
itip gidiyor. Düşüncenin “gel gitleri” 
içinde yarınlarını düşünüyor. Gelece- 
Bin dünyasını tasvir ettiği bir ülkeye 
doğru kanat çırpmaya başlıyor; kuşlar 
gibi... Kendi küçük dünyasında "üto- 
pik” bir yaşam kurmak istiyor. Sözgeli- 
mi, Campanella'nın “Güneş Ülke- 
si”ni, More'un “Ütopia”sını, Bacon'ın. 
“Yeni Atlantis”ini anımsıyor. İnsanla: 


bir toplum düzenini özlüyor. Ama ru- 
tin yaşamdan da kurtulamıyor. Neyi, 
kime ve nasıl anlatacağını: olayları, in- 
sanları, olaylar içinde insanın farklı et- 
ki ve tepkilerini bir gözlemci olarak 
bakıyor. Kendisi gibi düşünenlerin, ya- 
şayanların çoğalmasını bekliyor, Bir 
bakıma “Suyu Arayan Adam” örneği, 
kaynağın en uç noktalarına kadar dağ, 
tepe, taşı inceliyor. Tabiatın yeşilliği, 
güzelliği arsında yaşamak istiyor. Na- 


okuduğu 

kitaplarının “Küçük Prens”lerini bir 
bir çağırıyor. Sesinin, soluğunun yet- 
mes görüyor. Güzelim yeşillikle- 

ri, çevreyi, fabrika dumanlarının sisli 
*perdelemesi' içinde kaldığını görü- 
yor. Sararmış, solmuş, boynunu bük- 
müş bir çevrenin, bir tabiatın üzüntü- 
sünü (melâlini) örpererek duyumsu- 
yor. Diğer taraftan yaşadığı kentin sis- 
li, gri, bozbulanık boğucu kalorifer du- 


manları genzini yakıyor. Kentin cad- 
delerinde bu kez de taşıt gürültüleri, 
egzozlardan çıkan dumanları hava di- 
ye soluyor. Caddenin iki yanında, kal- 
dırmlarda koşuşturarak karşılıklı gi- 
dip-gelen insanlara bakıyor, gözlemli- 
yor. Bir an düşünüyor Modern insa- 
nın, bütün gününü ve gücünü tüketen 
“iş haya” yüzünden özel hayatına, 
yakın çevresine yabancılaştığını görü- 
yor. İnsanın iş dünyasını “fabrika ya 
da büroya benzetiyor, günlük hayatın 
“hay huyu” arasında insanın umutsuz- 
luğunu, beklentilerinin gerçekleşme- 
diğini, ilişkilerdeki iki yüzlülüğü, sev- 
gi ve hoşgörü bağlarının kopukluğun- 
dan dolayı çağın insanını “stresli' bir 
atmosfere ittiğini görüyor, seziyor, ya- 
şıyor. Böylece insanın; bedbin, b 
gin, yorgun olduğunu fark ediyor. 
reye bu akıp giden zamanın temsil 
leri insanlar? Belki de yepyeni arayış- 
lar, bitmek tükenmek bilmeyen yaşa- 
ma hırsının bir görünrüleri(midir) aca- 
ba? diyor, içten içe... 

Bir gökkuşağı gibi temiz, saf 
renklerin dünyasını istiyorum. 

Okuduğu o güzelim kitapların 
mekânını, insanlarını arar gibi oluyor. 
Ve bir anda düşüncesi ile gözlemleri 
arasinda yeniden kentin iç sokaklarına 
doğru yürüyor. Yitip giden zamanı, do- 
Zup büyüdüğü kentin sokakların bir 
ester, bir sosyolog gözüyle araştırıyor. 
Yaşadığı ortamdan eser kalmadı 
görüyor. İnsanlar yaşlanmış, ölmüşler; 
eski evler yok olmuş, yerlerine beto- 
marme binalar yapılmış. Ağaçlar yap- 
saklarını dökmüş, sonbaharın son gün- 
lerini, hüzünlerini bir bir duyuyor... 
Hava yağmurlu, sisli, puslu; yağmur 
suları içi dolmuş menfezlere uğrama- 
dan yol ortasında mecra arıyor. Akıp 
giden sular nerede ise kaldırımların 
üstüne çıkacak. Kentine yabancılaşmış 
adam, çevresine bir bir bakıyor... So- 
kakta birbirine benzer beton yapılaş- 
manın, kale gibi duvarları tuğla ile 
örülmüş, özensiz bir mimarinin varlığı 
onu tedirgin ediyor. Gözleri yol ortası- 
na dökülmüş kum öbeklerine, uzun 
demir çubuklara, tuğlalara takılır. Bu 
olumsuz dekoru tamamlayan çöp bi- 

dökülmemiş atıkları görür. 

Kafasında bir anda beliren ispaz- 
gibi olur, kendini toparlar, yürümeye 
başlar. Bir evden çıkan orta yaşlı, 
uzun boylu adamın kendi kendine 
konuştuğuna tanık olur. Gülümseye- 
rek merhaba der, Adam şaşkınlıktan, 
kızgınlıktan bu güzel sözcüğü duy- 
maz bile... Hızla yürüyerek “kızgın 
adam”a yaklaşır: 

- “Beyefendi, nedir bu hal!” der, 

- “Beyim, şu televizyonun haline 
bak! Bize uyduları rahat izleyeceksi- 
niz dediler, şimdi de değil izlemek, si- 


nirden televizyonumu bozdum, Kime, 
neyi ve nasıl anlatacağız. Bu durumla- 
n anlatmak için bir “merci” arıyorum. 
Bulamıyorum. Göz görmüyor, kulak 
duymuyor. Ne yapalım yine “Go- 
dor'yu Bekler” gibi bekleyeceğiz...” 

Bir sigara yakar, derin derin içine 
çeker. “Sisler Bulvarı”ndan yürümesi- 
ne devam eder, Yabanıl, çekingen, bir 
türlü benim kentim, benim insanlarım 
diyemez olur. Hüzünlü, hisli, sisli ba- 
kaşlarını bir oraya, bir buraya aktarır, 
Asa ne görsün! Çocukluğunda bir za- 
manlar bayram yeri olan, şimdi ise, pa- 
zaryeri olarak kullanılan yere geli 
Laciverte boyanmış çelik konstrüksi- 
yonlar) bakışını engeller. Gözleri ye- 
şillikleri, ağaçları arar, bulamaz. Ora- 
dan geçen birine sorar: 

- “Ağaçlar kesildi mi?” der. 

- “Maalesef beyim, bir-iki günde 
güzelim ağaçları da yok ettiler. Oysa 
budayıp da yapsalardı. ne olurdu san- 
ki...” der. 

Yürümesine devam eder. Bu dü- 
şüncesizlikle, kolaycılıkla bir yere va- 
rılmayacağını düşünür. Acaba, Avrupa 
kentlerinde de böyle vurdumduymaz- 
lik yapılır mı? Şüphesiz yapılmazdı. 
Ağaç sevmek, bir ibadet sayılmaz miy- 
dı? Hele bir ağaç dikmek, onu büyür- 
mek, bir insanı büyütmek değil miy- 
di? Bu karmaşık düşünceler arasında 
yürümesine devam eder, Bir olumlu 
faaliyeti göremez. Hep günlük kısır 
döngüler, çekişmeler içinde insanların 
özgün düşünceler üretemediğini; taşra 
kentlerinin bir türlü arzu edilen yaşam 
biçimine erişemediğine hayıflanır, 
Şark kolaycılığından, açık gözlüğün- 
den ne zaman kurtulacağız, şehirleşe- 
ceğiz? der. 

Arcık şehirciliğin, şehirleşmenin 
ne olduğunu bilen, bilincinde olan bir 
yöneticiler kadrosunun olmasını ister. 
Kim yapacak bunu derken; aklına Ah- 
met Hamdi Tanpınar'ın “Beş Şehir” 
adlı kitabı gelir, İşte bu ölümsüz kita- 
bi her yetkili ve ilgili okuyup, şehirci- 
liği, şehirleşmenin (tarihi ve kültürel 
birikimle) nasıl olması gerektiğini öğ- 
renmelidir, O zaman daha değişik 
gözle, daha estetik duygularla kalıcı, 
iz bırakıcı eserler meydana gelebilece- 
Bini düşünür. 

Kentine yabancılaşmış adam, kö- 
mür kokan dar ve uzun perspektifli 
sokaklarda yürür, Ahenkli griler halin- 
de bacalardan çıkan dumanlar, tekrar 
gri, soluk mavi bulurlar içinde kaybo- 
lurken; bir düşle gerçek arasında sarsi- 
lir. Sokağın sessizliğini kuş sesleri, 
mahalle çocuklarının oyun çığlıkları 
bozar. Fakat bir anda uzun soluklu bir 
haykırış hepsinden fazla yankılanır; 
“Gözlerimi avuçlarımın içine al- 


dimi.” 


Şener Öztop 
Usak Anadolu Lisesi Resim Öğretmeni 


Bilim ve Teknik 


Bir Virüsün 
Hayati 


Canlılar dünyası Monera, 
Protista, Fungi, Plant ve Ani- 
malia olmak üzere beş aleme 
(Kingdom) ayrılır. Monera 
mavi-yeşil algler ve bakterile- 
ri, Protista bir hücrelileri, 
Fungi mantarları, Plan? bit- 
kileri ve Animalia da hayvan- 
lan kapsar. Bunlardan Monera 
prokaryot, diğerleri ökaryotturlar 

Prokaryor ve ökaryor canlılara ila» 
ve olarak basit yapılı virüsler de bulun- 
maktadır, Canlı ve cansız arasındaki s1- 
nırda bulunan virüsler öyle ekonomik 
yapılmışlardır ki bir insan, bitki veya 
bakteri hücresine girmedikçe üreme bi- 
le gösteremezler, Yağdan yapılmış bir 
ekstra kılıfa sahip bazı virüslerde, aynı 
zamanda iç kısımda bir protein kılıfla 
çevrelenmiş sadece bir veya birkaç adet 
olabilen kısa RNA veya DNA parçasin- 
dan ibaret genetik madde bulunur. 

Bir hayvan virüsünün ilk işi, bir 
hücre bulmak ve ona rutunmaktır. Bu 
durumda, virüs hücre zarından içeri gi- 
rerken virüs kılıfı ile hücre zarı kaynaşır 
ve virüs hücre içinde kaybolur, Virüs 
hücre içinde yönetimi ele geçirmek için 
genlerini serbest bırakır. Köle çalıştıran 
kişiler gibi, virüsler binlerce yeni viral 
altbirimi üretmek için kendi ihtiyaçlar- 
ni ihmal eden, enfekte olmuş hücreyi 
devamlı çalışmaya zorlarlar, Sonunda 
altbirimler olgun virüs tanecikleri veya 
“virion”lar halinde birleşirler. Bunlar ya 
kılıflı virüslerde olduğu gibi hücre 
membranından tomurcuklanarık ya da 
diğer virüslerde olduğu gibi hücrenin 
dişina açılan bir yarıktan çıkarak mey- 
dana gelirler, 

Bununla beraber bazı istisnalar 
mevcuttur. Bazı durumlarda, örneğin 
AIDS enfeksiyonlarında viral genler, 
konakçı hücrenin kromozomları ile bü- 
dünleşmiş olur ve hücrenin bir parçası 
gibi yavaşça kendini eşler, Bu virüsler 
herhangi bir şekilde aktive edilmedikçe 
yeni Virüs tanecikleri üretemezler, 
Uzun süre bu şekilde kalabilen virüsler 
bilinenin aksine genetik materyallerini 
aıt yönde eşlediklerinden “Retrovirüs- 
ler” adını almışlardır. Bunlar genetik 
bilginin DNA'dan RNA'ya ve sonra 
proteine aktarıldığı, alışılmış kurala kar- 
$ koyarlar. Genetik materyal olarak 
RNA içeren bu virüsler girdikleri hüc- 
reye daha fazla virüs ürettirmek üzere 
RNA'sını kalıp olarak kullanarak “re- 
verse transcriptase” adı verilen bir en- 
zim yardımıyla tamamlayıcı ONA sen- 
tezler. Bu DNA daha sonra konukçu 
DNA'sına katılır. Eğer viral DNA yan- 
bu mekanizma kanse- 


1956 yılında James Watson ve 
Francis Crick, virüslerin birkaç geni ih- 
tiva ettiklerini (bu yüzden birkaç çeşit 
protein Üretriklerini) ve üretilen kopya- 
lann, ayni proteinlerden meydana ge- 
len bir kılıfla bir arada tutulduklarını 
ifade etmişlerdir. Daha sonra domates 


Haziran 1995 


wrüslermden bazılarının, Buckminster 
Fuller'in jeodezik kubbesi gibi 60 altbi- 
timin düzenli şekilde biraraya gelme- 
siyle oluştukları gösterilmiştir. Bazı do- 
mates virüsleri ise, futbol topuna ben- 
zer ve 180 altbirimden oluşmuştur. 
1930'larda elektron mikroskobu- 
nun gelişmesine kadar küçük boyutlu 
pek çok virüs görülmedi. En iyi aşık 
mikzoskobundan yaklaşık 100 kat daha 
güçlü olan bu aletler bilim adamlarının, 
bakteri avlayan virüsler (bakteriofaj) 
dahil pek çok virüsün genel yapısını 
tespit etmelerine olanak vermiştir. 

Modem biyolojinin temel prensip- 
lerinin belirlenmesinde virüslerin biyo- 
loglar tarafından bir araç olarak kullanıl- 
maları etkeni olmuştur. Hem genetik 
çalışmalar hem de bakteriofaj kimyası 
doğrudan moleküler biyolojinin doğma- 
sına sebep olmuştur. Son zamanlarda 
virüsler, bazı genlerin canlı hücrelere 
aktarılmasında kullanılmaktadır. 

Kuduz ve AIDS gibi hastalıkların 
korkunç sonuçlarına rağmen, birçok vi- 
ral enfeksiyonun daha az zararlı olduğu 
veya tamamen zararsız olduğu bil 
mektedir. Bazı virüsler konakçılarını öl- 
dürmektense, onlarla iyi geçinecek şe- 
kilde evrimleşmişlerdir. Virüsler yayıl- 
mak için, aksıran, öksüren veya başka 
yolla hastalık yayan canlıları ihtiyaç du- 
yarlar, yoksa çoğalamazlar. Bu yüzden 
kusa sürede ölüme sebep olan bir virüs 
hem kendi, hem de konakçının hayatı» 
na son vermiş olur. 
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ütüphanesiz 


Olur mu? 


Bilim ve eğitim kuşkusuz günümü- 
ün üzerinde cn çok konuşulan ve çalış- 
malar yapılan gerçeklerinden ikisidir. 
“Türkiye Bilimler Akademisi (TÜBA)'nin 
2-3 Aralık 1994 tarihinde Ankara'da TÛ- 
BİTAK Feza Gürsey Konferans Salo- 
nu'nda düzenlemiş olduğu bilimsel rop- 
lanti da bu çalışmalardan biriydi. 

Ancak sonuna yetişebildiğim 1. 
gün 1, panelden sonra, saat 15*'de 
başlayan “Bilim ve Eğitim” ana konu- 
u2 tamamen izleme imkânını 
bulabildim. 


Bu panel hakkındaki görüşlerimi 
sıralamadan önce genel olarak toplantı 
hakkında birkaç noktayı belirtmek isti- 
vorum. Zaten bu satırlar sözü edilecek 
“lan noktalarda anlamını bulacaktır. 
Toplantı, bilindiği gibi “Bilim ve 
Eğitim” konuluydu. Bilimin Gniversite- 
lerde, araştırma merkezi ve benzeri or- 
tamlarda üretildiği bir gerçek, Eğitim 
ise, bilindiği gibi, sonu bilimle, bilimsel 
çalışmalarla ve bilim adamlığıyla sonuç- 
anması bile, bir toplumdaki bireylerin 
önce insan olduklarının, daha sonra da 
bir sosyal varlık olduklarının bilincine 
varabilmeleri için vazgeçilmez bir sü- 


teçtir, 

Daha fazla detaya girmeden, belirt- 
mek istediğim asıl noktaya gelecek olur- 
sak, göz ardı edilen bir konunun varlığı 
söz konusudur. Bu önemli konunun adi, 
sadece Doç. Dr. Füsun Akarsu'nun bir 
iki kez andığı “Kütüphane” dir, 

Bilim, Eğitim, Kütüphane 

Bu üç olgu et ve umak gibi birbi- 
rinden aynlmaz gerçeklerdir. Bir saca- 
yakının “üç olmazsa olmaz ayağı” olan 
bu kavramları, birbirinden ayrı düşün» 
mek bile, bana göre, asla mümkün de- 

Çeşitli eğitim ve iletişim araçların- 
dan yararlanarak devletçe düzenlenen 
programlar çerçevesinde yapılan egitim 
ile kütüphane, birbirinin tamamlayıcıla- 
nd. Eğitimin her kademesinde kütüp- 
hanc etkili rol oynar, 

Ulusal düzeyde hazırlanan eğitim 
politikası için yet alması gereken ku- 
rumlardan biri de kürüphanclerdir. Eği- 
timden ayrılmaz ve ayn düşünülemez 
kavramlar olan “bilim”e ve bilgi"ye 
geçmeden önce kütüphane kurumu ve 
kavramı üzerinde biraz daha durmak ve 
eğitimle olan hayati bağına değinmek 
yararlı olacaktır. 

Eğitim ve kütüphane birbirinin ta- 
mamlayıcısıdır. Kütüphane eğitimin her 
düzeyinde ve türünde onu tamamlayıcı, 
bütünleyici bir araç olarak kabul edil- 
meli ve kullanılmalıdır. Kürüphanelerin 
örgün eğitim kurumlarından sonra değil, 
bunlarla birlikte düşünülmesi gerekir. 
Çünkü, kütüphaneler bu kurumlarda 
verilen eğitimi destekleyen ve tamam- 
layan eğitim ve kültür merkezleridir. 

Kütüphanelerin bu pozisyonu ve 
önemi örgün eğitimde ilkokuldan üni- 
versiteye kadar artarak devam ermekte- 
dir. Bunun yanısıra bilimsel çalışmala 
nn eğitim kurumları dışında, çeşitli 
araştırma kurumlarında da yapıldığı göz. 
önüne alındığında kütüphanelerin bu- 
talardaki önemi de yadsınamaz. 

Sözün burasında önemine işaret 
ermeye çalıştığımız kütüphane kuru- 
muna bir tanım getirmek yerinde ola- 
caktır. Kütüphane, çağımızın geçmişe 
oranla oldukça farklı olan koşullarında 
toplumun bilgiye olan gereksinmesini 
karşılamaya yönelik her türlü bilgi kay- 
nağını, bünyesinde toplayan, önceden 
belirlenmiş bir takım teknik ve yön- 
temlerle düzenleyen ve onlardan mak- 
simum düzeyde yararın sağlanabilmesi 
için hizmetler veren toplumsal bir ku- 
rumdur. 


Bilgi kaynaklarını muhafaza etme 
ve boş zamanları değerlendirme gibi iki 
önemli işlevinin yanısıra eğitim ve araş- 
urma gibi vazgeçilmez iki işlevi bulu- 
nan kütüphanelerin, belli başlı türleri 
bulunmakla birlikte değişik adlar alın- 
da kurulmuş bilgi merkezlerine de rast- 
lamak mümkündür. Bunlar; ulusal 
(milli) kütüphaneler, halk kütüphane- 
leri, akademik (üniversite) kütüphane- 
ler, okul körüphaneleri, özel kütüpha- 
neler, bilgi analiz merkezleri, belge de- 
polan, medya kuruluşları küüphanele- 
ri, bilgi (enformasyon) merkezleri, ar- 
şivler. Bu türlere bir ana tür olarak ço- 
cuk kütüphanelerini de eklemek ge- 
rekmektedir. 

Yukanda anılan kurumların her bi- 
ri değişik boyutlardaki bilimsel çalışma 
lara, imkânları (koleksiyon, personel, 
vs) elverdiğince yardımcı olmaktadır. 

Bir ilkokuldaki körüphane küçük 
bir araştırmaya yardımcı olabilir, bir 
balk kütüphanesi farklı boyuttaki bir 
araştırmaya destek olabilir ya da bir 
üniversite kütüphanesi çok daha kap- 
samlı bir bilimsel çalışmaya temel ola- 
bilir. Örneğin, bilim adamı ve öğrenci- 
lerin doğruyu arama görevi noktasında 
oluşturdukları bir topluluk olan üniver- 
sitelerde araştırma yöntemleri yoluyla 
öğrencilere araştırmaya yönelik çalışma 
fissan verilirken laboratuvarlar ve kü- 
tüphaneler ise, insanın bilgisinin geniş- 
lemesinde ve aktivitesinin artırılmasın- 
da, ihmal edilemez yardımcısıdırlar, 

Uzun yıllar yöneticilik piaig Hir 
üniversite mensubu olan, Chicago Üni- 
versitesi rektörlerinden, Harper'in 1903 
yılında verdiği bir demeçteki “kütüp- 
hane üniversitenin kalbidir” ifadesi kü- 
tüphane konusundaki düşüncelerini öz 
bir şekilde yansıtması bakımından dik- 
kate değer. 

Bilimsel ve toplumsal yaşamdaki 
hayati önemine işaret etmeye çalıştığı 
miz “kütüphanelerin” bilim, bilgi ve 
eğitim konularının taraşıldığı ve ilişki- 
lerinin ele alındığı bir ortamda yer ala- 
maması, son derece dikkar çekici ve 
düşündürücüdür. 

Bilgi kaynaklarının, bilgiye gönde- 
nici kaynakların ve bunların en etkin şe- 
kilde kullanıma sunulduğu ortamlar olan 
kütüphanelerin olmadığı bir durumda 
hangi eğitimden, hangi bilimden söz 
edilebilir acaba? “Bilgi çağı”, “bilgi top- 
lumu” ve “bilgi patlaması” gibi kavram- 
ların hemen her ortamda yer almasına 
rağmen kütüphane ve kütüphaneci gibi 
kavramların buralarda, adeta söz birliği 

ilmi alamaması nasıl açıkla» 
enerji kaynağı olduğu- 
nun ayrımına varan aydınların sayası arti- 
yor. Hatta hükümet ve devlet yönet 
minde söz sahibi olanlar da buna karşı 
çıkmıyor. Ancak bilginin hakça paylaşık 
dığı yer olan “kütüphane”ye, bu paylaşı- 
ma hizmet eden “kütüphaneci"ye bakış 
açısı değişmiyor, değişemiyor. 

Bilimsel çalışmadan ve eğitimden 
söz edilirken; üstelik bilgi patlamasın- 
dan söz edildiği yıllarda urnak içindeki 
gerçeklere değinilmemesinin açıklama- 
sını kimler, nasıl yapacaklar acaba? 
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Araştırmalarda, vazgeçilmez olan 
bu iki unsur hakkında ilgilileri düşün- 
meye sevkedeceğini ümit ederek Türk 
kürüphanecilik literatürüne de geçmiş 
klasik bir ömeği burada vermekte yarar 
görmekteyiz: 

“30 dil bilen bir kimyacı kendi ko- 
nusundaki yayınları izlemek amacıyla 
ocak ayının birinci günü okumaya baş- 
lasa, saatte dört makale hesabı ile hafta- 
da 40 saat okursa, ayni yılın aralık ayi- 
nin son günü bu kimyacının kimya da- 
lindaki literatürün sadece 1/10'ni oku- 
muş olabileceği hesaplanmış. Şimdi ne 
yapsın bu kimyacı? Ne kendi alanında- 
ki yayınların tamamını izleyebildi ve ne 
de esas görevi olan bilimsel araştırma 
ve teknoloji uygulama görevini gerçek- 
leştirebildi. Bu arada da gereksiz birçok 
şey okumuş oldu.” 

Bu araştırmacı ve benzerlerinin 
problemlerini çözmek amık günümüzde 
çok kolay. Yeter ki, kütüphane, kürüp- 
haneci ve kütüphanecilik gerçeklerine, 
hiç olmazsa, “bilim ve eğitim” konulu 
ortamlarda değinilmeye başlansın. Ye- 
ter ki, bu gerçeklerin bilim ve eğitim- 
den ayrı düşünülemez olduğunun farkı- 
na bir an önce varılsın ve TÜBA nn 
toplantısı gibi orumlarda kütüphaneci- 
lik alanının söz Sahiplerine de bir san- 
dalye verilsin, söz hakkı verilsin. 


Erol Yimaz 
YÖK, Bikent Ankara 


Türkiye'nin 
Tükenmeyen,Temiz 
Enerji Kaynakları 


“Türkiye'nin süratle kalkınmasını 
sağlamak hepimize düşen önemli bir 
görevdir. Kalkınma yolundaki en 
önemli etmenin “üretimin çoğaltılma- 
si” olduğu yetkili kişilerce kabul edil- 
mektedir. Enerji ise, ülkemiz için üreti- 
min en yaşamsal öğesini oluşturmakta- 
dır. Enerji alanındaki en önemli ölçüt 
elektrik enerjisi olup, kilowatsaat (kwh) 
birimi en popüler enerji birimi duru- 
muna gelmiş bulunmaktadır. Türki- 
ye'de yılda kişi başına düşen elektrik 
enerjisi üretimi ve tüketimi dünya orta- 
limasının altında, Avrupa ve Amerika 
ortalamasının çok altındadır. 

Tükenmeyen, temiz enerji kayna- 
B, en az birkaç bin veya birkaç on bin 
Yıl içerisinde tükenmesi söz konusu ol- 
mayan ve çevreyi hiçbir şekilde kirlet- 
meyen, aynı zamanda insan sağlığını 
bozucu hiçbir etkisi olmayan eneri kay- 
naklarımızı iki bölümde inceleyebiliriz: 
Güneş enerjisi ve jeotermal enerji. Ger- 
çi “biyo kütle” enerji kaynaklarının za- 
man zaman, üçüncü bölüm olarak aynı 
kapsam içerisine alındıkları görülmek- 
teyse de, bunlara “yenilenebilir yan-te- 
miz enerji kaynakları” denilmesi daha 
doğru olacaktır. 

Güneş, içerisinde 300 milyar yıldız 
bulunan Samanyolu galksisindeki orta 
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büyüklükte bir yıldız olup, en önemli 
özelliği dokuz gezegene sahip olmast- 
dır. Güneşe yakınlık itibariyle metreka- 
te alana 1395 kw gücünde güneş ışima 
enerjisi almaktadır. Başka bir deyişle, 
her günün her saniyesinde dünya profil 
alanina 173 trilyon kw gücünde güneş 
ışıma enerjisi düşmektedir. Maalesef 
bu çok büyük enerjinin yaklaşık %30'u 
kisa ve %47'si uzun dalga ışıma en 
olarak, anında uzaya yansıyarak yitiril- 
mekte; yaklaşık %22.S'i su ve buzda 
depolanmakta ve buharlaşma yoluyla 
bulutları oluşturmakta; yaklaşık 
%0.002'si rüzgâr, dalga ve akıntı enerji- 
sine dönüşmekte; yaklaşık %0.0002'si 
de karbon özümlemesi yoluyla bitkiler- 
de ve dolaysıyla hayvanlarda depolan- 
maktadır. 

Güneş enerjisi, genelde birincil ve 
ikincil güneş enerjisi adıyla iki öbekte 
incelenir. Birincil güneş enerjisi, doğru- 
dan ve toplam güneş ışıma enerjisinin 
kimi yöntemlerle ıs, mekanik ve elekt- 
rik enerjilerine: ikincil güneş enerji 


termal enerjisinin kimi yi 
mekanik ve elektrik ene 
türülmesi suretiyle değerlendirilen tõ- 
kenmeyen, temiz enerji kaynaklar ols- 
rak tanımlanabilir. 

Bir kaynağa göre, Türkiye'ye yılda 
düşen toplam güneş ışıma enerjisi yak- 
lagik 1.3 katrilyon (1300 trilyon) kwi 
bir başka kaynağı göre ise bu değer 1. 
katrilyon (1050 trilyon) kwh olarak ve- 
rilmektedir. Düşük olan 1.05 katrilyon 
kwh değeri kullanıldığı takdirde, Tür- 
kiye'ye yılda düşen güneş ışıma enerji- 
sinin 1993 yılında Türkiye'de üretilen 
toplam elektrik enerjisinin yaklaşık 15 
000 karı olduğu hesaplanabilir (Şe- 
kil'deki Türkiye haritasında. yılda met- 
rekareye düşen, kwh olarak eş güneş 
ışıma enerjisi eğrileri görülmektedir). 
Görüldüğü üzere, 1550 veya 1600 
kwh/m* yıl eğrisinin güneyinde kalan 
bölge, birincil güneş enerjisinin değer- 
lendirilmesi bakımından büyük öneme 
sahiptir. Türkiye'deki tarım alanları, or- 
man ve mera dışında kalan yaklaşık 53 
000 km verimsiz alanın en az 15 000 
km'lik kısmı söz konusu yüksek güneş 
enetjisi bölgesinde bulunmaktadır. Bu 
alanın en uygun 2000 kmřlik kısmının 
güneş enerjisinin değerlendirilmesinde 
kullanılması durumunda, yılda yaklaşık 
300 milyar kwh elektrik enerjisi üretile- 
bileceği hesaplanabilir. Bu hesapta, dü- 
şük kaynama noktasına sahip amonyak, 
propan gibi akışkan ve düşük teknoloji. 
Ti termik sistem kullanıldığı varsayıl- 
mur. Buna ek olarak, gerek çok yoğun 
tuzlu suya, gerek yeterli güneş enerjisi- 
ne sahip olması dolayısıyla, Tuz Gö- 
lü'nün en az 600 kmlik bölümü “gü- 
nes havuzu” yöntemiyle veya başka bir 
yöntemle güneş enerjsinden elektrik 
enerjisi elde edilmesinde kullanılabilir. 

Birincil güneş enerjisinin elektrik 
Enerjisine çevrilmesinde, düşük veya 
yüksek teknolojili termik sistem kul- 
İanılabildiği gibi, doğrudan elektrik 
enerjisi elde edilebilen termoelektrik 


veya fotoelektrik yöntemler de kul- 
anılabilir. Özellikle fotoelektrik yön- 
temi son 20 yıl içerisinde büyük ilgi 
görmüş ve başlangıçta %05 gibi düşük 
olan sistem verimi son yıllarda “620'nin 
üzerine çıkmıştır. Hiçbir hareketli par- 
çası olmadığı için fotoelektrik yöntem 
pratik gibi görünmesine karşın, 
Yapımında ve otomatik güneşe yönlen- 
dirilmesinde yüksek teknoloji kullanıl- 
mast, bu sistemi pahalı duruma getir- 
mektedir. 

Avrupa'nın en yüksek güneş ener- 
jisi potansiyeline sahip olan Türkiye'de 
bugün, toplam alanı yalnızca birkaç km* 
olan ve kullanma suyu ısıtılması işlevini 
gören düzlemsel toplayıcılar (kollektür- 
ler) kullanılmakta ve bunun dışında 
önemli bir etkinlik görülmemektedir. 

İkincil güneş enerjisi kapsamında, 
Ön sırayı su enerjisi alıyor. Türkiye'nin 
toplam su enerjisi potansiyeli yılda yak- 
laşık 420 milyar kwh'tir. Çalışan, yapıl- 
makta olan ve yapımı planlanan hid- 
roelektrik santrallarından elde edilecek 
toplam elektrik enerjisi ise, yılda yak- 
laşık 120 milyar kwh'tir, İki değer 
arasındaki çok büyük farkın azaltılması 
için; gerekli yasa ve teşviklerin çıkartıl- 
mast, mini ve mikro düzeyde su türbin- 
lerinin tasarımı, yapımı ve çalıştırılması 
alanlarında gerekli ilgi ve yatırım ctkin- 
Jiklerinin bir an önce gerçekleştirilmesi 
gerekmektedir. Mikro düzeydeki su 
türbini işletmesi kapsamında, 1-10 kw 
arasındaki güçler için baraj yapımı söz 
konusu olmayıp, uygun uzunluk ve 
yükseklikte ahşap veya beton bir 
duvarla gerekli poransiyel elde edilebil- 
mektedir. Karadeniz bölgesi küçük hid- 
roclekrrik işletmeleri açısından büyük 
bir potansiyele sahiptir. Şekil'de görül- 
düğü üzere, bu bölgedeki birincil güneş 
enerjisi eksikliğini su enerjisi kar- 
şilamaktadır. 

Rüzgar enerjisi alanında da Tür- 
ZA hanın sayılı bir potansiyele sahip- 
e'nin tüm kıyı 
ni değerlendir- 
meye uygun ise de, özellikle Çanakkale 
yöresi ile Karaburun ve Datça 
Yarımadaları birer rüzgâr ülkesidirler. 
Son yıllardaki rüzgâr türbini uy- 
gulamalarından alınan sonuçlar, çok 
sayıda düşük güçteki türbin yerine, az 
sayıda yüksek güçlü türbin çalıştık 
masının daha verimli olduğunu göster- 
mektedir. Bunun karşıtı olarak, elektrik 
enerjisinin erişmediği bölgelerdeki 
konutlarda ve yelkenli yatlarda bulunan 
aküleri şarj etmek amacıyla 40-50 w 
gücünde yatay ve düşey eksenli rüzgâr 
türbinleri kullanım alanına girmektedir. 

Türkiye için, önemlerinin ikinci 
derecede olmaları nedeniyle dalga ve 
Akinci enerjilerini bir kenara birakiyor 
ve biraz deniz termal enerjisinden söz 


etmek istiyorum. Deniz termal enerjisi 
genel anlamda, deniz yüzeyindeki sicak 
su ile deniz dibindeki soğuk su arasın- 
daki sıcaklık gradyanindan (farkından) 
yararlanılarak, bir termik sistem yar- 
dımıyla elektrik enerjisi elde edil- 
mesine olanak sağlayan bir enerji kay- 
nağıdır. Son 40-50 yıl içerisinde 
Amerika ve kimi Avrupa ülkeleri 
tarafindan çalışmalar yapılmış ve olum- 
lu sonuçlar alınmıştır. Bu alanda da 
amonyak, propan gibi düşük kaynama 
noktasına sahip akışkan kullanılmak- 
tadır. Tüm sistem bir yüzer plâtform 
üzerine monte edilmektedir. Türkiye 
ile ilgili olarak, Datça Yarımadası'nın 
Gökova Körfezi'ne bakan kuzeybatı 
kıyılarıyla, Fethiye-Finike arasındaki 
Akdeniz kıyıları deniz termal enerjsinin 
değerlendirilmesine uygun bulunmak- 
tadır, Bu yörelerde deniz dibi topog- 
rafisi çok uygundur; örmeğin 500 metre 
deniz derinliği eğrisi kıyılara çok yakin 
geçmektedir. Aynı zamanda bu böl- 
geler Türkiye'nin yüksek güneş ener- 
jisi bölgesi içinde olduğundan ılık 
yüzey suyunun kıyıdaki düzlemsel 
alıcılarda daha da ısıtılması ve verimin 
daha yükseltilmesi olanağı mevcuttur. 

, Tükenmeyen, temiz ene: 
aklarını ikinci bölümü olarak jeoter- 
mal enerji belirtilmişti. Jeolojik olarak, 
genelde genç bir yapıya sahip olan Tür- 
kiye, Alpin sıradağlar kuşağı içerisinde 
yer almaktadır. Neojen-kuvatemer yaşlı 
yerüstü volkanik kayaçları, Doğu, Orta 
ve Banı Anadolu'da kümelenmek üzere, 
toplam yaklaşık 85 000 km'lik bir alana 
yayılmışlardır. Çalışmalarından gurur ve 
sevinç duyduğumuz Maden Tetkik ve 
Arama (MTA) kurumumuz uzun yıllar 
jeotermal enerji kaynaklarımız alanında 
çalışmalar yapmış ve çeşitli derinlikler- 
de sicak su ve buhar kaynakları sap- 
tamıştır. Kizıldere'de (Denizli) bulunan 
jeotermal buhar kaynağı üzerinde 500 
kw gücünde bir türbo-jeneratör pilot 
tesis kurularak elektrik üretilmiştir. 
Bugün ise, pek çok sayıdaki sıcak, 
basınçlı su kaynaklarımızdan düşük 
sıcaklıkta çalışan türbinler yardımıyla 
elektrik enerjisi üretilebilir. Jeotermal 
enerji kaynaklarının değerlendiril- 
mesinde karşılaşılan en büyük sorun, 
kullanılan yer alti suyunun atılma 
sorunudur. Çeşitli kimyasal maddeler 
içeren yer alti suları çevre kirlenmesine 
neden olabilmektedirler. Kimi ülkeler- 
de yeraltı suyu, kullanıldıktan sonra 
tekrardan yer altına basılmaktadır. Bu 
ek iş ise, masrafi artırmaktadır. Yalnızca 
çevre kirletici kimyasal madde içer- 
meyen jcotermal su kullanmakla işe 
başlanılması akla gelen bir çözüm yolu 
olmaktadır. 

Sonuç olarak söyle bir değerlen- 
dirme yapılabilir: 


Bilim ve Teknik 


1. Türkiye, yilda toplam yaklaşık 
300-400 milyar kwh düzeyinde birincil 
güneş enerjisi potansiyeline sahiptir. 

2. Fosil ve nükleer yak 
önemi 100 yıl içerisinde ikinci plana 
düşecek ve güneş enerjisi ön plana 
çıkacaktır. Bu nedenle birkaç yıl içinde 
gözler dünyanın güneş enerjisi deposu 
olan Kuzey Afrika ülkelerine yönelecek 
ve bu bölge 50 yıl içerisinde gelişmiş 
ülkeler tarafından parsellenecektir 
Toplam alanı yaklaşık 15 milyon km” 


rin 


olan bu bölgede yılda metrekareye 
düşen ortalama güneş ışıma enerjisi 
yaklaşık: 2250 kwh olup, bölgede yılda 
yaklaşık 800 trilyon kwh elektrik ener 
jisi üretilebilir. Bu enerjinin nominal 


değeri ise, yılda yaklaşık 20 trilyon 
dolardır. Türkiye bu pastadan yirmide 
birlik bir dilim alabilse, payına yılda 1 
trilyon dolar düşer, Bu bölgede üretilen 


yüksek elektrik enerjisi ile, başta 
geleceğin yakıcı olan hidrojen olmak 
üzere, her türlü kimyasal madde 
üretilecek ve her çeşit enerji yoğun iş- 
lem yapılucaktır 

3. Türkiye bu durum karşısında 
birincil güneş enerjisi değerlendirme ve 
teknoloji geliştirme çalışmalarına yogun 
bir şekilde başlamalı ve yeterli tek- 


noloji elde edilince dışa açılarak çalış- 
ma alanını hizla büyürmelidir. Aksi tak- 
dirde, geçmişte olduğu gibi Türkiye, 
bir kez daha, treni kaçırmış olacaktır 


A Orhan Gürkan 
Em. Dz. Y. WA. Kd. Ab. 
Kaaa 
Daksòz, AK, Güneş Enerjisinden Yarartanma, 1978. 
Stokolay, S.V, Solar Energy and Building, 1978. 
Kike, A ve Öztürk A, Günes Enerjii, 1963. 


Kırmızı Acı Biber (Capsaicin) 


Bitkisel İlaç 
Kaynağı mı? 

Son günlerde, uygun şartlarda üre 
tilmeyen ve hu yüzden aflotoxin içeren 


kırmızı acı biber hakkında, medya 
nda çok şey söylendi ve yazıldı; 


ganhas 
oysa sadece kırmızı acı biber değil afio- 


toxin içeren; başta buğday ve misir ol 
mak üzere diğer kuru gıdalar da aym 
tehlikeyi içerdiği halde ikinci plana itil- 
diler. Ülkemizi 
neydoğu bölgelerinde çok fazla tüketi- 
len ve hatta diğer bölgelerde de, gele- 
neksel birçok yemeğe özelliğini veren 
kırmızı acı biberin, bu şekilde haksiz 


güney, doğu ve gü- 


eleştirilmesinden dolayı, sanki ülkede- 


ki tüm biberlerin aflotoxin içerdiği gibi 
yanlış bir kanı oluştu. Bu yazımızla, af 
lotoxin bulaş 
rine, uygun şart 


uş acı biberin etkileri ye 


rda üretilen ve ye 
meklerimize güzel bir çeşni katan kır- 
mazi acı biberin, insan organizmasında 
sağladığı faydalara, genel hatları ile de. 
ginmeyi amaçladık 
Kırmızı Acı Biber'in Kimyası 
Kırmızı act biber (Capsicum Chi. 


lij'in etken maddesi olan, capsaicin 
(G|gsH>7NO), yakıcı act, beyaz, koku- 
suz Özellikte ol 


p, sıcak su, etil alkol, 
metil alkol ve asctonda kolaylıkla erir 
ve kaynama noktası da 210-220 `C'dir. 


rosado 


Capsaicin: N «(3 + 
hydroxybenzvl) 


methoxy - 4 - 
+ methylnon trans - 
b ~ enamide) 

Kırmızı acı biberin, kalori ve ko- 
lesterol içermemesi ve yüksek oranda 
lifsi yapısı ile beraber vitamin-A ve ( 
bulundurması, başlıca avantajlarıdır 
Günümüzde bilinen 20'ye yakın kimi 
# acı biber çeşidinin içerdiği, capsaicin 
orani %0,1-17 m 


g arasinda değişmekte» 
dir. Capsaicin üzerindeki araştırmalar, 
biyolojik aktiviteden, aromatik halka 
daki hidroksil grubunun pozisyonu ve 
amid eki ile beraber, zincirin uzunluğu: 
nun sorumlu olduğunu 

Geçmişte ve Günümüzde 

Kırmızı Biber 

Kırmızı acı biber hakkında elde 
edilen en caki bilgiler, 9000 yıl önce 
ileri bir medeniyet kuran Maya ve Az- 
teklere dayanmaktadır. Bulunan yazıt- 
larda Maya ve Aztekler'in acı biberi ye- 
meklere bir çeşni olarak ve daha da 
önemlisi diş ağrıları ve bazı hastalıkla 
nn tedavilerinde kullandıklarıdır. G0- 
ntimtizde de, dünyanın birçok yerinde, 
geleneksel olarak, b 


istermiştir. 


zer amaçlar için 
kullanım gözlenmektedir. Örneğin 
1850'lerde Duplin Pres'te (İskoçya) ya- 
yınlanan bir makalede, iki damla set bi- 
ber ekstresinin, bir pamuk vasıtasıyla, 
ağrılı bölgeye uygulandığında, boğaz ve 
diş ağrılarını kestiği belirilmiştir. Mek. 
sika ve Hindistan'da, inflamasyon (ilti 
habi durumlar), diş ağrıları ve kabızlık 
tedavisinde halen kırmızı acı biberden 
yoalanılmaktadır 

New Mexico'da, Devler Üniversite- 


ne bağlı ve sadece, kırmızı acı biber 
konusunda çalışılan bir araştırma merke- 
si bulunmakta ve burada, farkh türde bi- 
berlerin üretimi ve araştırılması bilimsel 
bir şekilde gerçekleştiri 

Kırmızı acı biber; New Mexi 
o bölgenin kültürünün bir parçası hali- 
ne gelmiştir. Öyle ki, her sene sonu, ha- 


a 


sat mevsimi bitiminde, iki gün süren 
acı biber festivali düzenlenmekte ve bu 
festivalde bir biber kraliçesi seçilip taç 
takılmakta, en iyi biber elbisesine de 
ödül verilmektedir. Tabi o günün tüm 
yemekleri de bal miktarda kırmızı act 
biber içermektedir, 

Dünyada da, biber üretimi ve rica- 
reti gün geçtikçe gelişmekte olup, 


1989'da 1.8 milyar dolar olan biber ve 
biber ürünleri ticaret hacmi, 1903'de 3 
milyar dolara yaklaşmıştır. New Mexi- 
co'da üretilen tüm biberin %60 
ABD'lerine ihraç edilmekte ve ABD'de 
biber kullanımı her geçen gün aruy gös 
termektedir. Hatta McDonald firması, 
yoğun talep üzerine acılı sos: 


pişen pi 
liçler ve acılı diğer ürünleri ile menlisü- 
nü zenginleştirmiştir. Aynca bu ülkede, 
son yıllarda marketlerde, sayılar gide- 
rek artan özel isimler verilmiş, acı biber 
çeşitlerine rastlanılmaktadır. Bunlardan 
bazıları; Ring of Fire (atey halkası), Ba 
nana (müz), Golden (altın), Golden 
Boys (altın çocuklar), Chicken Claws 
(pi Flowers (küçük 
gibi. Ancak en popüler biber 


iç pençesi), L 
çiçekler) 


çeşitleri, Habanero, Scotch Bonner, 
Thai, Korcan, Jalapeno ve New Mexi- 
candır 


Etkileri 
Kırmızı acı biberin etken mad 


olan, capsaicin kısa ve uzun süreli 
kullanımı, daza bağlı olarak farklı etki- 
ler gösterebilmektedir. 

Capsaicin, akut etki olarak, mast 
hücrelerinden histamin ile beraber, ki- 
ninlerin salınımını sağlar. Aynca kuv- 
vetli bir irritan (tahris edici) ve inflama- 
tuar (iltihap yapıcı) olarak: deride ve 
gözde ctkisini gösterirken, dozun artı 
nlmasi ile de ciddi durumlar oluşturabi- 
bir. Sindirim sisteminde; akur etki ola 
rak; gastrit (mide mukozasının iltihabı), 
mide ülseri (midede de oluşan yarı) ve 


mukoza lezyonlarına neden olabilir 
Kalp ve damar yolu sisteminde, ani kan 
basıncı düşüklükleri ve bradikardi (kalp 
hızının dakikada 60 vuruşdan düşük ol- 
masi), solunum sisteminde de, kuvvetli 
kasa etki oluyturabilmektedir. 


Uzun süreli (kronik) kullanımda, 
doza bağımlı olarak, akur kullanımdan 
farklı etkiler oluşturabilmektedir. Kro- 
nik kullanımda etkili olan faktör, pri: 


mer afferent nöronların, aktivasyonu ile 
birlikte, farklı nöropeptidlerin salınım 
dır. Kırmızı acy biber kullanımının de 
vamında, capsaicine duyarlı nöronlar: 
len 
dejenerasyona uğrayarak, azalmaktadır 
Bu tür kronik kullanım ile, hastalar 
farklı kimyasal iritanların neden oldu- 
tu ağrı ve iltihaplanmaları karşı, desen 
sitize (uyanlamama) olmaktadır 


dan 


nan nóropeptitler, muht 


Yapılan bir çalışmadı, kimyasal mad- 
delerin oluşturduğu iltihaplanmaya karı, 
farelere enjekte edilen capsaicin'ın, iltihap 
Yapıcı etki oluşturduğu gösterilmiştir. Pare 
lel olarak, Karolinska Araştırma Enstitü- 
s0'nden Dr. J. M. Landeberg ve arkadaşla 
ninun yaptığı bir arayurmada, uzun dönemli 


capsaicin solumanin, respiratuar sistemi 
tahriş eden çeşiti gaz solumalanıns (sigar, 
formolin, nitrojen dioksit, eter vb.) karş ile 
ti derecede koruyucu bir etkiye sahip oldu- 


tu belirlenmiştir. Uzun süreli (kronik) kir- 
mun biber kullanımının bir diğer önemli so- 
nucu da, hücrelerin maruz kaldığı farklı tah 
riy edici etkilere karı, antioksidan etki g 
tetmcsidir, Antioksidan maddeler, organiz- 
maya diyardan gören veva bizzat organizma- 


daki metabolik olaylar sonucu oluşan zararlı 
yıkım ürü 


lerini etkisiz hale getiren çok 
önemli ajanlardır. Kimuni acı biberin, anti 
oksidan özelliğin, içerdiği vitaminlerin (vi 
tamin A ve C) sağladığı düyünülmektedi 

Şiddetli Ağrılar ve 

Kırmızı Acı Biber 

Kırmız acı biber kullanımından 
olumlu sonuç alınan bir konu da şiddet- 
li diabetik nöropati ağrılarıdır. Bu konu- 
da birçok çalışmaya rastlanmaktadır. 
Bunlardan biri; 1992 yılında Diabetes 
Gare (İngiltere) dergisinde yayınlanan 
ve klasik tedavilere yanıt vermeyen 
çok şiddetli ve kronikleşmiş diabetik 
nöropatilerde, topikal (yüzeyel) uygula 
nan capsaicinin sağladığı iyileşmeye 
dikkar çekilmektedir. Benzer olarak, 
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1993'de Ann-Phar- 
mokother (İngilte- 
te) dergisinde ya- 


t an ve Illinois 
niversitesi Tibbi 
Kimya ve Farmako- 
loji bölümünde ya- 
pılan bir araşurma- 
da, capsaicinin du- 
yu nöronlarından 
suhstans-P madde- 
sinin salınımını sağ- 
layarak, çok şiddetli 
seyreden; romotoid. 
artrit, osteoartrit ve 
periferal nöropati 
ağrılarının tedavisi- 
ni sağladığı bildiril- 
miştir. Kırmızı act 
biberin etken mad- 
desi olan capsa- 
icin'in anticnflama- 
tuar ve analjezik et- 
kisi, gelecekte; 
özellikle substans-P 
maddesinin salını- 
minin bozulduğu 
çeşitli nörafizyolojik hastalıklarda da kul- 
amlabilcceği fikrini vermektedir. 

Kanser ve Kırmızı Acı Biber 

Bir diğer önemli konu da, kırmızı 
acı biber kullanımı ile kanser görülme 
sıklığı arasında bir ilişki olup olmadığının 
aydınlatılmasıdır. 1902 yılında, J. Gastro- 
enterol-Hepatol (İngiltere) dergisinin 
Mart sayısında çıkan bir makalede, Sin- 
gapur, Malezya ve Hindistan gibi kırmızı 
acı biber tüketiminin çok fazla olduğu 
ülkelerde, gastriti, ülser, kalın barsak ve 
rektum (kalın barsağın son kısmı) kan- 
serlerinin görülme sıklığının düşüklüğü- 
ne dikkat çekilerek, bu durumun kırmızı 
acı biber kullanımının bir sonucu olup 
olmadığı üzerinde durulmuştur. Bu 
amaçla, bazı kimyasal ajanlarla, deney 
hayvanlarında mukozal proliferasyon ve 
gastrointestinal (mide ve barsak sistemi) 
kanser oluşturulmuş ve sonrasında, gün- 
de 150 mg oral (ağızdan) capsaicin veril- 
miştir. Deney hayvanları, |, 18 ve 24 haf- 
talık üç ayrı zaman peryodunda, histopa- 
tolojik olarak incelenmiş ve sonuç olarak, 
capsaicinin; 24. haftalık grupta, kalın bar- 
sak bölgesinde, DNA ve RNA içeriği ba- 
kımından anlamlı bir farklılık oluşturdu- 
Bu gözlenmiştir. Ancak tüm gruplar ge- 
ncl olarak değerlendirildiğinde, capsaicin 
etkisinin tam olarak belirlenemediği 
açıklanmıştır. Buna rağmen, deneyde 
kullanılan hayvanlara capsaicin verilme- 
sine, kimyasal ajanla kanser oluşturduk- 
tan sonra başlanması ve 24 haftalık süre- 
nin fazla uzun olmaması gibi etkenler bu 
konunun daha detaylı ve uzun sürecek 
Se araştırılmasını gerektirmekte- 


Kalp ve Kırmızı Acı Biber 
Uzun süreli kırmızı act biber kulla- 
nımunın, kalp ve damar yolu sisteminde 
balta etkisiz potasyumun, atrial kas 
hücrelerine girişini artırarak potansiyel 
aktiviteyi sağlamasmdan ileri gelmekte- 
dir. Ayrıca capsaicin kullanımının kan 
kolestrolünü düşürdüğü belirlenince şiş- 


MEXICAN. 
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manlik ve kalp damar hastalıklarında 


miş. 

Sonuç olarak, kırmızı acı biberin et- 
ken maddesi olan capsaicinin yapılan 
araştırmaların verilerine dayanarak, bir- 
çok hastalığın tedavisinde kullamılabile- 
ceği görüşü ağırlık kazanmaktadır. Tüm 
çalışmalarda belirtilen ortak nokta, kir- 
mizi acı biberin uzan süreli ve uygun 
dozlarda kullanılması gerektiği yónünde- 
dit. Bu alanda yapılan araşarmaların, ya- 
kin gelecekte, bu konuyu aydınlatacağı 
ümit edilmektedir. 

Sağlık açısından böylesine önemli 
kilde yaralanmaları için, bu tür araştır- 
malann desteklenmesi ve kırmızı ac bi- 
ber gibi daha aydınlatılamamış birçok 
doğal maddenin de, bilimsel bir yakla- 
imla incelenmesi, insanlığın yararına 
olacaktır. 


kan Boyunağa/Cemil Çelik 
Ondokuz Mays Üniv. Tp Fak. Biyokimya ABD Samsun 


Hiç Farkedilmeyen Bir Enfeksiyon Tagas: 
Civalı Cam 


Beden Dereceleri 

Bilindiği gibi 1993 yılından beri, baş- 
ta Kuzey Avrupa ilkeleri olmak üzere bit- 
çok ülkede, crvali cam beden dereceleri- 


feksiyon taşıyıcılık: problemidir. Yapılan 

bu konuda sayısız delili göz- 
ler önüne sermektedir. Örneğin Infection 
Control & Hospital Epidemology adh bi- 
limsel yayında 113:2/96-103/Mayıs 1992) 


ridum difficile yayılımına sebep olduğu 
açıkça yazılmaktadır. Öte yandan Salmo- 
nella ve Shigella nun da diğer önemli pato- 
jen bakteriler arasında bulunduğu da yine 
ayni çalışmada belirtilmektedir. 

Öte yandan İngiltere'de Kraliyet 
OLDHAM Hastanesi tarafından yapılan 
bir araştırmada, hastanede kullanılan ter- 
mometrelerin daha sonra hastalarca eve 


cak olursa, durumun ülkemiz açısından 
vahameri daha da iyi anlaşılacaktır. Yine 
Amerika Birleşik Devlederi'nin en pres- 


tülü süreli up yayınlarından olan New 
England Journal of Medicinc'de yayınla- 
nan bir bilimsel makalede de, mikrobik 
ishale bağlı olarak gelişen C.difficilc'ye 
bu tür hastalarla devamlı kontakt halinde 
olan sağlık personelinin ellerinde rastlan- 
dığı ve yine eller arıcılığı ile de bulaşımın. 
daha yayıldığının anlaşıldığı yazılıdır. 
13202210 (January 26-1989)) 

Pekâli, o halde çare nedir? Bunun 
yanıtını da yine bilimsel yayınlar ve geliş 
miş batı ülkelerindeki uygulamalardan öğ- 
#enmek gerekecektir. 

Bu konuda Infection Control and 
Hospital Epidemiology adlı bilimsel vay- 
mn Şubat 1992 sayısında, her biri tek tek 
steril olan ve çok süratli ölüm yapabilen 
disposable termometrelerden bahsedil- 
mektedir. Yine aynı yazıda, özelikle de- 
vamlı monitörizasyon kolaylığı nedeniyle 
terah edilen elektonik termometrelerin cl 
tutulan kısımlarının en az %20.8'inin C- 
difficile ile kontamine olduğu ve tek kul- 
tanımlık termometrelerin kullanıma sokul- 
ması ile bu konuda çok nemli olumlu ge- 
liymclenn kaydedildiği belirtilmektedir. 

Yine aynı şekilde İskandinav ülkele- 
sinde kontaminasyon konusundan ziyade, 
çevre duyarlılığı açısından cam termomet- 
gelesin yasaklanması da bu konuda atılmış 
ciddi adımlar arasındadır. Amerikan Uzay 
ve Havacılık Dairesi (NASA) için özel 
kimya araştırmaları yapan bir araştırma yir- 
keu tarafından geliştirilen ve dünya piya- 
salarına Tempa Dot markası ile sunulan, 
tek kullanımlık termometrelerin, termo- 


Bu arada Türkiye'de Çevre Bakanl 
B'nin cam termometrelerin kırılması so- 
nucu oraya çikan cıva atıklarının yol açti- 
b sakıncalar konusunda çok daha fazla 

Bugüne kadar cam termometreler- 
den yayılan ve oda sıcaklığında buharla- 
şan cıva konusunda hastanelere gelmiş 
hiçbir bülten ya da uyan yazısı yok. Oysa 
ki böylesi bir durumda Sağlık Bakanlı- 
Eı'ndan önce Çevre Bakanlığı'nın alarm 
durumunda olması gerekirdi. 

Umarız ki Çevre Bakanlığı ve Sağlık 
Bakanlığı, bu hiç te göze çarpmayan çevre 
canavarına karşı gereken önlemleri bir an 
evvel abr. 


Utu Oğuz 
PAGn corp Türkiye Temsicisi 


Voleybol 


Voleybol'da Hücum Türlerinin Ista- 
tistiksel ve Biomekanik Analizlerinin Ör- 
nek Uygulaması (Genç Erkekler Voleybol 
Avtupa Şampiyonası Finalleri-Türkiye- 


beceri seviyesini gösterecektir. Sayısal 
verilerle yapılan istatistiki çalışmalar 
ekiplerin ve oyuncuların başan değerlen- 
ni ortaya koyacaktır. Aynca yapılan bi- 


omekanik çalışmalar ile hem bu pas tür- 
lerinin genelde sahip olduğu mekanik 
nitelikler gösterilecek, hem de bazı ülke 
oyuncularının bu hücum türlerindeki fi- 
ziksel başarı farklılıkları ortaya konularak 
değerlendirilecektir. 

Metot: İstatistiki çalışmada kullanı- 
lacak verilerde herhangi bir kaybı gider- 
mek, dolayısı ile buradaki hata payını en 
aza indirebilmek için müsabaka esnasında 
canlı olarak değil, filme alınarak inceleme 
yapılmıştır. Her bir teknik hareket teker 
teker gözden kaçırmadan incelenmiştir. 
Biomekanik özellikler, film analizi ve elde 
edilen görüntüler üzerindeki dik üçgen 
trigonometrik bağıntılan ile hız ve yol for- 
mölleri kullanılarak hesaplanmıştır. 

Genel Teknik Bilgi ve 

Yüksek Pasa Hücum, oyun içerisin- 
de en çok kullanılan pas türüdür. Yapılan 
araştırmanın sonuçları da bunu destekle- 
mektedir. Çünkü hücumda yüksek pas, 
savunmadan kötü çıkarılan topları kullan- 
mada, oyunu rahatlatma ve yavaşlatma 
amacı düşünüldüğünde, rakibin hareketli 
ve dikkatli blok takip etmesi durumunda 
bloğu daha rahat geçebilme gibi avantajla- 
n dikkate alınarak, pasörler tarafından sık- 
likla kullanılmaktadır. Özellikle boy orta- 
lamasının yüksek olması dolayısıyla ça- 
bukluk özelliği daha kısıtı olan ekiplerde 
öncelikle kullanılmaktadır. 

Rahat kullanılması ve daha az risk 
taşıması özelliklerinin yanısıra biomeka- 
nik özelliklerinin de avantaj taşıdığı, çalış- 
manın ileriki kısımlarında anlaşılacaktır. 

Çalışmada örnek olarak etkili olduğu 
gözlenen bir grup hücum içerisinden Tür- 
kiye, Rusya ve İtalya Genç Milli takımlı 
ından birer oyuncunun hücumları ince- 
kenmiytir. 

Yatık Pasa Hücum, pasörün, rakip 
blokçuları dağınık veya pozisyona uzak 
gördüğünde kendi 4 ve 2 numarasına, ra- 
kip 3 ve 2'deki blokçuların kendi adamla- 
nm takip etmesi durumunda kendi 2 mu- 
marasma veya sahanın herhangi bir bölge- 
sinde oyunu hızlandırmak, blokçu sayısını 
teke düşürebilmek gibi amaçlarla kullanı- 
lan, yüksek pasa göre daha düşük yörün- 
geye sahip bir pas türüdür, Örnek olarak 
“Türk takımından bir, Beyaz Rusya taki- 
mından iki oyuncunun hücumları incelen- 


Kasa Pasa Hücum, oyunu iyice hiz- 
andıracak rakip blok savunmasını dağıta- 
bilme, bazı hızlı hücum varyasyonlarını 
uygulayabilme, dolayısı ile bloksuz veya 
tek bloklu hücum yapabilme becerilerinin. 
gerçekleştirilebilmesi amacı ile kullanıla 
pas türüdür. Örnek olarak Türkiye, Rusya 
ve Beyaz Rusya takımlarından birer oyun- 
cunun hücumları incelenmiştir. 

Hesaplamalarda Kullanılan 


Eşitlikler: 

1. A atis açısı, tg À = BC/AB haginn- 
sından, 2. AC Smaç Uçuş Yolu, Sin A = 
BCJAC bağınnısından, 3. Smaç topunun 
lik Hiz, S = Vot + Bef2 'den, 4. Smaç To- 
punun Hızı, 


v. e E a 
hesaplanmıştır. 


Bilim ve Teknik 
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a) Takımların Hücum Türlerini Kullanım 
Yüzdeleri 

Yüksek Pasa hücumlar, her iki rakım- 
du da diger hücumlardan daha yüksek nis- 
bente kullanılmıştır. Türk Milli takımında 
kullanım uralamasinda kisa pas ikinci, yatık 
pasa hücum ise üçüncü sırayı almaktadır. 
Rusya Genç Milli takımının kusa ve yatık 
pasa hücumlar ise aynı düzeyde çıkmıştır. 
“Türk takımı kısa pasa hücumu Rus raki- 
mundan daha çak kullanmış; yatık pasa hö- 
cum değerinde ise Rus takımının çok geri- 
sinde kalmıştır. Halbuki gerek oyunu hiz- 
landırmak, gerekse tek bloklu hücum yapa- 
bilme avantajı getiren bu hücum türlerinin 
kullanıma biraz daha ağırlık verilse idi, 
“Türk rakımı başar nispetini daha də arni- 
bilirdi. Kullanımdaki başan oranın ile ilgil 
tabloda da bu hususlar rakamsal olarak 
açıkça görülebilmektedi. 


Haziran 1995. 


elde edilmiştir. Aralarında pek fark olmasa 
da sıralamayı yüksek pasa hücum ve kısa 
pass hücum takip ermektedir. Rusya Milli 
takımının başarı sırası ise kusa pasa hücum, 
yatık pasa hücum ve yüksek pasa hücum 
olarak gerçekleşmiştir. Rusya Milli takımı 


ayısı ile bloksuz veya tek blokla yapılabile- 
cek hızlı hücumları (kisa ve yank paslarla) 
uygulamak ve onların ikili blok avantajını 
vok edecek kısa veya yatık pasa hücumları 


Türk Genç Milli Voleybol takımına karşı 
her hücum türü ve özellikle rakip hücum 
sonrası başa oyun kurabilme değerlerin- 
de ezici bir üstünlüğe sahip olduğu görül- 


e) Yüksek Pasa Hücumlara İştirak 
Eden Oyuncu Dağılımlarının Yaygınlığı 
Burada akımların yüksek pasa hür 
cumlarl ilgili ölçümlerinin Değişiklik In- 
deksleri hesaplanacaktır. 
Türkiye Genç Milli Voleybol Takımı: 


Rusya Genç Milli takımının Değişik- 
lik İndeksi Türk Genç Milli takımından da- 
ha yüksek çıkmıştır. Yani Rusya takımının 
yüksek pasa hücum dağılımı Türk takımına 
göre daha geniş bir alana yayılmakta, Rusya 


ler Voleybol maçında her iki takımında 
yüksek pasa hücumu daha çok kullandığı 
görülmektedir. Türk takımı kısa pası yanık 
pastan daha çok kullanmaktadır, Ros takımı 
ise, kısa ve yatık paslara hücumu eşit bir ge- 
kilde uygulamıştır. Hücumlardaki başan s- 
malaman Türk takımında, yanık pasa hücum, 
yüksek pasa hücum, kisa pasa hücum şek- 
linde gelişmiştir. Kiss ve yatık pastaki hö- 
cum değerlerinin az oldubu fakat kullanım- 
da daha başarılı olduğu izlenmektedir. 
“Türk takımının bu hücum türlerini uygula- 
ma saynin arması başarılı hücum sayısı» 
e as ilama 
sağını eldeki rakamlar göstermektedir. Do- 
ayısı İle takımımızın fizik kapasitesi yük- 
sek takımlarla maç yaparken bu tür hızlı 
hücumları daha fazla ağırlık vermesi gerek- 
tiği açıkca görülmektedir. Rus takımının 
hücum türlerindeki başar srılamssı da ki- 
s, yanık ve yüksek pasa hücumlar şeklinde 
sonrasında karşı oyun kürma başarısında 
“Türk takımının sıralaması yüksek, yatık vc 
kusa pasa hücumlarda oyun kurma eklin- 
dedir. Rus takımında ise bu sıralama! yatık, 
kusa ve yüksek topa hücumlardaki oyun 
kurma başunsı şeklindedir. 

Gerek hücum türlerindeki uy- 
Bulamadı, gerekse rakip hücumlar sonrasın: 
da oyun kurmadaki başan değerleri açının- 
dan, her iki ülke takımının karşılaştı» 
masında Rusya Genç Milli takımının, Türk 
Genç Milli takımına karşı çok farklı bir üs- 
tünlüğe sahip oldugu görülmektedir 

Yüksek pasa hücumlarda Rusya Genç 
Erkek Voleybol Milli Takımının oyun- 
Genç Erkek Voleybol Milli Takımına oran- 


sahip olduğu görülmektedir. Bunu sırası ile 
kasa pasa hücum, yank pasa hücum ve yük- 
sek pasa hücum izlemektedir. En yüksek 
değerler dikkate alındığında, arka alandan 
hücum, yüksek pasa hücum, yatık pasa hü- 
<um ve kısa pasa hücum sıralaması söz ko- 
nusudur. Hücum türlerindeki bu hz değer- 


Bunun yanısıra ataştırmadaki diğer 
biomekanik özellikler, smaç vuruş açıları, 
topun yete değme açısı, arka alan savun- 
acılarının savunma pozisyonlarındaki yer- 
le vücut açılarının düzenlenmesi, 
müdafadan geri yansıyacak topun gidiş 
açılarının ayarlanması, dolayısı ile topun 
pasöre daha rahat gönderilebilmesini emin 
etme açısından dikkatle incelemeye gerek 
uyulmalıdır. 

Biomekanik özelliklerin oyuncular 
arasındaki değerlerinin karyılaştırlmasında, 
yabancı ülke voleybolcularının Türk Genç 
Erkek Milli voleybolcularımıza nisbeten 
yanık pass hücum haricinde açık bir 0stün- 
ük taşıdıkları izlenmektedir. 


Yilmaz. 
Gaz Ünv, PAR TE 


Biyoloji Eğitiminde 
Evrim ve Yaratılışçılık 


Biyolojik bilimlerin temeli olan evrim 
kuramı, çağımızın belki de en önemli bilim- 
sel devrimlerinden biridir, Yeryüzündeki 
canlı türlerinin ortak bir atadan evrimleşe- 
rek ortaya çıktığını, yeryüzündeki yaşamın. 
ortak bir geçmişi paylaştığını öne süren cv- 
nim kurumu, insanın kendine ve doğaya ba- 
kiy açısını değiştirmiştir. Şayet insan bu- 
günkü konumuna evrim sonucu geldi ise, 
evrimin yasalanm öğrenebilir; kendinin ve 
diğer canlı dürlernin evrimini yönlendirebi- 
lir. Canlı türlerinin bir evrim sonucunda 
oluştuğu ortaya atılıncaya kadar doğadaki 
tüm canlı türlerinin insanlığın yaran için var 
olduğu, insanın da doğadan yararlanmak, 
doğaya egemen olmak üzere yaratıldığı dü- 
güncesi geçerli idi. Evrim kuramı ise, insanı 
bu özel konumundan indirmiş ve insanın 
diger canlı türleri gibi biyolojinin yasalarına 
tabi olduğunu, doğanın bir parçası oldugu- 
nu, diğer canlı türleri ile orak biyolojik bir 
geçmişi paylaştığını önc sürmüştür. Diğer 
bir deyişle biyologların, ekologların, kuşlar, 
böcekler, balıklar, yosunlar üzerinde çalışa- 
tak oraya koyduğu ilkeler insan için de ge 

Evrim kuramının ortaya atağı görüş- 
ler; insanın ve diğer canlı türlerinin oruk 
bir atadan evrimleştikler görüşü, yaratılışın 
kutsal kitaplardaki öyküsü ile çelişir görü- 
nümdedir. 

Evrim kargi kampanyada merkezleri 
ABD'de bulunan Yaratılış Araştırma Enst 
tüsü (Institution for Creation Research) ve 
Yararlışı Araştırma Demeği (Creation Re- 
scatch Society) adlı iki örgür başı çekmek- 
tedir. Kökten dinciler daha 1920'lerde 
ABD'nin bazı eyaletlerinde evrim kurami- 
mun öğretilmesini yasaklayan yasalar çikma- 
sunu sağlayabilmişlerdir. Biyoloji öğretmeni 
John Scopes, 1925 yılnda biyoloji dersinde 
Evrim anlartığı için yargılanmış ve mahkum 
edilmişti. Bunun sonucu olarak 1960'lara 
kadar, Amerika'nın bazi eyaletlerinde, ev- 
Tim kuramı pek değinilmeyen bir konu ola- 
nk 

1957 yılında gerçekleşen bir olay, 
Amerikalıların biyoloji eğitiminde evrimi 
yasaklayan tutumunu değiştirmelerine ne- 
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den olmuştur. Sovyetler Birligi ilk kez uz- 
ya bir yapay uydu olan Sputnik", fulamiy- 
tir. Bunun üzerine Amerikalılar teknoloji 
yarışında Sovyetler Birliği'nin gerisinde kal- 
diklarını farkederek fen eğitimini yeniden 
gözden geçirip, fen dersleri müfredatında 
köklü değişikliklere gitmeye katar vermiy- 
lerdir, Fen dersleri müfredatı çağıaş bili- 
min gerektirdiği şekilde yeniden düzenlen» 
miy ve biyoloji ders kitaplarında Darwin'in 
evrim kuramına da yer verilmiştir. Bundan 
sonta evrim karşıtı tm yasalar, Amerika 
Birleşik Devletleri anayasasının laiklik ilke- 
sine aykun bulunarak iptal edilmiştir. Bu- 
nun zerine kökten dinciler, dinsel inançla- 
n Yaranış bilimi olarak öne sürmüşler ve 
okullarda bu sözde bilimin de evrimle bir- 
likte okutulması için çalışmaya başlamışlar- 
dır, Bunun sonucu olarak 1981 ylında Ar 
kansas eyaletinde, evrim kuramına karı gö- 
tüşleri içeren yaralı bilimininde evrim 
kuramı ile birlikte öğretilmesi yasalaşmıştır. 
Daha sonra bu yasa da Amerika Birleşik 
Devletleri anayasasının laiklik ilkesine ay- 
kır bulunarak iptal edilmiştir. Mahkeme 
karanna göre, evrim kuramına karşı görüşle. 
Ti savunan ve dinsel bir inancı temsil eden 
yaratlışşılk öğretisi bir bilim değildi ve fen 
bilimleri eğitiminde evrim kuramına karşı 
bilimsel bir alternatif sayılamaz 

Amerika Bileşik Devletleri Ulusal Bi- 
limler Akademisi de yaratılış görüşünün ev- 
tim ile birlikte öğretilmesine kargi çıkmış 
ve yayınldığı bir kitapçıkta yu görüşe yer 
vermiştir, “Din ile bilim insan düşüncesinin 
iki ayn ve birbirini dışlayan alanıdır bu 
yüzden aynı yerde, ikisinin bitliktc veril- 
meye çalışılması, hem bilimsel teatinin, 
hem de dinsel inancın Yanlış anlaşılmasına 
yol açacaktır” 

Amerika Bileşik Devletleri Ulmal Bi- 
limler Akademisi yayınladığı Bilim Varani- 
Isgihk adli kitapçıkda şu görüşlere de yer 
vermiştir, “Ulusal eğitim sistemimize ve bi- 
limin zorluklarla kazanılan, somur kanıtlar 
üzerine kurulu yapısının bürünlüğüne ve 
etkinliğin karşı girişilen böyle bir saldırı 
karşannda Ulusal Bilimler Akademisi sessiz 
kalamazdi; çünkü sessiz kalmak, akademik 
ve düşünsel özgürlüğe ve bilimsel düşünce- 
nin temel ilkelerine olan sorumluluğumuz 
ihmal ermek olurdu. Bilimsel uğraşının ta- 
nihsel temsilcisi ve Federal Hüküner'in bi- 
Tümsel sorunlardaki danışmanı olarik Aka- 
demimiz bilinmesini ister ki; Yaracılış bilimi 
ilkeleri bilimsel bir kanıtla desteklcnme- 
mektedir ve yaranliyçilibbn öğretim. progra- 
minda, hiçbir düzeyde yeri yoktu” 

Bugün insanım en temel sorunlarından 
biri, nüfusunun arması ve çevre sorunlar 
karşısında yer yüzündeki varlığını sürdür- 
bilmesi sorunudur. Bunun için ise, insanım 
diğer canlılar gibi biyolojik bir varlik oldu- 
unun, diğer canlılar ile ortak bir geçmişi 
paylaştığının, doğanın bir parçası olduğu 
hu, diğer canlılar gibi biyoloji yasalarına, 
ekoloji yasalarına tabi oldugunun bilinmesi 
gerekir, Bu da ancak kapsamlı bir biyoloji 
eğitimi ile gerçekleşebili 

Liselerimizdeki fen eğitimi ie, ne ya- 
zik ki gençleri önümüzdeki yüzyılın bilimi- 
ne, biyolojiye hazırlamaktan uzaktı. Biyo- 
loji ders kitaplannda evrim kuramına kary 
bir görüş olarak yaratılış görüşü konulmuş- 
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tur. Böylece öğrenciler, dünyanın hiçbir 
çağıaş ülkesinde görülmeyen bir uygulama 
ile karşı karşıya kalmışlardır. Bir fen dersi 
olan biyolojide, yeryüzündeki canlı türleri- 
nin çeşitliliğini açıklamak için kaynağını 
dinden alan yaratılış öyküsüne de yer veril- 
miştir, Buna göre biyoloji kitaplarında “lsti 
ma göre kainat ve kainartaki bütün varlıklar 
Allahı tarafından yaratılmıştır. Dünya'nın ilk 
yaratılışı insanlar tarafindan gözlenemeyen 
ve tektarlanamayan bir olaydi. Yaratılış gö- 
rüşünde bir de dünyayı sarın fandan söz 
edilmektedir... Dinozorların yeryüzünden 
bir anda silinmiş olması buna güzel bir ðr- 
nektir” şeklinde bilimsel olmayan ifadeler 
vet almaktadır. Aynca din derslerinde, bir 
biyoloji konusu olan evrim kutamı ilen- 
mektedir, Lise 1 Din Kültürü ve Ahlak ki- 
tabında biyoloji ile hiçbir ilgisi olmayan ya- 
zarlar Darwin'in evrim kuramını alabildi- 
Hince eleştirmektedirler. Evrim kuramında 
canlı türlerinin ortak bir atadan türedikleri- 
ni, bu nedenle birbirine yakın türlerin ge- 
netik açıdan du benzer olduğu görüşünü ya- 
lanlamak amacı ile gu savı ileri sürmektedir. 
let, “Yapılan kan muayenelerinde kurbağa, 
fare ve yılan kanlarının, evrimcilerin iddi- 
alanının aksine maymununkinden insana 
daha yakın olduğu tespit edilmiştir” Bu sav 
bilimsel temelden tamamen yoksun ve ger- 
çek dışıdır. Yazarlar hangi bilimsel kaynağa 
dayanarak bu savı ileri sürmektedirler? Kan 
ile neyi kastetmektedirler? Yapıldığı öne 
Sürülen kan muayenelerinde kanın hangi 
öğesi veya öğeleri incelenmiştir? Kaldı ki 
insan kani ile maymun kani arasında büyük 
bir benzerlik vardır. Örneğin 287 aminoasit- 
ten oluşan hemoglobin A molektll insan 
ve şempanzede tıpatıp aynıdır. Aynı mole- 
kill bakımından insan ve goril kani arasın- 
daki fark iyc, 287 aminoasirten sadece birin- 
dedir. Hemoglobin A molekülü furede 19, 
koyunda 26, tavukta 45, sazan balığında 95 
aminoasit ile insan hemoglobin A moleki- 
linden ayrılmaktadır. Görüklüğü gibi kımın 
bir öğesi olan hemoglobin A molekül baki- 
mından insana en yakin canlı olan şempan- 
zede hiç fark yok iken, insandan uzaklaştık 
ça farkliliklar arrmaktadır, Daha birçok pro- 
tein üzerinde yapılan çalışmalarda ayni yòn- 
de sonuçlar elde edilmiştir. Bu yakınlık 
uzaklık ilişkileri daha önce bilim adamları: 
nin, morfoloji, anatomi, gelişme biyolojisi, 
paleontoloji, sistematik gibi dallarda elde 
edilen kanıtlara dayanarak yaptığı uniflan- 
dırmalardaki, yakınlık uzaklık ilişkileri ile 
paraleldir. Bunun dışında kalıtımın kimya- 
sal temelinin evrenselliği, yani tüm canlılar 
için ayni kalırsa! mekanizmanın geçerli ol- 
masi canlıların ortak bir geçmişi paylayukla- 
nın yadsınamaz bir kanıtıdır. 

Amerika Birleşik Devletleri'nde öğre- 
tilmesi mahkemece anayasanın laiklik İlke- 
sine aykun bulunan yaratılış görüşü, 1985 yi- 
linda Türkiye Cumhuriyeti Milli Eğitim. 
Bakanlığı'nın onayr ile Lise Biyoloji ve Din 
Kültürü ve Ahlak kitaplarına gitebilmiştir. 
Böylece laikliğe aykırı olduğu bilinen ve 
dünyanın hiçbir çağdaş ülkesinde görülme- 
yen bir uygulama 20. yüzyılın son çeyreğin: 
de devletin eğitim politikası haline gelmiş- 
tir. Bilim adamları günümüzde evrimin 
olup olmadığını deği, evrimin nasıl olduğu- 
ou tarışmaktadırlar, Yaratılış bilimcileri ev 


rimciler arasındaki evrimin mekanizmaları 
üzerindeki bilimsel tartışmaları çarpıtarak, 
evrim kuramının yanlış olduğunu kanıtla» 
mak için kullanılmaktadır. Bilim kendi 
kendini düzeltici bir niteliğe sahiptir ve bi- 
lim adamlan arasında bazen çok şiddetli 
olabilen tartışmalar özeleştirler bilimin sağ. 
Tikli yanım gösterir. Bize de Amerika Birle- 
şik Devletleri'nden ithal edilen yararılış gò- 
tüşü biyoloji kitaplarında “İslama göre kə 
inat ve kainattaki bütün varlıklar Allah rara- 
ndan yaranılmışar” şeklinde yer almakta- 
dir. Bu görüşün tartışılması olanaksızdır. 
Dahası bu görüşün deney ve gözlem ile 
doğrulanması ya da yanlışlanması söz konu- 
su değildir. 

Din derslerinde öğrencilere, Dar- 
win'in evrim kuramını çörütmeleri için 
Ödev vermek olağan bir uygulama haline 
gelmiştir, Bilimsel bir kuram öngörüleri de- 
ney ve gözlem sonuçlar ile çeliştiği zaman 
gürütülebilir. Deney ve gözlem sonuçlan 
kuramın öngörüleri ile uyum içinde ise, ku- 
tamın desteklendiği söylenir. Bilimsel bir 
kuramın ispat edilmesi söz konusu değildir 
Bilimin yöntemleri ile biyologların sayısız. 
deney ve gözlem yaparak 130 yildir çürüze- 
medikleri, yanlışlayamadıkları evrim kura- 
mını, din dersinde öğrencilere ödev vererek 
çürütmeye çalışmak bilimsellikten tama- 
men uzak bir yaklaşımdır. Bu çabaların ar- 
kasında gençlerimizin beyinlerini dinsel gö- 
rüşlerin dar kalıbına uydurmaya, bu kalıp 
içerisinde hapis etmeye, öğrencilerin bilim- 
sel düşünebilme, sorgulayabilme, eleştire- 
bilme yeteneklerini körletmeye çalışmak 
gibi bir amaç yatmaktadır. Evrimi araşoran 
bilim adamlarının çabaları doğayı anlama ve 
açıklama amacina yöneliktir. Bunun dışında 
“Tan min varlığımı reddetmek veya kanıtlar 
mak gibi bir amaçları yoktur, olamaz da. 
Dinsel konular pozirif bilimlerin yöntemleri 
ile araşıılamazlar. Çağımızda dünya ülke- 
lerinin bilim ve tcknaloji alanındaki yarış 
hızla sürerken. ülkemizin ayakta kalabilme- 
si gençlerimizin bilimi bir anlayış sistemi 
olarak benimsemelerine, kavrayabilmeleri- 
ne baglidir, Şayet gençlerimiz bilimi bir an- 
layış istemi olatak benimsemezler ise, din- 
sel inançlarına bağlı fakat rusak bir ulus ol- 
mamiz kaçınılmazdır. 

Dünyada çeşitli kültürlerde, çeşirli 
dinlere gok geyitli yaratılış görüşleri vardr. 
Fakat bu görüşlerin hangisinin doğru oldu- 
Bunu sinama da ise, bilim yetkili değildir. 
Zira bu yanmalı görüşleri bilimsel değildir. 
Estim kuramı ise evrenseldir, yani dünya- 
nin her yerinde aynı kuram geçerlidir, din- 
den dine, kültürden kültüre, bölgeden böl- 
geye değişmez. 

Bir yanda binlerce kez sinamadan geç- 
mis deney ve gözlemler ile defalarca dogru- 
lanmış bilimsel bir kuram, diğer yanda ise 
eleştirilemeyen, sorgulanamayan, taruylla- 
mayan, kaynağını kutsal kitaplardan alan, 
Yaratılış Öyküsü. Yaranlışçılar evrim kuramı- 
min da bilimsel olmadığını iddia etmekte- 
dirler. Bit kuramın bilimsel olabilmesi için 
deney ve gözlemler ile yanlışlanma olanab- 
mn bulunmasi gerekir. Evrim kuramı de- 
ney ve gözlemler ile yanlışlanabilir. Örne- 
in, kambriyan katmanlarında bit insan, bir 
çiçekli bitki, bir memeli, bir kuş fosili balu- 
nabilirse, bu bulgulardan bir tanesi bile cv- 


rim kuramını geçersiz kılabilir. Bu yakla- 
yim, biyoloji derslerinde, fen derslerinde 
dinsel bir öğreti de bilimsel bir kuramın bir- 
birinin karşıtı iki kuram gibi ele alınarak öğ- 
retilmesi öğrencileri büyük bir ikilem çine 
itmektedir. 

Öğrenci ya bilimi ya da dini tercih et- 
meye zorlanmaktadır. Öğrenci ya evrim 
kuramı sadece bir kuramdır, kutsal kitaplar- 
da yazılanlar doğrudur diyerek bilimi red- 
delecek ve yaratılış öğretisini kabul edecek 
ya da yaratılış öyküsünü de bilimsel bir 
kuram gibi sorguya çekerek. irdeleyerek 
bilimsel hir yaklaşımı terci edecektir. Ör- 
negin yaratılış öyküsündeki Nuh tofanı 
alayını bilimsel bir indclemeden geçirerek, 
u anda yeryüzünde bulunan 2 milyon canlı 
türünün ber birinden birer çift alsrık, Nuh 
peygamberin bu hayvanları 40 gn boyunca 
gemisinde nasıl yaşatabildigini, dinazorların 
hu gemiye sığmadığı için mi yok olduğunu, 
üm dünyayı satan bir tufanda gn daginn 
zirvesine kadar sülrın nasıl yükseldiğini ya 
da bu hacimde su kütlesinin nereden çik- 
tın sotahbileeckrir. 

Şimdi de fen derslerinde evrim 
kuramını tümden kaldırmak eğilimi vardır. 
Evrim kuramı biyolojinin tek birleştirici 
kuramıdir, Bugün evrim kuramı olmadan 
biyolojideki bürçok olay birbiri ile ilgisi ol- 
mayan, İlginç fakat pek fazla anlam 
taşımayan bilgiler yığını olacaktır. Bu 
bakımdan evrim kuramı olmayan bir biyolo- 
jivi düşünmek mümkün değildir. Fen der- 
lerinden, biyoloji derslerinden evrim 
kuramı çıkanldığı takdirde fen eğitimimiz 
Amerika Birleşik Devletleri'nin bazı eyalete 
lerinde 1950'lerdeki fen eğitimine ben- 
eyecektir. Fen eğitiminde bazı konular 
Günsel inanşlarımız ile bağdaşmıyor diyerek 
o konuları fen eğitimi müfredatı dışında 
tutamaytz. Bilim bir bütündür. Evrimi müf- 
redat dişi bırakırsak, biyoloji eğitimi, fen 
eğitimi anlamını tamamen yitirir 

Bilimin veriler ışığıda dinsel görüş- 
lerini yorumunu yapmak din adamlarının 
görevidir. Fakat bu görüşlerin bir fen der- 
sinde bilimsel bir kuram ile birlikte, bilim- 
sel kuramın seçeneği gibi işlenmesi fen 
citiminde istenilen amaçlar ulaşılmasını 
engelleyecektir. T'ürkiyc'ain geleceği yetiş- 
tirdibimiz bilim adamlarının niteligi ve 
nieeliBi ile doğrudan ilişkilidir. Bilim adamı 
adaylarının özgür, eleştirel ve bağımsız 
düşünebilme, diğer bir deyişle bilimsel 
düşünebilme alışkanlığını kazanmış ol- 
aları gerekir, Bilim adami ataytıracağı 
konuya hiçbir önyanının turu olmadan, 
özgürce yaklaşabilmeli, konuyu özgürce 
sorgulayabilmeli ve deney ve gözlemlerinin 
sağlığı kanıtları sonuna kadar, kanıtlar 
nereye görürürse götürsün izleyebilmelidir. 
Türkiye'nin kalkınması, bilimde, tek- 
nolojide çağdaş ülkeler arasında yerini 
alabilmesi için özgür, koğullandırılmamış, 
eleştirel düşünebilen beyinlere ihtiyacı var 
du. Bunun için de fen eğitiminde, bilimin 
doğasına aykin olan din konuların yer ver- 
memek gerekir. Türkiye'de bilimin 
gelişebilmesi için eğitimde anayasamızın 
büklik İlkesine uyulması son derece gerek- 
lidir. 


Aykut Kence 
ODT Biyoloji Bölümü, Ankara 


Bilim ve Teknik 


Lenginleşiyorsunuz! 


Yapı Kredi Yayınları, yeni kitapları ile düşünce dünyanızı zenginleştirmeye devam ediyor. 
Kitabın ve onun aydınlatıcı gücünün farkında olanlara, yepyeni ufuklar sunuyor. 


Yeni Toplum Görüşü / Robert Owen / Hazırlayan: Doğan Şahiner * Tadı Damağımda / Nermi Uygur 
* Ansiklopedi / Diderot ve d'Alembert / Çeviren: Selahattin Hilav e Yok Felsefesi / Bachelard / 
Çeviren: Alp Tümertekin + Mutlak / I'Abbe Pierre ve Albert Jacquard / Çeviren: Mukadder Yakupoğlu 
* Yaratık / John Fowles / Çeviren: Serdar Rifat » Modern İran ve Afgan Öyküleri / Hazırlayan ve 
Çeviren: Mehmet Kanar * Tanios Kayası / Amin Maalouf / Çeviren: Esin Talu Çelikkan * 
Kalanlar-Mektuplar / Tezer Özlü * Yükseltin Tavanları Ustalar-Seymour / J. D. Salinger / Çeviren: 
Coşkun Yerli » Böyle Yaşıyoruz Artık / Susan Sontag / Çeviren: Cem Akas » Fantoine ve Agapa 
Arasında / Robert Pinge / Çeviren: N. Feyza Zaim * Gündemdeki Sanatçı / Onat Kutlar + Seslerin 
Resmi / Uğur Kökden * Aynalı Denemeler / Ece Ayhan * Ertuğrul Faciası / Behçet Necatigil e 

İstanbulin / Orhan Duru * E / Babil Yazıları / Enis Batur e Dosdoğru Günlük / Fikret Ürgüp * 
Virginia Woolf / Mina Urgan * Tolstoy'un Yaşamı / Romain Rolland / Çeviren: Tahsin Yücel ə İki 
Gözüm, Aziz Kardeşim Efendim / Hazırlayan: Nüket Esen * Bedrettin Tuncel'e Mektuplar * Toplu 
Şiirler / Güven Turan * Bütün Şiirleri 1938-1958 / Behçet Necatigil * Şiirli Değnek / küçük 
İskender * Toplu Şiirler / Ahmet Oktay * Romeo & Romeo / Ahmet Güntan * Sanat ve Sanatçılar / 
Sigmund Freud / Çeviren: Kamuran Şipal * Türk Evi / Cengiz Bektaş * İstanbul'da Osmanlı Dönemi 
Rum Kiliseleri / Mehmet Zafer Karaca * Sırdaş Görüntüler / Mehmet Ergüven * Cuma / Michel 
Tournier / Çeviren: Osman Senemoğlu * Gençlere Türk Romanından Altın Sayfalar HI / Hazırlayan: 
Selim İleri * Cengel Kitabı / Rudyard Kipling / Çeviren: Kamer Mengütürk » Stormy Mısır'da / David 
Dorson / Çeviren: Vedat Çorlu * Stormy Brezilya'da / David Dorson / Çeviren: Vedat Çorlu ə 
Örümcek Ağı / Charlot Webster / Çeviren: Mehmet Küçük * Tevfik Fikret / Memet Fuat * Büyük 
Parmak / Roald Dahl / Çeviren: Gönül Çapan * Ilhan Koman / Hazırlayan: Semiha Uçuk ə 
Bedrettin Tuncel * Nazmi Ziya / Turan Erol * Yunanlıların Anadolu Macerası / A. A. Pallis / Çeviren: 
Orhan Azizoğlu * Amphitryon / Heinrich Von Kleist / Çeviren: Ahmet Cemal * İç Deney / Georges 
Bataille / Çeviren: M. Mukadder Yakupoğlu = Syrte Kıyısı / Julien Gracq / Çeviren: İsmail Yerguz * 
Ak Şeytan / John Webster / Çeviren: Hamit Çalışkan » Yanık Njal'in Sagasi / Anonim / Çeviren: 
Necmi Ergün * Nasrettin Hoca / Pertev Nail Boratav * Don Kişot / Cervantes / Çeviren: Roza 
Hakmen * Tekboynuzun Esrarı / Hergé * Kızıl Korsanın Hazinesi / Hergé * Yedi Kristal Küre / 
Hergé * Güneş Mabedi / Hergé * Oyunculuk Tarihi (Başlangıcından 19. Yüzyıla Kadar) / Özdemir 
Nutku * Radyo Dersleri / M. Kaye - A. Popperweli / Çeviren: Tuğrul Eryilmaz * Doğu Avrupa'da 
Özelleştirme / Hazırlayan ve Çeviren: Tarik Demirkan * T. V. İçin Yazmak / Gerald Kelsey / Lale 
Tayla * Piyasa Güçleri ve Dünya Gelişimi / Renee Prendergast and Frances Stewart / Çeviren: İdil 
Eser * Stratejik Planlamanın Yükselişi ve Çöküşü / Henry Mintzberg / Çeviren: Aylin Alem 


SALI TOPLANTILARI 

Anatomi Dersleri: Osmanlı Kültürü - 

Karşıdan Karşıya Geçerken: Sanat 

Teorinin Aynasindan Görünen Pratik: Sosyal Bilimler 


El, Dil, Göz, Kulak: İletişim İşim 


YAPI KREDI YAYINLARI 


Galatasaray 80050 Istanbul Tel (0212) 293 08 24 (4 hat) Fax (0212) 293 07 23 
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Gülgun Akbaba 


Henüz hakkında uzman görüşü yaymnlamadığımız sorulara vereceğiniz yanıtları bise gönderebilirsiniz. Gelen yanıt mektuplarının 
çokluğu nedeniyle, her sayıda bunlar arasından seçtiğimiz sadece birkaçına yer verebiliyoruz. Yayınlanmamış mektuplara, önümüzdeki 
sayılarda mutlaka sıra gelecektir. Birbirine benzeyen soruları elemek zorunda olduğumuzdan bazı okuyucularımızın gönderdikleri soru 
ya da yanıtın yayınlanması doğrultusundaki isteklerini dikkare alamıyoruz. Sizlerden gelen mektuplardan derlediğimiz yanıtlar her 
zaman doğru olmayabilir. Yanlışlarla karşılaşmanın doğruyu arama çabasının bir aşaması olarak değerlendirilmesi gerektiği doğrultusun- 
daki görüşümüze sizlerin de katılacağını umuyoruz. 


Yanıtlar 


Balıklar Susayınca 


Su, balıklar için temel besin mad- 
desi olmamakla birlikte, metabolik 
olaylar için gereklidir. Bir hayvan, pra- 
tik olarak tüm yağını ve proteininin ya- 
rısını kaybetse bile yaşamını sürdürüle- 
biliyor; oysa suyunun %10'unu kaybet- 
mesi ölümüne neden oluyor. Balıklar 
tarafından alınan suyun miktarı, alınan 
besinlerin nicelik ve niteliğine göre de- 
Bişirse de, tam olarak bilinmez. Çünkü 
tatlısu balıklarının vücuduna deri ve so- 
lungaçlar (aynca ağız) yoluyla da su gir- 
mesine karşılık, deniz balıkları aynı yol- 
la su kaybederler. Deniz balıkları bu 
kaybi, kısmen deniz suyu içerek, kis- 
men de aldıkları besinlerle karşılarlar. 
“Tarlısu balıklarında da sindirim olayları 
için, gerekli suyun büyük kısmı; alinan 
besinlerden sağlanır. Balıkların besinle- 
rinin içerdikleri su, besinlerin kabuk ve 
kemik gibi sert kısımları dışındaki yaş 
ağırlığının 4670-90'ını oluşturur. 

Balıkların yaşamları için gerekli 
olan sudan faydalanmalarının başlıca iki 
ana sebebi vardır. Bunlar; vücurlarında 
ki iyon miktarmın konsantrasyonunun, 
bulundukları ortamınkinden farklı ol- 
mast ve gaz değişimini sağlamasıdır. 

Deniz balıklarında kanın osmotik 
yoğunluğu, tatlısı formlarınkinden da- 
ha yüksek (380 - 450 mOsm/kg; D = 0,7 
*C ile - 0,85 *C)'se de, dış ortamınki 
(800 - 1200 mOsm/kg; D = -1,5 °C ile - 
0,26 “C)'ne oranla daha düşük oldu- 
Bundan vücür, geçirgen olan kısımların 
dan su kaybedip tuz alır. Su kaybi, ağız 
dan su içerek-ve suyun bağırsaktan 
emilimiyle sağlanır. İçilen suyun mikta- 
n, türlere ve suyun ruzluluğuna göre 
değişmek üzere, günde vücut ağırlığı- 
nın 967-35'i kadardır. Tuzluluk ne ka- 
dar fazla olursa, içilen su da o kadar faz- 
la olur, 

Tatlısu balıklarında kanın osmotik 
yoğunluğu 165-325 mOsm/ kg (D = -0,5 
*C ile -0,16 *C arasi)' du. Oramınki ise, 
1-10 mOsm/ke'dhr. Bu nedenle bu ba- 
lıkların, suya geçirgen olan solungaçlan, 
ağız epiteli, bağırsak yüzeyi ve deri gibi 
kısımlarından vücutlarına devamlı ola- 
Tak su girer. Görüldüğü üzere balıklarda 
hem vücuda su alınış biçiminde, hem 
de miktarı bakımından farklılıklar var- 
dır. 

Gaz değişimini sağlamak amacıyla, 
ağızdan alınan suyun solungaç yankla- 
ndan çıkmasıyla sonlanan bu metabo- 
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lizmada ise, bizim anladığımız şekilde 
bir "su içme” fonksiyonu meydana gel- 
memektedir. Bu metabolizmada ağız- 
dan alınan su, tek yönlü olarak solun- 
gaçlara geçer ve burada bulunan alveol- 
lerde gaz değişiminde kullanıldıktan 
sonra buradan vücudu terkeder (solun- 
gaç yarıklarından vücudu terkeder), 

Yusuf Bozkurt 
Kaynak: Demir N. tiyo 


Atom Hareketleri 


Gazların hareketleri, tanecikler 
arasi uzaklıkların büyük (diğer fazlarda- 
ki taneciklere göre) olması nedeniyle, 
anlaşılması kolaydır. 

Sivi taneciklerinin hareketini ise; 
itiş kakış bir ağıla doldurulmuş koyun- 
ların birbirini iterek hareket etmeleri 
gibi canlandırabiliriz (koyanlar atom ve 
molekülleri temsil etmektedir). 

Karılara gelince... Baştan “karı” 
kavramını herkesin anladığı gibi değil, 
gerçek anlamda (kimyasal) anlamalıyız. 
Yani katıyı diğer maddelerden ayıran 
en önemli özellik, onlann kristal dedi- 
kimiz değişmeyen geometrik şekiller- 
den oluşmularıdır. 

Kristali oluşturan birimler yönün- 
den katılar; sırayla metalik, iyonik, 4£ 
örgülü ve moleküler olmak üzere dörde 
ayrılır. Bu birimlerde bulunan tanecik- 
lerin hareketi çok kasıtlıdır; yani bazıları 
sıcaklığa göre titreşebilir, fakat normal- 
de harekersizdirler, 

Semih İzinli 


Evren ve Yaşam 


Evren, yaklaşık 15 milyar yıl önce 
Big Bang (Büyük Patlama) sonucu olu- 
gumuna başlamıştır. Bu patlamanın et- 
kisiyle evren genişlemektedir. Bir za- 
man gelecek çekim kuvveti patlamanın 
etkisini belki de yenerek içe doğru ka- 
panacaktır (Bu evrenin genişleme hizi- 
na bağlıdır). 

Bu patlamanın etkisiyle uzayda 
yıldızlar ve yıldız sistemleri (kütlesel 
çekim kuvvetinin etkisine girmiş gökci- 
Simleri, oluşturdukları sistemleri ile bir- 
likte) belirli bir noktadan (uzay-zaman 
dun) uzaklaşmaktı ve diğer bir belirli 
noktaya doğru ilerlemektedir. Bu uzak- 
laşma ve/veya ilerleme hızı kütlesel çe- 
kimin etkisiyle yavaşlamıaktadır. 

Gezegenler, Güneş'in çekim kuv- 
veti etkisiyle belirli yörüngelerde bu- 
hunmaktadırlar. Gezegenlerin kendileri 


ve Güneş etrafında dönme hızları ile 
merkezkaç kuvveti oluşarak çekim 
kuvvetini dengelemektedir ve geze“ 
genlerin Güneş Üzerine düşmesi veya 
yörüngelerinden çıkarak Güneş'den 
uzaklaşmaları engellenmektedir; dola- 
yısıyla gezegenlerin herhangi bir etki 
olmadan yörüngelerinden uzaklaşması 
düşünülemez. 

Sonuç olarak; Güneş ve gezegen- 
lerinin kütlesel çekim etkisi ile meyda- 
na gelen sistemleri ile birlikte bir bütün 
olarak hareket etmektedirler, Büyük 
Patlama'dan da beraberce (bit bütün 
olarak) etkilenmektedirler 

Bilal Yildizhan 


Saçsızlık 

Saç dökülmesi ve kelliğin erkek- 
lerde, kadınlara göre çok daha fazla gö- 
rülmesi, bunun eşey hormonları ile or- 
taya çıkması ve kalitsal bir özellik taşı- 
masına bağlanmaktadır. 

Normal olarak her saç üç evreli bir 
gelişim döngüsü izler. Bunlar; Büyüme 
Evresi: 2-4 yıl stiren bu evrede saçların 
95'i yeralır; Duraklama Evresi; 3-5 
hafta süren bu evrede saçların %1" yer 
alır; Dinlenme Evresi: 2-4 ay süren bu 
evrede Saçların “64'ü yeralır. Bu devre- 
de saç yerinde ölür ve yerini aynı kıl 
kökünden veni bir saç alr. 

Bazı erkeklerde başın değişik ki- 
sınlarında bu döngülerin hızlanması 
saç dökülmesi ile sonuçlanır. Bu duru- 
mun hormonal ve kalıtımsal olduğu bi- 
inmektedir. Androjenetik saç dökül- 
mesi denen bu hormonal etki, erkeklik 
hormonları olun androjenlerden ileri ge- 
Tir. Bu hormonlar aynı zamanda cinsi- 
yetle ilgili kılların da çıkmasına sabep 
olur ve başın bazı bölgelerindeki saçlar 
nn da dökülmesine sebep olur. 

Bu mekanizmanın, bu bölgelerde- 
ki alıcı hücrelerin enzimlere dolmasın- 
dan kaynaklandığı ve bu şekilde saçla- 
rın dökülmesine sebep olduğu açıklan- 
miyur. 


Nurullah Sanal 


Işık ve Hızı 


Işık hizi saniyede 299,794.1 
km'dir: Günümüzde insanların yapabi- 
leckleri en hızlı roket bile 50 000 
km'yi geçemez. Yani eğer insanlar işık 
hızına yetişmek istiyorlarsa, yapabile- 
cekleri en hizli roketin bile 6 katı hız 


yapabilen bir toket yapmaları gerekir 
ki, bu da olanaksızdır. Bundan da anla- 
şılacağı gibi günümüzde ışık hızma ye- 
tişmek olunaksızdır. 

Ayrıca Einstein'ın özel görecelik 
teorisine göre, bir nesnenin işık hızına 
ulaşması için sonsuz bir enerji kaynağı 
olması gerekir. Fakat bu da zamanımız- 
da olanaksızdır. Yani zamanımızda ne 
tik hizma ulaşmak, ne de bu hiza ulaş- 
mak için gerekli enerji kaynağını bul- 
mak olanaksızdır. 


Burak Tezci 


Dokunma Çarparım 


Birbirimize veya bir eşyaya dokun- 
duğumuzda çarpılmamızın nedeni, vü- 
cudumuzdaki “starik elektrik”dir. 

Statik, sözlük anlamı olarak “dur- 
gun” demektir. Starik elektrik de, du- 
ragan halde bulunun elektrikdir. Statik 
elektriğe şöyle bir örnek verebil 
Yün bir kazağı üstümüzden çıkarırken 
mular duyarız. Bunun nedeni de sta- 
tik elektrikdir. Yün sürtünme ile elekt- 
ton kazanır ve böylece negatif (2) yüklü 
hale geçer, Yün kazağımızda çok elekt- 
tonu olan bölgeden, az elektronu olan 
bölgeye bir elektron akımı oluşur. Bu 
akım çok hızlı olduğundan çıtırlar du- 
yulur. 

Insan için de aymi şey geçerlidir. 
Sürtünme ile yüklenen insan vücudu, 
elektron dengesi çok daha farklı (vücu- 
dumuzdakinden çok az elektronlu veya 
çok fazla elektronu olan) bir cisme do- 
kunulduğunda elektron akışı olur. Bu 
da bir elektrik çarpması oluşturur. Bu- 
nun örneği de Şimşek ve yıldırımdır. 
Tek farkı, bu olayın, İki bulut veys yer 
ve bulur arasında olmasıdır. Fakat bu 
akım insandakinin milyonlarca katıdır. 

Sonuç olarak bu çarpma, elektron 
dengesi farklı iki cisim arasında olur, 
insan vücudunun ısısıyla ilgisi yoktur, 


Onur Şengül 


Dahi Olmak ya da 
Olmamak 


Psikolojide kavramlar ve algılar 
yardımıyla nesneler arasındaki ilişkiyi 
kavrayan zihinsel işleve zekâ denir. Öğ- 
renme ve uyum gibi yetilerle yakından 
ilişkili olmasına karşılık, içgüdüsel rep- 
kimelerden kesin sınırlarla ayrılır. Eski 


Bilim ve Teknik 


çağlardan bu yana, zihinsel birliği saðla- 
yan bir yeti kavramı var olmuş, ancak 
1850'lerde Herbert Spencer ve Sir 
Francis Galton'in bu alanda Yaptığı ça- 
Tışmalurdan sonra, sistemli olarak araştı. 
nlmaya başlamıştır. 

Zekânın farklı tanımlarının olmasi- 
na karşılık, zekâya ilişkin kuramların 
tümü zekânın gelişmiş bir beceriden 
çok. geliştirlebilecek bir kapasite ya da 
potansiyel olduğu ve biyolojik temelle- 
rinin bulunduğu noktalarında birleşir. 
Buna göre zekâ, bireyin doğuştan sahip 
olduğu, kalıtımla kuşaktan kuşağa ge- 
çen, merkez sinir sisteminin işlevlerini 
kapsayan, deneyim, öğrenme ve çevre- 
den kaynaklanan etkenlerle biçimlenen 
bir bileşimdir. Geleneksel olarak zekâ- 
nin insana özgü olduğu kabul edilirse 
de, araştırmalar bazı hayvan türlerinin 
iletişim ve ramma gibi alanlarda zeki 
davranışlar gösterdiğini ortaya koymuş- 
tur, 

Zekâ testleri konusundaki en 
önemli tartışmalardan biri zekâyı oluş- 
turan zihinsel yeteneklerin tanımlar 
masi ve IQ'nun bu yetenekleri yeterin- 
ce yansıtıp yansıtamayacığı üzerine yo- 
Bunlaşmuş, testin hazırlanması ve stan- 
dartlaşmasında kültürel önyargıların 
olabileceği öne sürülmüştür. Sosyo- 
ekonomik düzeyi yüksek olan çocukla- 
Tin test sonuçlarının da daha yüksek 
çıktığı saptanmıştır, Sosyo-ekonomik 
durum, öğrenim olanakları, hatta testin 
uygulandığı koşulların bile test sonuçlu- 
nt etkileyebileceği düşünülür. Bu ne- 
denle, bireyin doğuştan gelen yetenek: 
lerini daha doğru yansıtan ve kültürel 
yapıdan etkilenmeyecek tesder gelişti- 
rilmektedir. 

Beyin veya bazı beyin alt-bölüm- 
lerinin büyümesinin zeki artışına işaret 
edebileceği varsayılır. Ancak bu tam 
olarak kesinlik kazanmamıştır. Çünkü 


devrelerin karmaşıklığı, dendritlerin 

genişliği, sinaps sayısı, myclin kalınlığı, 

metabolik yeterlilik, beyin hücreleri 

arasındaki aracı maddelerin üretim, sa- 

linim, geri alnım gibi etkinliklerdir. 
Sedat Güneş 

Kaynaklar. 

Ku Berta 

Bim ve Teknik Kasım 1993. 


Zekâ, bir insanın bilgi depolama 
merkezinin sınırlarına verilen addır; ya- 
ni kısaca beynin sınırlan da denilebilir. 
Bu sınırların boyutlarına göre de insan- 
lar; geri zekâlı, vasat veya çok zeki ola- 
rak adlandinlirlar. 10 testlerinin ne de- 
tece insan zekâsını ölçebilcceği bugün 
de, bazı bilim adamlan tarafından tar- 
gilageleni bir konudur. Fakat bu testler 
genel olarak nicel kavramlardan çok, ni- 
tel kavramlar üzerine kurulduğundan, 
insandaki psikolojik sorunlar, perfor- 
mans ve ruhsal oluşumlar gibi günlük 
değişkenlerden pek etkilenmezler. Ve 
denilebilirki bu testler, 85-90 oranin- 
da kesin sonuca ulaşılmasını sağlayabi- 
lir. Fakat bu testlerin bazı gruplara hâlâ 
uygulanamamış olması da olayın bir di- 
ger yönüdür. Çünkü, çok yüksek dü- 
seyde zekâya sahip bazı insanların zekâ 
seviyeleri, şizofreni gibi bazı hastalıklar 
yüzünden tam olarak belirlenememiş 
hatta bazı yanlışlara düşülmüştür. Deha 
insanlar ise, beyin hücrelerinin normal 
üstü kısmını aktif olarak kullanabilen 
kimselerdir. Bu da maksimum oranda 
zeki düzeyinde aruşı getiri. 

Y.Kemal Ügüdür 


Tarih Öncesi Reçine 
Kehribar, aslında fosilleşmiş ağaç 


reçinesi için kullanılan genel bir addır. 
Bu reçine, esas itibarıyla yaklaşık %78 


%10 oranında hidrojen, “£0:3'ten biraz 
daha düşük orunda kükürt ve eser mik- 
tarda külden oluşur. Kehribar isidis 
takdirde, 370-380 *C erimeden ayrışır 
ve parlak bir alev 
fosilleşmiş reçine, 
kanıdır; sürüldüğü zaman, negatif ola- 
rak yüklenir. Kehribarın eski Yunan- 
ca'daki adı da “elektron” dur. Görüldü- 
Bü gibi elektrik bile adını, bu san reçi- 
neden almış bulunuyor, 

Hayvan ve bitkilerin nasıl kehribar 
içinde kaldığını açıklamak nispeten ko- 
aydır: Koyu bir reçine damlası, üzerine 
düşüğü böceği olduğu yerde mahlıyor- 
du. Karıncalar, örümcekler, sinekler, 
termitler ve küçük kelebekler, bu ya- 
pışkan kütle içinde hapis kalıyorlardı. 
Küçük kurbağalar da aym akibeti payla- 
şiyordu. Buna karşı, gekko ve leguan 
gibi daha büyük hayvanların ölümü çok 
daha eziyetli oluyordu. Bu hayvanlar, 
yiyecek ya da barmak bulmak üzere 
ağaç ve çalılıklarda devamlı gezinirken, 
kazara reçineye yapışıyorlürdı; bu Yapış- 
kan madde giderek kendilerini kapl- 
yordu, Olay, herhalde kokuşmaya ola- 
nak vermeyecek bir hızla gelişmektey- 
di. Eğer örneğin, çok zedelenmiş ağaç- 
lardan birdenbire bol miktarda reçine 
akarsa, içinde binlerce küçük canlının 
boğulduğu birikintiler oluşuyordu. 

B .Hakik Oral 


Kaynak Bm ve Teki Saya 264. 


Siyah-Beyaz Eller 


Esmer tenli bir kişinin ellerinin 
üstünde deriye renk veren melanin pig- 
mentinin üretimi, bu kısmın avuç içine 
oranla daha çok ışığa ve ışınlara direkt 
maraz kalmasından dolayı daha çoktur. 
Bu da, avuç içlerinin ci üstüne oranla 
beyaz olmasının başlıca nedenidir. 


yer alan Korun adlı cansız tabakanın 

pigmentsiz olması ve avuçta, el üstüne 

oranla daha kalınlaşmış olmasıdır. 
George Kircel 


Şeytan Üçgeni 
Hakkında 


Bermuda Şeytan Üçgeni, Atlas 
Okyanusu'nda, üçgen şeklinde, 305 000 
kmlik alanı olan bir bölgeye verilen 
addır. Üçgenin birinci köşesi Güney 
Virginia, ikinci köyesi Bermuda Adaları, 
üçüncü köşesi de Florida kıyısındaki 
mercan adalarmdadir. Bu bölgede 1945- 
1972 yılları arasında 100'den fazla gemi 
ve uçak, 1000'den fazla denizci ve ha- 
vacı kaybolmuştur. Kaybolanlarla ilgili 
en ufak bir ipucu bulunamamıştır. bun- 
lardan hiçbir şekilde yardım sinyali ali- 
mamami, Bütün kayıplar ABD Deniz 
Kuvvetleri ve Kıyı Koruma raporlarınca 
doğrulanmıştır. Bu üçgenle ilgili dosya- 
lar, Kongre Kütüphanesi'nde toplan- 
mıştır. 


Fatma Seher Yıldırım. 


Göz Kapağı 

Gözlerimizin açık olarak uyuyama: 
mizin nedeni: Gözlerimiz dünya ile 
bağlantımızı sağlayan en önemli duyu 
organlarımıZdan biridir. Gözlerimiz ile 
her şeyi takip eder, her eyi gözümüzle 
görürüz. Bunun içindir ki, eğer gözleri- 
miz açık olarak uyumak, her şey dikka- 
timizi çeker, her şeyi görürüz ve böyle: 
ce uyumamız olanaksız hale gelir. 

Uyumumızın sebeplerinden biri 
de dinlenme, günün yorgunluğunu 
üzerimizden atmaktır. Biz uyurken bü- 
tün metabolik faliyetler yavaşlar bazı 
olayları kaslarımız ve vücudumuz yanıt 
veremez duruma geçer; ama vücudu- 
muz uyanık iken, yani gözlerimiz ve 
tüm metabolizma hareketleri narmal 
iken, vücudumuzun dinlenmesine ola- 
nak yoktur. 

Ömer Erkinç 


Gördüm Kendimi 
Gördüm 


Geçmişi işık hızını aşınca görmek 
mümkün, yani ışığın önüne geçerek 
geçmiş görülebilir. Örneğin biz Güneş'i 
8 dk 18 sn önceki haliyle görürüz. Ama 
geleceği görmek şimdilik bilim-kurgu 
filmlerinde olan bir şey, Bence geleceği 
görmek olmayan bir şeyi görmek anla- 
mındadır. Lovasierin kürlenin korunu- 
mu konusuyla baglantı kurarsak, insa- 
nun mantığına sığmayan bir yey. 
Ramazan 


Mektuplarımız için odre: 


önemli olan beynin kütlesinden çok — oranında karbon, %42 orunında oksijen, — İkinci bir neden olarak da: üst deride 
Sorular “Tonuyla, rengiyle aynı ses, telefonun 
bulunduğu mekandaki bürün sesler 
Ürünü ri e T 
suy Emrehan İnal 
Neden Hastalanırız? 
Grip, nezle; anjin, bronşit ve zi- 
soğuğu çağrıştırır, Sağlık ansiklopedi- Denizalnlar dibe doğru hasıl da- 
derinin hiçbirinde bu hastalıkların — farlar ve dipteki basınç denizaltında 
oluşumunda soğuğun eskisinin yete- bulunanlar olumsuz bir şekilde erki- 
eridim mamak lee Ismat Karamık 
yüdüğümüzde olu- 
toplar söğükrz daha mi aktif hale geli- 
yor? Yoksa soğukta vücudun direnci Ağırlaşan Dünya 
mi düşüyor? Bildiğimiz gibi genel gaz 
Kadir Tozlu Dünyanın ağırlığı artar mi? Örne- — denklemlerinde P.v = n.R.T for- 
S epi a durumu 
bir gaz, gazın 
Telefon Nasil Çalışır? 
Ses elekririğe dönüştükten son- 
ra nasıl tekrar sese dönüşür ve dönü- 
yeni ses nasil tıpkısinin aynisi olabilir? 
Haziran 1995 
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Satranç 
Kahraman Olgaç 


Satranç 
Olimpiyatları (XV) 
29. Novi Sad 1990 


107 ülkenin katıldığı bu olim- 
piyatda satranç dünyasının en güç- 
lü iki oyuncusu; Kasparov ve Kar- 
pov bulunmuyordu. Sovyetler Bi 
Binin genç takımı (Ivanchuk, Gel- 
fand, Beliavsky, Yusupov, Yudasin 
ve Barcev) birinciliği, fazla yorul- 
madan kazandılar. Sovyetler Birli- 
gi'nin arkasından ABD (Seirawan, 
Gulko, Christiansen, Benjamin, 
Fedorowich ve Firmian) ve İngil 
tere (Short, Speelman, Nunn 
Adams, Chandler ve Hodgson) 
ikinci ve üçüncü dereceleri, eşpu- 
nla paylaştılar. Genel sıralamada 
Türk milli takımı 46. olurken, ba- 
yan milli takımımız 64 ülke arasın- 
da 45, sirayı elde etri. Kişisel başarı 
olarak Suat Soylu masasında olim- 
piyat ikinciliğini kazanarak gümüş 
madalya aldı, 


Muoutousis, Konstantins - Soylu, Suat 
vi Sad ol 1990 

Let 5 LAD Bah çak LAI ANG SAE) 
Mb Fe ei 7 0-0 AB47 KA b5 Eb Fb? 10 Fe), 
ba 11.A94 Fod 1215 e5 13Ae6 feb H.ed Abt 
1S.Ab6 Fe? HAS 0-0 17 Afñ Kfñ 18.Kf5 gf 
19.F45 FAS 20.Vd5 Ach 21 Veh Kek 22 Vet d$ 
33.VV5 Vet 24.Kf1 Vg, 25.Vh3 Shñ 30 VE dd 
FİZ e4 28.VI4 e3 39. Fd Kez 30. Vb8 Vel 
M. Veb 32 Vak Ke 33V 43 (0-1) 
Ahmet, Zuid Ahdelnour Ü Soylu, Suat 
Novi Sad al 1990 

het e ZAÑ d LEDS FU? 4.F47 Ad7 

504 Ayd 6 Ve2 eb 743 Fe7 Bala ed 9ed4 d$ 


105 Ae4 1LAe1 Va 12.Fe3 (5 1803 AgS 
MAES 0-0 ISAS APT IFTE Ads 17 Afa Fg 
IRAIA Kes 194 Ach 
Adh Fd edh Ae 24 Fig VOA 25 Sh! VI. 
1 Kel 27.Kel g5 28 Ad3 Acb 29.44 pt 
30.Ke1 Kes 31, VIZ VAN IZAe3 Vdo A3.Ach bot 
BAYAT c5 35.3 gh3 36.83 Veb 37.92 c5 
JRFDA Kat 39 Ke! $P (0-1) 
Soylu, Suat - Rahman, Jamilur 
Novi Sad ol 1990 

Ldt dò Led Afb 363 gh Ahd Fg? 5 Fed 
cb fk 0-0 ZARI Vb K Kb1 Abd7 VAZ Ve7 
10 Fe2 b5 1185 Ae 110-0 ab Hed Fh7 
Hch Teb 15.Atg5 Ad 16.Ac6 Ae4 17.Vd3 Vet 
IRA ABS 19.Ag5 hg 20.Sh2 c5 21.4e5 des 
ILF Ve7 23.Kbd1 gS 14.83 VA SF Shë 
26.Fet e4 27 Vdq Fg? 28.Ve3 g4 29.Ve2 ghò 
LFS Fe 51.04 AgS 32 Vie? Fb? Sà Vet AR) 
MV Şit 35.25 FoR Se VEE Agt 171529 KİK 
BVAS Şi? WV Ven 4.Kht Abh 41.Kho € 
D 
Feller, Josy - Soylu, Suat 
Novi Sad ul 1990 

hd a5 13 Ally Ke AdS 444 odt SANY 
b kedd bh TF Fe? 8 Ae Ae be Ve? 
10 Ve2 Fab 110-0 Fd) 12 VdY Aco Agi 
Med Va 15 Fe7 Ae? 1& V Ven 1724 00 
Iot Kach 19 Kfci Ktds 20 Vg5 Agh 
Ve bS 23.05 edš Z4eb5 Vb5 ZSV 
26, Kel AF 27 Ad Vek ZAVET Ad3 29.Kf1 Kak 
MAS Ves 31.VA7 AR J20 V 
BA Vet Ka5 3SAB Ka? 3.AM5 Sh7 
IRVEZ KEZ 39.Sh1 56? &0.Ae5 Kez 41 Ai Ke? 
ALAS Kez aš Ac6 fo 44.KdJt Kh2 48 Adü Kaz 
Net KİZ 47.Ad4 Se 48 et Sdn, IIA $$ 
50.541 Kb? SI Sh] Ah3 S2 Aeti $db 53.Ke1 
KA? SAM dü SS Af7 545 56.Keš Şek 57 Ag 
AKS S4.Kg5 dÀ 59 Ka Kez 60.4 d2 61.Kd8 
Kel 62502 MİN AAKdI KAT 64.55 545 (0-1) 
irimalli, Rene - Soylu, Suat 
Novi Sad ol 1990 

Led es LAP dü 3.44 dk +.Ad4 Af6 
SA3 ah 6.Fg5 e6 7 fa hS AVES Fb7 9 Pd 
Ab47 10.0.0.0 Vb, LFI AM 12 Khel 0-0-0 
ALAB) Fe? 14.51 bå 18.Ae2 SDN 16.g4 h5 
1785 Agi IRMA VEZ 19.Aedd e3 20.fe5 des 
24. Kel VIS 22 Af f 236 gib AKN $a? 
İSAM FOB 3⁄.Aç4 Fh 2745 bad 28hat Fet 
29,542 FEA 30.Ae5 Fg 31 Aeb Kb 32 Ag7 Fl. 
AKİL FeS JAKAS Kh 35 AS Fb5 3⁄4 Ag7 


Fe 37.Ae6 Fot 38 Fe Ae3 39.Fb3 Adi 40 Kel 
A3 Al Şal Fa3 42 Ac7 Fb 4A.KhI ed KNT 
Fe 45 Sa2 Fas 46 Aak Kb7 47 Kb7 Sb7 48 E 

Fet f 


šad ol 1990 

14 Afh 1.Ae3 d5 3.Ve5 Abd? +P es 
5254 6 BPR ANG 7. Ayk Riles eñ 9 Vda Ac7 
M0Fb5 Fd? 11L0-0-0 Ach 12. Fcb Feb LASb1 
Ve? 14A94 VAZ ISAS Ve? J6 And VA? IZAG 
wa 
Barus. Cerdas - Soylu, Sunt 
Novi Sad ol 1990 

Lab dš Zot c IAEI AM AAB dot Sa 
FIS tel cb 7.Fot Fbb4 80-0 0-0 WAB4 
VOAL efS 11 .Vf3 gh 12.83 Vas UF Act 
14.Ac4 fe 15 Fb Vod 16 Ve? a5 17.Ve2 Ve? 
IS KÉeI Afb 19.Ve2 hS 20. Kab 14 Zik AN7 
h3 AgS 23,582 Sh7 24.4 abt 25 Vb2 Kat 
26.Fb3 Kas Z7.F41 VIO 28.Vb4 Kaz 29.Kb2 
Kb 30 Vh2 Kak 31.Ke2 hü 32 Ve3 Kah 33.45 
Vel SALKe3 eds 35. Kç5 Kob Mh 9b6 37. F45 
Kh 38 Fhà b4 38.K1 (5 AOK AF3 31.KdN 
585 42 Kd? Ae5 ALKAS Ad 44 4 $M 45.Kd7 
E5 IARA Sg 42 KES gh Refa (1/2 
Soylu, Sumt - Kristiansen. Jens 
Novi Sad ol 1990 
J AM A Vg? e dek bt Süz 
0-0 d5 FTA oh 9 Ab42 AN 
10 Kh ARA Mg 45 12 Ae5 Ad7 13 Ad7 Vd? 
1.63 b ESAS Vd 10 Va NS 17 eh5 cbS 
18 Ve? Fan 19.Kie1 Kok 20 VAZ be 21 Ket Kek 
22. Kel bö 2103 Ken 24PN FI ISSI Vek 
26.Kc6 Veb 27.h3 $I ISa? S(6 29.Ae1 g5 
30-15 hg5 31.4 gf4 32 ef4 Ve7 XAXAd3 Vcd 
JANEY bel 35.3 e2 36.Seà Fb 37 def Fed 
38.543 F2 39.Sc2 Fot 40. Ad3 Sgh 41.$42 Sh5 
AL .Sez Sh4 4350 Sh3 44.33 Yhd 45.54 aba 
özak Sh 47.Ac5 © 48. eS FeS PAI Fdo 


Novi Sad ol 1990 
Ld4 d5 Let es JA63 c Aod ed5 SAN 


Ach BFH Aft Te a6 Be? Fe? 9.4e5 FcS 
100-0 0-0 LEKEI Fa7 AZAe5 Ket 43. Men İt 
Vas 15.66 d4 1&ed4 Ph? I7.Fe7 Vg$ 
Fet 19.Fe5 Rach 20.Fek Ke? 2LVe? 
ŞIR 22 Kel Fad 25 Fen gô 24:FO Va5 25 Ae 
am 


e:D 
WESE): 


Sarno, Spartaco - Soylu, Suat 
Novi Sad ol 1990 

LAA AS Lad c0 BAE Af 4 Ac de S 4 FIS 
bei eb 7.Fe4 Fbè 80-0 Ab47 W.A 0-0 10.3 
Fe L Ag6 heh 2 Ve2 Kes tA KAI Ve? (5 
Soylu, Suar + Vasquez, Rodrigo 
Novi Sad ol 1990 

Ve 63 LATS Ach 3.44 ed4 4.Ad4 gi 
SAG} Fa7 A Fes Af 7. dó 88 Vb6 9 Fb5 
Ve? 10.Ad5 Ad5 1Led5 ah 12.Fo6 bob Ac 
Fb7 14.F04 f6 15 Ve Fob Vosle Ved 1700 e5 
Hek 0-0 19.Fe5 dŠ 20.c45 VS 21.Kfd1 Veb 
BS Ke 23.Kaet FIS 24.V03 (5 25 Vds Vds 
IKAS Kel 27 Fel Kus 28 Fe 4 30647 Kel 
30502 Ke2 3180 Kaz 12, Ke5 Ka3 SK.Ke Kb3 
MRA Khl 35:52 Kh2 Sağ Kaz AZIK a 
ARKA ŞI7 39.Kd? Se 40.Kİ7 ad 41 FA a 
4ZKa7 Ke2 43.04 22 44. 93 545 ASENA Eba 
4 hŠ gh5 47.25 Seq Ab Fes 49.Ka8 Rh2 
SOFes Kh S1. Kaz (1/2) 


Kombinezon Okulu'nun. 
Gözüümleri 
Görüm 1 LAES! KeA EP KEZ 4 e Kile 
AK é 5 Ruh Ad bket 7 Ke mat 1a- 
ov dermaon, Ssitak 1987) 
Gözüm Ul: 1 Ab Zahit Fb2 LSb2 Vaz 
kazanır (Prenkel-Lakdavala. Los Angeles 
19874 | 
Çözüm TU LAM g RN Fet SK | 
fuð AVAS 0 5.Fe2 Ve? A Vha $f? Kh 
Sr K.Khb kazanır (Areneibio-Arman, Lax 
Tuam KO 
Çözüm IV: 1X7 Sh Kh? AKMA RA 
Veb Kd5 5 Vd5 Vat mas Kelon Piskov, 
Moskova 187). 
Göğün V: LVA Ves LKae) Ves Jod | 
Vib AKEP! S7 SVAT SI Va Şi Nebi | 
SA AKN kazar (Sexeiokles, Adelaide 
19871. 
Çözüm V 1.Val LSe? Aet I Vad A 
ASNS Vf Şt ed kazanır Wensman- 
Ornstein, Suwkhalm 1987). 
Gözüm VIL: LVNL 2 Kel Mes 3ga Vil! 
ARa? İLE S5 Af3 bofet Ad? karam 
(Oheisennv-Zaitchih. Pavlodar 197) 
Çözün VALİ: LKA! ShA 2Vh7 VhS Aà 
Bad AVA? KIS SVAN kasanı (Ivanov: 
Grignrov, Leningrad 1987). 


**.* <. de t gh 


Wil. Beyaz oynar kazanır. 


Bilim ve Teknik. 


Bayan Briç Milli Takımı 
Seçme Turnuvası 


Haziran ayı içinde Porte- 
kiz'de yapılacak 42. Avrupa Şum- 
piyonası'nda ülkemizi temsil 
edecek Bayan Milli takımımız. 
15-19 Mart 1995 tarihlerinde, An- 
karı Briç Kulübü'nde (ABK) ya- 
pılan seçme müsabakaları sonun- 
da seçildi, Seçme turnuvasına 
Ankara'dan 8, İstanbul'dan 4 ol- 
mak üzere toplam 12 takım katıl- 
di. 12 takımı 8'e düşürmek ama- 
cıyla ilk gün ön eleme maçları oy- 
nandi, Ön elemeyi kazanan 4 ta- 
kım (birbirleri ile eşleşmemek 
şaruyla), ustalık puanları fazla ol- 
ması nedeniyle ön eleme oyna- 
madan çeyrek finale yükselen se- 
ri başı 4 takim ile 64 board'luk 
knock-out (yenilen elenir) maçla- 
ri oynadı; galipler yan finale yük- 
seldi. Yarı final sonunda iki İstan- 
bul takımı, Göksu ve Adut, finale 
kaldılar. Çok çekişmeli geçen 6 
devrelik (96 board) final maçının 
son devresine 2 IMP geride giren 
Göksu takımı, son devrede Adur 
takımına [Vera Adut (kaptan ve 
oyuncu), Billur Araz, Hilda Ci- 
vanyan, Anita Kaneti, Yıldız 
Nommaz, Ayla Yörükoğlu) 23 
IMP üstünlük sağlayarak maçı 
266-245 kazandı ve Avrupa Şam- 
piyonası'nda ülkemizi temsil et- 
me hakkını elde etti. 5 gün süren 
352 board'luk (toplam 52 saat) bu 
briç maratonunu başarı ile ta- 
mamlayan Göksu takımını /Tü- 
lay Göksu (kaptan ve oyuncu), 
Eti Alkan, Eren Özan, Nita Ro- 
zental, Ferial Solakoğlu, Merih 
Tokcan) tebrik ediyor ve yurt di- 
şında da başarılarının devamını 
diliyoruz. 

Bayan Milli takımımıza başa- 
nlar dilerken içimize bir buruk- 
luk düşmesini de engelleyemiyo- 
ruz; çünkü seçmeleri kazandıktan 
yaklaşık 15 gün sonra, 2 Nisan 
1995 tarihinde, Bayan Milli takı- 
mimiz kaptanı Tülay Göksü, kal- 
dınma çıkan bir arabanın çarpı 
si sonucu maalesef yaşamını yit 
di. Tüm briç camiasını sarsan bu 
son derece üzücü olayı zihinler- 
den silmek hiç de kolay değil, 
Göksü takımının Avrupa'da ala- 
cağı iyi sonuçlar belki bir ölçüde 
teselli olanağı sağlayabilir. 

Eğer Bayan Milli takımı, 
Seçme Turnuvası'nda oynanan 
eller arasindan "Deceptive Play” 
(Kandırma oyunu) ödülüne layık 
bir oyun seçilseydi, herhalde Tü- 
lay Göksu, aşağıda sunulan elde- 
ki oyunu ile bu ödülü kazanırdı. 


Haziran 1995 


Briç 
Okan Zabunoğlu - Ethem Urkaç 
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Batı # A, K ve #A çekti, kü- 
çük æ ile devam etti, Görüldüğü 
gibi artık 4w kontratının oluru 
yok; defans 2% ve 14 lğvesini 
tahsil etmiş durumda ve deklara- 
nın kaçınılmaz bir 4 kaybı var. 
Peki, Göksü 49'i nasıl yapı? #'i 
Q ile elden kazandı, YT oynadı 
ve Barı K'yi koymayınca yerden 
küçük w vererek elde kaldı, Şim- 
di elden #9'lu oynadı ve Ban kü- 
çük # verince yerden bir # defos 
a cmpasını tekrarlayıp dör- 
düncü v ile ele dönen Göksu, 
* K ve Q'a yerden iki 4 daha artı 
ve böylece & kaybı yak oluverdi. 
İçinizden “Amaan, Barı da 49'lu- 
ya J'sini koyuverseymiş.” diyen- 
ler çıkabilir haklılar, Batı işe ya- 
tamaz #/'si ile 9'luyu örese kont- 
rat batacak, Ama Batının bunu 
becerememiş olması deklaranın 
son derece güzel oyununa gölge 
düşürmez. Briçte olanaksız gibi 
gözüken kontratları yapmanın ve 
böyle kontratların yapıldığını sey- 
retmenin ayrı bir zevki Vardır. 
Milli Takım Seçmesi gibi stresli 
bir turnuvada, 4 gün boyunca 200 
küsür el oynadıktan sonra böyle- 
sine zinde ve kurnaz düşünebilen 
bir deklarana pek sik rastlanmaz. 


Ankara İkili 


Toplam 82 çiftin katıldığı 
1995 Ankara İkili Şampiyonası, 
24-26 Mart tarihlerinde Ankara 
Briç Kulübü'nde oynandı; turnuva 
3 cleme ve 1 final seansından 
oluştu. Plaker ödülü almaya hak 
kazanan çiftler şu şekilde sıralan- 
dr: 1. Cumhur Karahan-Zafer Şen- 
güler, 2. Nihat Aybar-Nuri Cen- 
giz, 3, Neşe Mercan-Ergün Çuha- 
dar, 4. İbrahim Sevin- Turgay Sağ- 
lam, 5. Sefer Ekşi- Haldun Vaha- 
poğlu; Mixed 1, Nilgün Ekmekçi- 
başi- Hanefi Özdemir; Genç 1, 
Emre Aydemir-Etsin Alper, 


Ankara İkili'de gelen aşağıda- 
ki elde rakip hiç müdahele erme- 
den 64'e ulaştınız, Batı AQ arak 
etti, nasıl oynardınız? 


Spo 


Iki seçenek var: (1) önce 
sonra da # empasını armik, eğer 
empaslardan biri tutarsa kontrat 
yaparız, (2) «A çekmek ve &K 
düşmezse, #'leri ve #'leri çaka- 
rak elimine ettikten sonra (4A'a 
w defos, # çak, WA ve K çek, v 
çak) 4 ile eli dişarı vermek; aK 
Doğuda ise, yani 4 empası geçi- 
yorsa, Doğunun a hariç her dö- 
nüşüne kontratı yaparız. 

+ empasının tutmadığını varsa- 
yarsak, iki oyun tarzı arasındaki 
fark yu: &K Batıda tek parça iken 
ikinci oyun tarzı, &K Doğuda 3 
parça (Batıda hiç & yok) iken bi- 
rinci oyun tarzı kazanır. O halde 
ikinci oyun tarzı daha üstün. 
Eğer tüm derdimiz en güvenli şe- 
kilde oynayıp kontratı yapmak ol- 
ikinci oyun tarzını benim- 
serdik. Ancak ikili turnuva oyna- 
dığımızı hesaba katarsak, belki de 
düşüncemiz değişir. # empasinin 
tuttuğunu varsayarsak, kontratı 
+1 yapabilmenin en olası yolu 4 
empası atmak. Biliyorsunuz ki 
ikili turnuvada herkesin +1 yapti- 
Ë bir kontratı tam yapmak, o bò- 
ard'dan sıfır almak demektir yal- 
nizca diğer çiftlerden daha iyi 
skor yazarsak puan kazanabiliriz. 
Hemen aklımıza şu soru geliyor: 
“benim yönümde oturan çiftlerin 
kaçı bu board'da 64'e gelmiştir 
acaba”? Etrafımızdaki 40 masaya 
şöyle bir göz gezdiriyoruz... Ve 
tercihimizi yapıyoruz. Siz de yap- 
tmz mi tercihinizi? Tüm dağılım? 
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Hem daha emniyetli, hem de da- 
ha artistik olan 2, oyun tarzı kaybetti, 


Anektod 


ABD'de ikili turnuvalarda 
yeni rakipler masanıza geldiğin- 
de oynadığınız temel konvansi- 
yonları birkaç kelime ile özetle- 
yerek rakibe gönüllü bilgi ver- 
mek; hem dürüstlük, hem de ne- 
zaket göstergesi olarak kabul 
edilir. 

Oyunculardan biri yeni tur 
için masalarma gelen orta yaşlı 
çifte “merhaba” dedikten sonra 
ekler: “Stayman, Blackwood”. 
Bayan, son derece kibar, hemen 
yanıt verir: “Çok memnun ol- 
duk, biz de Bay ve Bayan Hend- 
rickson". 

(Kaynak: American Contract 
Bridge League (ACBL) Bulletin, 
1987] 


Amatörler İçin 


El-Yer Oyunu 


Bilerkes 4432 
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Kuzey Doğu Güney 
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Konturlu 54'e Bati #2 atak 
etti; yerden # A, doğudan +8, Na- 
sil devam etmeli? Hemen #K oy- 
nayıp a'i atmalı, Eğer & oynarsa- 
niz, Batı $A ile kazanır, & ile or- 
sağına geçip # çakasi alarak kont- 
atı batırır. 


El-Yer Oyunu 
4A742 
v K]9 


*4: 
#0986 


Güney 44 oynuyor, arak; 
+Q. nasıl oynamalı? 
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Zekâ 
Selçuk Alsan 


Boşlukta Terazi 


Bir metal kurunun tavanına bir el 
kantan tutruruluyor ve buna P kilogram- 
lik bir ağırlık asılıyor. Kuru çok yüksek 
bir tepeden aşağı atlıyor, Kutunun içinde 
otomatik olarak el kancarının resmini çe- 
ken bir fotoğraf makinesi var. Düşüş sra- 
sında cismin ağırlığı artar mt. azalır mu, ay- 
mm kah 


62 Karelik Satranç Tahtası 


Bir satranç tahtasının sol fst ve sağ 
alı köşesindeki kareleri çıkartıyoruz. Sim- 
di kalan 62 kareyi, her biri 2 karelik 31 
dikdörtgene ayırabilir misiniz? 


Kafa Ütüleyen Problem 

Cin Kuhi'nün üç amcası vardı: Sam, 
Sami ve Samih. 

1) Sami, Sam'in geçen yilki yap- 
nın dörtte biri yaşta iken, Samih'in 
Sarıin yaşının iki katına gelmesi için g 
çen zaman kadar daba yaşayarak bügünkü 
yayına gelmişti, 

2) Sami, Sam'ın 3 yal önceki yaşının 
üçte biri yaştayken, Sam'ın yayı Samih'in 
yapının yarısından 1 fazlaydı. 

3) Sami, Samih'in 3 yıl sonraki yaşı» 
min yansı yaştayken, Sam bugnkü yaşı- 
nın yarısi kadardı. | yıl sonra Cin Ru- 
hi'nin yayı amcalarının yaşlarının toplami- 
mn onda biri olacaktır. Cin Ruhi 23 yaşın- 
dadir; amcalarının yaşlarını bulunuz. 


Eğlenceli Sorular 

3) Dilkkin sahibi ünlü aktrise şöyle di- 
yordu "1 için 0.5 dolar, 12 igin | dolar ve 
144 için 13 dolar ödeyeceksiniz.” Ünlü 
akis ne satin aliyordu? 

b) Aşağıdaki çarpımın sonucunu ne ka- 
dar zamanda bulabilirsiniz: 

1538689365 989 x 11 x0 

€) Büyük kimyacı Liebig şöyle bir göz- 
Jem yapıştı: Asitin hazla nötrleymesi re- 
aksiyonu, yeşil kravat taka günlerde 80 
dakikada, kırmızı kravat taktığı günlerde 
tam | saat 20 dakikada tamamlanıyordu. 
Bunun nedeni ne olabilir? 

4) Bir matematikçi bir gece saar 20'de 
alar saatini sabah 9'da uyandıracak şekil. 
de ayarladı ve uykuya daldı. Kaç saar uyu- 
mugur 
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€) 6 tenis topu görüyorsunuz. Elinizi 
kapının kallırmadan öyle 2 düz çizgi çiz- 
niz ki bütün toplardan geçsin 


Yedi Çocuk 

Yedi çocuktan her birinin cebindeki 
para diğerlerinden farklıydı. Herhangi bi- 
tinin cebindeki paranın kendinden daha 
yoksul herhangi bir çocuğun cebindeki 
paraya oranı bir tam sayı idi, 

Çocukların toplam parası 2879 liray- 
di (2879 asal bir sayıdır). Çocuklardan 
her birinin kaç parası vardı? (1439 da 
asal. 


Sabun Köpüğünden 
Balonlar 


Bir borunun uçlarına farklı çaplarda 
sabun köpüğünden iki balon konmuştur. 
Yavaş yavaş küçük balonun giderek daha 
küçüldüğü, büyük balonun giderek daha 
büyüdüğü görülür. Acaba neden? 


Leo Moser'in 
Fareli Poligonu 


1) Eşkenar bir üçgenin köşelerinde bi- 
rer fate var. Verilen bir sinyal üzerine A 
faresi B faresine, B faresi G faresine ve C 
faresi A faresine doğru koşmaya başlıyor. 


Ludo Kenti Yaratıkları 
Uzaydaki Luda kentinde yaşayan bu 
5 yaratık Stabilo ve Muründir'lerden oluyu- 
| yor. Stabilo'lar daima yalan söylüyur, fakar 
kulik değiştirmiyor. Mutandis'ler her zaman 
doğru söylüyor, fakar isterlerse kılık değiş- 
trip Stabilo görünümünü alıyorlar, Bu beş 
yaratığın hepsi de ventrilok (karından ko- 
nuyuyork o nedenle kimin ne dediği belli 
değil, Duyulan 5 cümle şunlar; 
ax: Tek bir Mutandis kilik değiştirdi. 
b: Yalnızca 1, 2 ve 4 Mutandisdir. 
€ Üç Stabilo vat. 
d: Stabilo'lar boynuzlu. 
e: Mutandis ays Stabilo "lardan fazla. 
Hangileri Stabilo, hangileri Mutandis? 
k= 


Fareler nerede buluşur ve ne kadar yol gi- 
derler? (Üçgenin kenan 1). 

2) N kenarlı bir poligonun her köşesin- 
de hir fare var. Verilen bir sinyal üzerine 
A faresi B faresine, B faresi C faresinc, C 
faresi D faresine... vb doğru koşmaya bay- 
iyor. Her fare ne kadar yol gittikten sonra 
merkezde buluşur? (Poligonun kenarı 1). 

3) Sonsuz köşeli bir poligonda durum. 
ne olur 


Sarı Alan = Mavi Alan 
2 


Bir daire içine ABCDE kınık çizgisini 
çiziyorsunuz. A,B,C,D ve E noktalar bu 
dairenin üzerinde. B,C ve D köşelerindeki 
açılar 45°. San alanlar toplarının mavi 
alanlar toplamına eşit oldugunu kanıtlayın 
(ipucu: A ile D'yi birleştirin. E'den DC'ye 
bir paralel çizin: bu paralelin bir ucu Ë. bir 


ucu Ë olsun. F ile C'yi bieştirin. EF'nin 


C'ye göre simetri olan PQ doğru parça- 
sun çizin. Eşi alanlar oluştu mu?) 


Bir Geometrik Şekil 

Miya'tun elinde bir çokyüzlü (poli- 
bedr) var. Mişa yüzlere sırayla 
yazmaya başladı. Sonra yazdığı sayılardan 
birini alıp, buna o geometrik şeklin kenar- 
larının sayısını ekledi. Elde ettiği saya, al- 
dağı sayın küpüydü. Mia hangi geomet- 
rik şekille oynuyordu? 


İki İlginç Sayı 

a) Öyle iki suy bulunuz ki farklar bö- 
İmlerine eşit olsun. 

b) Öyle iki sayı bulunuz ki farkları da, 
böllümleri de S'e şir olsun. 


Gecekondu ve Villa 


Solda 6 kibritle yapılmış bir göcekon- 
du, Sağda 14 kibritle yapılmış bir villa var, 
Villadan gecekonduya bir kibrit nakledin, 
Öyle ki, 7 kibriti bir gecekondu ile alnı 
onun tam 3 kati olun 13 kibriti bir villa 
oluşsun. 12 kibrit yerinden hiç oynamaya- 
cak, yalnızca 8 kibrit yer değiştirecek (vil- 
ladan gecekonduya verilen kibrit dahil, 


Bilim ve Teknik 


Tavla 
Selçuk Alsan 


Hasmın Temel 
Açılış Hamleleri 


Geçen sayıda oyuna ilk 
başlayanın temel açılış hamlele- 
tini incelemiştik. Şimdi hasmin, 
bu temel açılış hamlelerine ya- 


T 


TEILE EREET 


T 


n wps 


Esas 


nitlanmi göreceğiz. 
Şah: Beyaz kayn £ Tenli aim ayl; Şal eS Kali 
ñ am Krm 12'den dört tas ohp 7'ye duruma düşmesi yal. Ne zaman la Ge, a m ke rilen yaparak 
getirmesi yanlı; bu hareketle (rm 12 nok. «öyle birok verin ki loznna sizi kumak kin ye edilmeyen ir seydir. Ancak i İrmik lamel 
sn zayıflatır. Doğru olon (rmrun 1'den kulonocog zon kendi durumumu ee elen Kimi 4-1 atmıştır. Kırmızı yin. 
7'ye ve B'den 2'ye ker tos çekmesi. için kulanabiin. kırmış ve icerde iki kapi mr. Simdi Beyaz baslarinda kendi iç olanında 1'e tas 
Şekil 2: Bey: oynan sonra imz eki 4: Beyaz 4-3 oynmdkkton soro rm vey | siasa ike namamak kuram bozarak ó án 
silme iel bier tas 2-2 ans. mz am dn Seçekmek- Korman, Beya persan edebi. Kaman zayi- bir tosha 2 ve | ek taslar krmaldr. 
r. [rm bir yi dk. rma böylece Beyozin 9 ve 1Odakike- bir oyuncu ise, Ki tagas 'den 7'ye veikitey. Sekil 8: Kırmızı 3-1 oynam ve Beyaz 
umar. yaparım olar, eh m rapa pay irili 
Şekil 3: Beyaz 2-1 oynadıktan snra (rm bir tasmy 1'den Y'o gelerek Beyaz'ı kamas 6: Beyaz 6-3 oynamış ve Krm 6-3 lerde kapi almayı. 
Siion eeni ei iki tasını 9 ve 
yar, ama 64 ms birleşen Ta gelmesi inb 
eni ez durumda "deki ii taşını arması olgn- rit 
Tra niae aim ie alla hariç hha Kar 
e r; yine Karman, Beya 4 
r mohd. 1-1 in nosi amanaajm blm. 
r: Madam Problemi Sekis on. 
Geçen Ayın —— YTA amea Daelim SPE ka akoma 
s ww AŞ 2 as; şekilde dizilebilir. Bu drnkislenn % 10'u tam vardır. Her haşlama noktasmdan 20 
Mağ eat Beka DAME am kime delme 0, il mm Da Ür 
C. Aşil'in yanga başladığı noktaya A, kap- yoktur, b) Yarış sonsuzda bittiği zaman gr Bo dizi anla lame Ge 
Samba sany DAA gol A Ben m iin piss B 9 0 9A + 14) (IP) dor. O halde King Tanyor masumz? 
Kaplambağen en bei kiç, al Sm, Sek 3- Get Qa 
AOV dir şi kaplumbapara yetmesi On Tarla Oaa ayet Bene Tk ke pere ey 
in est şam KE Keke As. köçek aç Yaklaşık her 2750'de hir diziliş 10 vak, 10- Çavuş 11: Çal, 12: İspinaz, 13- döner, Açıortay ortalama sayıda dönme yapar; 
Won yaka Sawka 10s = e miniy farklı basamak içeriz. b) 10° farkh sayıdan Kırlangıç, 14- Doğan, 15- Sinek, 16- Ley- yani 24 aane (245212 =13 dönüş yapar. 
1000 + x 10 x Böylece x = 111 19 m bu- Beni içten dbi- I n 3 62 800 tanesinde 10 farkh kasa- Jek, 18- Papagan, 19- Karabatak. 20- Şahin, 
lunur. Yarık yol 1111 19 m'den daha üçgen aç öz 24 Baykuş, 22. Tuma, 23. Sekreter ZA. 
ie PET se daya Timem pe -boaan Kaç m b liç 2. 


1111 19 m'den daa uzunsa, yarışı Aşil 
kazanır, 


Zamora ve Oğlu 

Zaman bitig çizgisine 100 m kala oğ- 
luna yetişmiş olut. Kalan 100 me ise, Za- 
mora daha hizi koştuğundan yaşı yine 
Zamora kazanır. İlk anda yarın berabere 
biteceğini düşünmüş olabilirsiniz. Yarın 
berabere binmesi için Zamora oğluna kaç 
mene avans vermelidir? Şimdi bunu bala 
m: Zamors’am oğlunun huznan, Zamo- 
ra'en haznın %90 oldugunu bliyoruz. 
Zamora yarıya x m geriden başlasın: 

1000 gug = Vit ve 1000 ~ Verdes 
Vi — iie «09 vea = IH IO m 
Zamora yanya V11 19 m geriden balara 
Yam berabere biret. x > 111 1/9 be, Zamo- 
n yami kaybeder x < 111 1/9 m ise, yan 
Zamora kazar. 


Bilardo Masası Problemi 


7k ba bilar- 

do masasında top kenarlara N = 745-2 = 10 

kere vurur, Topun güleceği yolu ikizkenar 
ss 4 


Garip Bir Yarış 

Has'ın tii bia mikun = 10 (1 + 1/2 
AMAN t ma + 18 hain çiğ 
bira mik «5 (1 +Q «fke be + 
NÈ +) Pannteain içi, n sa gider- 
et 2 yapar. a) Böyle hir yam ancak onsuz. 


Haziran 1995 


Üçgen bıçımı çimenin köşelerindeki 
açılan yaklaşık olarak üçe bölüp, aşı ke- 
nartarını şekildeki gibi uzarımanız, orta- 
da bir eşkenar üçgen oluşur Bir aç, per- 
ge! ve cervelle üçe bölünebilir. pergelin 
sivi ucunu açının köşesine koyup çizdi- 
niz yayla açı kenarlarını kesirin Bu 
yayın kinini çizip, cetvelle yaklaşık 3'e 
bölüm ve açı köşesini kirişi e bölen 
noktalarla bir 


| de Fe bölünebilir Bir ap yalm per- 


gel veya yalmz cervel kulinankk 3'e bò- 


lünemez 


Olabilir mi? 

Bu sorunun tek bat yanin olabilir Cin 
Ruhi uçakla dünya etrafinda bu tur vyp- 
rav planlamaya. 


Böyle bu ruru yapabilmek açın sonsuz 
yol vardu. Bu yollardan bn de genç kun 
gitmek medigi şehirden geçen bir dünya 
uru olabilirdi. 


Yumurtanın Sarma 

Tek bir m içeren yumurtaların sayar 
2 kalan yumurtaların sympas y obun 
497 =5000'dit: Aynes x yumurada x san 
ve Yf yumurtada (y/212- y sanı vardir. O 
halde mplsm an sayas x + ydi. x + y = 
Sd, Demek k; 5000 murada 3000 
sar vardr 


Dedektif Olabilir misiniz? 

Buy Viski viskiye zehir katarak Bay 
Brendi, Bay Poren ve Bay Şirs'y öldür. 
müş. Ancak katin iki kişiyi ldündük- 
ten sonra intiar etmiş olmanı ds müm- 
kanda. Bu durumd buyuk çözüm vanlı; 
örneğin Bay Bi ikiye zehir katarak Bay 
Brendi ve Ses y ödürmü, van kendisi 


Bey Bende pes. pom, viski. Bay Chan 
bira, paran, sherry. Bay St. brendhi, chian- 
ti, viski, Bay Pomo: bira, sbeny. vinki, Bay 
Shery: bira, chianti, porin. Bay Viski bax, 
him, ey 


Fare 

Verilen ayy $ ie bölerz. Artan yakı 
Haneli ba 2 Nadu fr; atam 1, 2, 3, 4 ve 
Ya 5 ise, fare bu nnmarsh iade. Aman. 
S'den büyükse, aramı 10'dan çıkararak G 
meyi bulursunuz. 500, 8 ile bölümüne 4 at- 
tr halle fue 4 Na bu çar. 


` Kafa Patlatıcı Dağıtım 


Başlangıç en az parası olanan cinde 
Kigi sayımda 1 fazla, yami 91-10 birim 
para sanh Diğerlerinin başlanıçız ellerim. 
de me kadir para olduğumu bulmak wan s0- 
ekli 2 e garpip 1 wkamahasc 10, 19, 37, 
78, 145, 389. 57, 1153 ve 2305. Dagma. 
1305 lisu olan başlan. Dokuzuncu kii 
de dabum yaptırın sonra herkesin elinde, 
T= S12 birim pan kalacaktır. 


Kareler 

Noktalı çizgiler kaldınlan 6 kibriti, 
6 kalın çizgi yeri değiytirilmeyen kib- 
ritleti ve 6 ince çizgi yeri değiştirilmiş. 
kibritleri gösteriyor. 5 kare oluşmuş. 
n. 


Cumga Çanga Adamı 

 Qunga Amsiklopediri'nde 2, 4, 6 ve- 
ya 8 cilt olabilir. | sayıs ne asal, ne bile- 
tiktir, Çunga Ansiklopedisi 2 ciltse 1 
ami degil, 2 mat. 4 ise | ve 4 asal de 
B 2 ve 3 mal, 6 lm 1,4 ve 6 mal de- 
ER 2, 5 ve Sanal B cile 1, 4, 6 ve Basal 
deil 2,3,5 ve 7 asal. Çunga Ansiklope- 
disi'nde cils sayısı dem fazla olamaz; 
megin 9 olsa asal olmayan cilt saym (I, 
46 6, 9) asal cile sayımın (2. 3, 5, 7) ge- 
ser. Doğal sayılar büyüdükçe zal sayıla- 
amsik azalır 

Çanga Ansiklopedisi ise, en az 10 cilt 
olmalıdır cildin wminda beşik bir say 
t & 8.3. 10, $ ilim rna beşik ol- 
mayan bir saya (L. 2, 3, Š. D) yazıyor. Cilt 
says, 10'dan pe kadar fazlaya bileşik sayı” 
larm sayısı, bileşik olmayanlara oranla o 
kadar arar, 

Demek ki Çanga Ansiklopedisi'nde 
daha çeke vadır. 


Açıyı Üçe Bölmek 

ney G. OBD üçgenmin ón açısı ola- 
ak ñi ç aç olan x ve ynin toplamuna şir 
tin), x=3y (x, ODC üçgeninin du açımı ola- 
vak y ve y aplsntun toplamın eğin, 

Bundan z «yay öy 

açı nim çe biridir. 

Şekilde Arşimer'in bir açıyı çe böl- 
mack için yaptığı aymi görülüyor. 


düşman kavvederin labucntte uzan birsüre 
yoları bulmaya uğraşmalan, anların pòs- 
kësmtimeuni kolaylaşır. Labirenler Yüz: 
lr baya dünyanın deiik yerlerde ya- 
pimper: lamda Kayalık Vadi Taş Oymalı 
(MÓ 2000), Gi Adam Minos Uygarhi La 
bizenn (M.Q. 140), Ingiltere bahçeleri, kili- 
>e döyeme mzikleri, Afika kumaş desenle- 
n Arizona Hopi tinkdkriliemun kara oymi 
lan, Alpler, Pompea, kandım bire 
n vb. Hayranlar labireneen çikma zamana, 
ek eesti olarak kullaniyor. 

Bilmecelende labirenrren çıkmak içim ba 
n yömremleri) Çakmar yalla kanlaym Ge- 
vi kalan yollan ileyin 2) Sug veye sa elinizi 
ahiretin biz duvarından ayırmadan are 
tin yalandan geçin 3) Labirent ilerlerken 
ekli tabs doğru bir çig çizin. Yeni bir 
kavşağa gelince istediğniz bir yolu seçin. 
Geçiniz bir karaf veya çıkmaz yol rast- 
lananu, geldiğiniz yoldan geri dürüm. Geri 
dönerken geçiniz bir kayak alarmı: 
yeni bir yola girin: yeni yol yoksa herhangi 
bit yola girin. İki yamna çizgi çizilmiş bir yala 
sala girmeyin. (Labirent bilgileri, Yaşayan 
Manematik ten, T. Pappas, Sarmal Yay B, 


İki Siirli Say 

a- b= k ve ab = k'dan bek/ikel) ve 
4-k'/(k-1) bulunur. 4 ve b'nin tamsayı 
olabilmesi için k = 2 olmadır. Böylece 
4-4 ve b=? bulunur. 
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llettikleriniz 


Bilim ve Teknik ve 
Okuma Alışkanlığı 


Derginiz gerçekten çok güzel ve il- 
ging bir dergi. Bilim ve Teknik Dergisi; 
toplumun eksikliği olanı okuma alışkanlı- 
bini gerçekten çok güzel aşılıyor. Örneğin 
ben hiç kitap okumayı sevmezdim; oysa 
şimdi Bilim ve Teknik Dergisi'nin hastas 
sim, Yalnız derginizde ufak vefek eksik- 
let var. Umarım bu sorunlar giderilir ve 
daha güzel bir çehre kazanır. Örneğin bazı 
konular sadece bir dalda uzmanlaşmış ki 
yilerin veya üniversite seviyesinde, Örne- 
gin kuantum fiziği gibi, İleride eğer bu 
konular daha açık anlatılır seviniriz. Bu 
sebeple eksiklikler giderilme derginiz da- 
ha güzel bir içeriğe sahip olur. Aynca bir 
de hayvan ve bitki gibi doa posterleri ya- 
yınlarının olması derinizin okuyucu sayi- 
niz artırır kanısındayım, 

İleriki yayın döneminizde daha başı: 
nl lut ve bizi sevindirirsiniz. 


Murat Özkaya 
Yenigün Mah, Gül Sok, No: | 16800 Yenişetir/Bursa 


Tw'de Bilimsel 
Programlara 
Ağırlık Verilsin 


Ben müziği çok seviyorum; sinemayı 
tiyatroyu da, Sporu da ilgi duyuyorum: 
ama bunlar hayatımın sadece küçük bir 
parçası, Hayatımın büyük parçasını eğiti- 
mini gördüğüm mesleğime ve bilime sev- 
gim oluşturuyor. Eminim birçok genç de 
böyle düşünüyordur. Ne vur ki, böyle dik 
Şünmeye motive cdilmiyoruz. Ben Türki- 
ve'de Bilim ve Teknik Dergisi ve TÜBI- 
TAR'in diğer bazı yayınlan dışında bilim 
yayını göremiyorum. Geçen yıllarda fizik 
olimpiyacında bir gencimiz çok başarılı ul- 
du. Diğer bilim olimpiyatlarında da elle 
tutulur bayanlar elde edildi, sonra üniver 
sitelerde birçok araştırma projeleri yapili- 
yor. Bunlar dünya çapında bayanı kazani- 
yorlar, Ama bütün bunları Bilim Teknik 
Dergisi okuyanı birkaç kiyiden başka kim- 
se bilmiyor. Ana değil ara haber bültenle- 
tünde kısa başlıklar halinde bu haberler 
veriliyorlarsa da, ben kaçırıyorum herhal- 
de, hiç rastlamadım, Dolayısıyla halkımız, 


miyor. Oysa bir futbol rikimimiz tur atla- 
dığı zaman herkes sokakları dökülüyor; 
bir güzellik ya da parki yarışmasında dere- 
ceye girmişsek "Türkiye'yi dışarda İyi ta- 
nitmi oluyoruz, olay birkaç gün gazete- 
lerden düşmüyor. 

Aruk televizyonu açtığımda, papar 
zi, kim nerede kiminle gbi seviyesiz prog- 
ramlar görmek İstemiyorum. Neden 24 saar 
müzik yayınlayan televizyon kanalla gibi 
sadece bilim programları yayınlayan bir ka- 
nal yok. Böyle bir kanal olmasa du hiç de- 
Bile mevcut televizyon kanallar bize hitap 
eden programlar yapsın. Ne kadar güzel se- 
viyeli tartışma programları var; siyaset ve 
ekonomi bilimi tarıyor. Düğer bilim dal- 
lan da tartllun, Konuşulacak o kadar çok 


wywarki. 
Temin Aydın 
İstanbul Üniv. Cerrahpaşa Tip Fak. 2. Sınf/İstanu 


Yeterince Tanıtım 
Yapmıyorsunuz 


Ortaokula giden bir öğrenciyim, 
Derginizle kisa bir sllre önce tanıştım ve 
çok sevdim. Bu geç tanışıklığın nedeni 
reklamınızın olmamasıdır. Şu ana kadar 
derginizin reklamını hiç görmedim. Bilim 
ve Teknik Dergisi birgün tesadüfen göz. 
me takildi ve o zamandan beri aliyorum. 
Bu dergi sayesinde bilime olan merakım. 
gitgide çoğalıyor. 

Ülkemizde bilime pek önem veril- 
miyor. Bu nedenle de halkımız bilim ala- 
unda çok bilgisiz. Ben buna çok üzülliyo- 
tum, Türkiye'de 2000'li yıllara doğru gi- 
derken var olan bu eksiklik insanı üzüyor. 
Ben bu eksikliği Bilim ve Teknik Dergi- 
si'yle gideriyorum. Herkese Bilim ve 
Teknik Dergisi'ni tavsiye ederim, Başan 
larınızı devamını dilerim. Sevgi ve saygi- 
Tarımla. 


Yaşa Arslan 
235 Sok. No: 22 sikkent/tzmir 


Yalnızlıktan 
Kurtuldum 


Der bir yıldan beri aböneyim, 
ve aboneliğimi yenilemeyi düşünüyorum. 
Çünkü derginiz ister istemez bağımlılık 


tan kurtarıbilen, boş zamanımı değerlen- 
direbiler bir araç. 

Dünyada İngilizce olurak yayımlar 
nan dergilerden birine abone olmak için 
irtibat adreslerini sizden edinebilirmişi 
Yalnız sizin derlemelerinizle yetincmeyiz. 
Ülke olarak daha adalcrli bir kalkınma 
için, herkesin kendi seviyesinde üretici 
olması gerekiyor. Bunun için derginizde 
her konu ve üründe Üretici köşesi açma- 
niz uygun mu? Örneğin, her şey olabilir- 


Haşim Şen 


Ke Jand. Kom. Ortaklar 4 Krk. 30800 Semdiri/Hakari 


Psikolojiye 
Ağırlık Verin 


Urun zamandir size yazmak istedim 
ancak firsat bulup yazamadım. Aslında 
yazmak istedigim şeylerin çoğu llettikleri- 
niz köşesinde sizlere ulaşan şeyler. Ben 
özel olarak, konu fotoğraf ve resimlerinizi 
ve de Ahmet İnam'ın yazılarını fazlasıyla 
beğendiğimi söylemek istiyorum, Bir de 
eleştirim ve isteğim var. Felsefe, psikolo- 
Ji sosyoloji gibi konularla yeterince ilgi- 
lenmeyişiniz bana dergimde bir eksiklik 
hissettiriyor, Özellikle psikoloji konusun- 
du yaymlayacahintz yazılar, tanıtımlar be- 
nim için çok büyük bir eksikliği tamamla- 
yacak. Aynı şekilde, çevremdeki birçok 
arkadaşımın da bu konudaki yakınmaları 
mi gidereceğinize inanarak, bu dergide 
emeği geçen herkese teşekkür ve üretim 
dolu yillar diliyorum. iaa 


OMÜ. Psk0 BOL Öğr. Festa Fok Kurupekt/Samsun 


Çok Şey mi İstiyoruz? 


Aliyagelmisin dışında, derginizin iyi 
ve körü gördüğüm noktalarını farklı bir 
bakış açısından irdelemek istiyorum, 

Detginizi Eyl0l-89 sayısından itiba- 
fen şahsen alarak, daha önceki sayıları 
ise, bir yakınımdan edinerek takip edi- 
yorum, Derginizin en çok beğendiğim 
yönü, sahip olduğu geniş konu kaynak- 
lanyla bizlere zevkimize göre bit konu 
arama değil, konu seçme şansı tanıyor 
olabilmesidir. Konu seçebilmemiz diyo- 
rum, çünkü bu güne kadar uçan otomo- 
billerden çığlık atan bitkilere, yüksek 


mın hikayesine kadar yüzlerce bilgi kay- 
magina ulaşmamız sizin sayenizde oldu. 
Pek çok bilim adamının hayatını ve yaz 
rattiklan eserleri sizin sayenizde öğren- 
dik, Gerçektir ki, bir buluşun, bir eserin 
ortayı çıkartlışı kadar tanıtılması da ge- 
seklidir (Bu sizin deriniz için de geçer- 
H, çünkü hâlâ elimde derginizi görüp de 
bunu nereden bulduğumu soran arka- 
daşlarımı görünce hem üzülüyor, hem 
de size biraz kızıyorum. Tüm gençliği 
atar azar aboneniz yapmaktansa, biriz 
reklamla bu işi biraz hızlandırabilirsiniz 
sanırım). Aynca bu amaçlara uygun ya- 
yınlarınızı Popüler Bilim Kitapları seri- 
siyle değişik bir alana yaymanız da sc- 
vindirici, 

Derginiz yeni şekliyle elime geçti- 
Binde biraz hayal kırıklığına uğramış, 
gözlerime inanamamiytim. Derginizin 
uzun zamandır yararlandığım köşelerin- 
den olan Elektronik Çağı, Bilgisayar 
Klubü, FotoBrifin Düşündürdükleri, Sa- 
yılarla Doğa'yı bulamamıştım o sayıda, 
Derginizi o sayıdan iribaren bırakmayı 
düşündüm ama alışkanlık işte, bir sonra- 
ki ayın ilk günü yaptığım ilk şey dergini- 
zi almak oldu. Acaba, diye düşündüm. 
Acaba dergimizin bu emektar köşelerini 
tekrar görebilecek miydim? Allah sevdi- 
Bi kulunun, önce malum kaybettirir, 
sonrada buldururmuş. Birkaç ay sonra 
önce Elektronik daha sonra da Bilgisayar 
köşelerine kavuştum. Bahsettiğim diğer 
köşelerin çıkmasını da sabırla bek- 
leyecetim, manın çok beklemem, 

Derginizin beğendiğim bir başka 
Yönü de het konunun, kendi içinde uz- 
man yazarlarca hazırlanıp, ayn ayn sunul- 
ması, Derginize şöyle bir bakıyorum da 
Türkiye Florası, Türk ve yabancı bilim 
adamları, Teknoloji Dünyası, Astronomi, 
Bilim ve Teknoloji Tarihinden, Bil- 
gisayar Dünyası, Elektronik Dünyası, 
Yayın Dünyası, Forum, Bildiklerimiz- 
Bilmediklerimiz, Satranç, Tavla, Türk 
Daması, Briç, Zekâ Oyunları, Ödüllü 
Bulmaca gibi köşeler gerçekten başka 
hiçbir dergide birarada bulunmayan 
değerli yapıtlar. Bütün bu köşelere 
emeği geçenlere teşekklir ediyorum, 

Nasıl yapıyorsunuz bilmiyorum; 
ama derginizde, profesyonel anlamda 
uğraşılan bilimle, bu çalışmaların 
popüler bilime olan tzantılarını ve uy- 
gülamalarını çok iyi kaynaştırıyorsunuz., 
Bu da derginizin geniş kitlelere hitap et- 


gençlerdeki bu potansiyeli biliniyor, göre- yapu, Bu dağ karakolunda beni yalnızlık. teknoloji ürünü seramiklerden buz ada- © mesinin sebebi olmalı, 
Sevinç. No: 38 Dare 11 Serhat Ciçek 
Mektuplaşmak ayi az BAŞA Lab Za EBD ala 
Sivil Havacılık Çad. Etibank Üzeri No: 38. Talat Doğan 16240 Osmangazi/Bursa 
Erol Kulli Burak Yüksel 71100 Kirikkale Yenidoğan Mah, Fatin Sok. Radyo 
Bademi Köyü Dr, Zeki Zeren Sok. E S ŞE AZ Ak No: 358580 Aydın Sahin 
Önal Apt. No: 6/28. Bahçelievler /Ankâra Muğla Yeniçubuk/ Sivas. Eskiyurt Köyü 
Astronomi ve Elektronik © Gö IBF. İşletme? Elektronik 58875 Gemerel/Sivas 
Dat Ayti ein Mah. Serkan Kahraman 
erqo sss d E e MAE LAA ai Dadı amı -Balter Garii Nor 22- OMO. Ee Far 
17020/ Çanakkale Bomava/lzmin 38 71100 Kirikkale Man, Önder St. C Bbk ÜnyeyOrdu Atakum/Samsin 
110 Bilim ve Teknik 


Gelelim eleştiri ve ñnerilerime. 
Elektronik Köşeniz bence çok değerli, 
günkü bu işe gönül verenler ya gerekli 
araç vs, edinemiyor ya da işe nereden bay- 
uyacağına karar veremiyor, Burada temel 
devre elemanlarının tanıtılıp, kolayca 
kurulabilecek az elemanlı devrelerin 
verilmesi yeterince doyurucu, Elektroniği 
az çok sevip de astronomiye İlgi duy- 
mayan birisini düşünemiyorum, İtiraf et- 
mek gerekir ki bu derginin en iddiali 
Köşesi Astronomi. Yanlız bu köşeyi hazır- 
layanlara sormak istediğim bir şey var, 
Mars'a ait çap-parlaklık-zaman değişini» 
lerini nasil belirleyebiliyorsunuz, nasıl 
oluyor da 2020 yılının herhangi bir gün ve 
saatinde Ay'ın son dördün evresinde 
olacağını. bilebiliyorsunuz. İleriki 
yanılarınızda bu konuyu açıklarsınız. ger- 
çekten çok sevineceğim. Böyle bir det- 
ginin okumadığım tek bir sayfası var, O da. 
hiçbir şey anlamadığım için okuya- 
madığım Briç sayfası, Yani haşlamak is- 
teyenler için birşeyler yapamaz. misiniz? 
Aynca yine ileriki sayılurınızdan birinde 
zaman konusunu ayrıntılı bir yer 
ayıracağınız okudum, Sanırım, artık 
geleceğe veya geçmişe gidip gide- 
meyeceğimizi öğrenmenin zamanı geldi! 

Derginizi her bitirdiğimde, kendimi 
bilgiye doymuş biri olarak: görmeye baş- 
lıyorum. Ancak bir sonraki sayınız elime 
geçtiğinde, daha ne kadar bilmediğim 
konu olduğunu anlıyor, büyük bir hevesle 
okumaya koyuluyorum. 

Son olarak sizden bir ricam var, Kger 
mümkünse her ay bir bilim adamını 
tanıtan bir broşür; Anadolu'da yerişen bit- 
kilerin resimleri ve özelliklerini tanıtan 
kampastal veya bir gökyüzü haritası vere- 
mez misiniz? Başarılar. 


Serhat Çiçek 
Ulaş Ün, Elektronik Mü Haz, Bñ / Bursa 


Reklamınızı Yapın 


Derginizi 1,5 yıldır takip etmekteyim. 
Ünlübunuz, konular, kısacası her şey hari- 
ka. Bilim ve Teknik Dergisi'ni okurken 
adeta kendimden geçtiğimi söyleyebilirim, 

Benim için asıl önemli olan hoylan- 
mam değildir. Çünkü, ben bir lise öğrenci: 
siyim ve Türkiye'nin ilerlemesi için gere- 
ken en önemli şeylerden birinin “müspet 
bilim” olduğunun farkındayım, “Türki 
ye'nin en çok okunan dergisinin Bilim ve 
“Teknik oldugu söyleniyor; ama bu 60 mil- 
yon nüfuslu ülkenin yaklaşık 41,5 kadarı. 
Eger bu sadece biz genç insanlara hitap 
eden bir dergi bile olsa, oranlar az. hem de 
gokaz, 

Türkiye'de hiçbir kurum sizin gibi 
ince eleyip sık dokuyan bir kurum olamaz. 
Bumu, derginizi okuyan herkese yaptığınız 
reklamlarda bile kanutlıyorsunuz. Türki- 
ye'nin tiraj olarak en az satan ucuz dergileri 
bile “Biz en iyisiyiz" gibi reklamlar yapar- 
ken, siz adeta oturuyorsunuz. 

Okumu alışkanlığı az olan ülkemizde, 
çevremdeki insanlardan kitap okurken uta- 
yorumu Bazen bana güler, bazen ise tuhaf” 
bir şekilde yüzüme bakarlar, Aslında bu 


llantan 1993 


gülünecek değil, ağlanacak bir tavırdır. 

Hiç reklam yaptığınızı görmedim. T'a- 
niymam ise, bir tesadüfen ve şu anda ba- 
gımlısı gibiyim. Benim gibi düşünen mut- 
laka çok insan olduğunu söyleyebilirim. 
Çünkü, Bilim ve Teknik'i birine gösterdi- 
tim zaman, çoğu kişi Bilim ve Tekniği çok 
beğenir ve alacağını söyle, 

Türk milletinin ilerlemesi, okuma 
alışkanlığının çoğalması ve müspet bilimin 
Metlemesi için mutlaka reklam yapımalısı- 
nu. Her ay ve düzenli olarak yapılırsa mut- 
laka satışımız. artacak, doğru orantılı olarak 
okuma alışkanlığı artacaktır, Bütün çalış 
malanınızda başan dileklerimle. 


Emre Özsoy 
“ük Seu TB Parsel 0/16 Yunan 


Mükemmelsiniz 


Son derece milkenimelsiniz. Özel- 
likle Mart 1995 sayılı dergi çok hoş. Ja- 
ponya ve Avrupa Ülkelerinin problemleri» 
ne değinmeniz çok daha güzel, Bundan 
sonraki sayılarınızda, bu konulara dahs 
ağırlık vermenizi istiyoruz. Biz, lisede 
okuyoruz, Kullandığınız dilin ve stjzeüklc- 
rin çok ağır olmasından dolayı konuları 
anlamakta güçlük çekiyoruz. Daha aynn- 
ili yazarsaniz mutlu olunuz. İnsan kigiligi- 
nin kazanılması hakkında bilgi vermenizi. 
istiyoruz, Emin olun ki, bu konular bizim 
Kişiliğimize çak olumlu etkilerde huluna- 
caktır. TÜBİTAK'a sevgiler. 


Jale. Tüba Ulular 
reel Fr 


Anlatımınız Daha 
Sade Olmalı 


Bende genç okurlarinizdan biriyim, 
Henüz ora 3'üncü sınıfa gitmekteyim. 
Detginizi düzenli olarak almaya 1904 yılı 
Ocak ayından itibaren başladım. Yeni s2- 
yalarınız da anlatım çok ağır, Fakat eski 
dergilerinize baktığımda anlatımın çok sa- 
de ve yalın bir dille yapıldığı ve yabancı 
kelimelerin az kullanıldığı dikkatimi çek- 
ti, Mümkünse bundan sonruki sayılarınız. 
da, anlatımın biraz daha yalın ve sade bir 
dille yapılmasını rica edeceğim. 

"Tüm Bilim ve Teknik Dergisi çalt- 
anlarına ve okurlarına saygılarımı ileti- 
yorum. 


Ahmet Hoso 
Bekent Yapı Koop. 9. Biok Kat: 3 No: 5/ Bayburt 


Bilimi 
Aydınlık Yolu 


Türkiye'de insanlara gerçekten bir 
şeyler verebilen tek dergi olun Bilim ve 
“Teknik'e; Merhabal 

Ben Anadolu Lisesi orta 2. simba gi- 
den bir öğrenciyim. Dünyanın bir labirent 
içinde, çıkış yolunu bulmaksizin dönüp 
durduğu; insanlarının da savayı çıkarmış 


gibi gördüğü bir zamandan seslenmesi bir 
hayli zoruma gidiyor doğrusu, Ama ne var 
ki, birilerinin çıkıp, çok çirkin olan bugü- 
ne ve sanırım bu gidişle çok daha çirkin 
olacak yarma dur demesi gerekiyor, So- 
runlann “kafadan arma” yöntemlerle çö- 
zülemeyeceginin de farkına varmak ve 
onların ancak bilimin aydınlığında çözüle- 
bileceğini düşünmemiz, sonuca ulaşmak 
için oldukça gerekli. 

İşte Bilim ve Teknik Dergisi, Türki- 
ye'de insanları birakım şeylere karşı du- 
yulli kılmak gibi bir görevi üstlenmiş du- 
tumda. Bundan dolayı sizleri kutluyorum. 
Ve dergimle her zamankinden daha fazla 
gurur duyuyorum, Sizleri çok seviyor. hep 
aynı çizgide yürüyeceğinizi biliyor ve 
bundan büyük murluluk duyuyorum 


tar Bopal 
Eski Cam ah, Çesme Soh. Nor 15 05300 /Merzfon 


Bilimin Lideri 


Derginizi almam benim için bir ns- 
u, Bir gün, GATA'da oki bir arkada- 
imla gezerken gazete bayisine uğradık. 
0, Bilim ve Teknik Dergisi'ni birkaç se- 
edir alıyormuş, Ben de aldım, Hem de 
ilk defa, 

Gerçekten derginiz bilime katkısı 
yönünden Türkiye'deki en iyi dergi, Alip 
okudugum zaman, bilgi dağarcığımın san 
derece genişlediğini hissediyorum. En 
çok hoşuma giden konuları ise; Zekâ 
Oyunları ve BildiklerimizeBilmedikleri- 
miz köşesi, 

Size yayın hayanınızda başanlarnızın 
devamını diler, Saygılarımı sunarım. 


Yusul Kapar 
Parmak Win ou (ad No: 70 07770 Acay, mal atla. 


Üslubunuz Çok Ağır 


Ben 1976 yılından beri aralıksız Bilim 
ve Teknik Ders okuyorum, Derginizi ilk 
aldığımda lise öğrencisiydim. Bana okuma 
zevkini aşıladığınızı tüm samimiyetimle 
söyleyebilirim. Derginiz öyle bağımlılık 
yapmıştı ki, her ayın başını iple çekiyor- 
dum. Hatta niye 15 günde bir veya hafta 
bir çikarınyonlar diye düşünüyordum. Der- 
ginizde ilk tanışmam 99. sayinulla olmuş. 
Zaman içinde geriye dönük diğer sayılar 
da bulabilmek için gezmediğin, eski kitap- 
çi ve sahaf kalmadı. Bütün bunları sizlere 
nigin anlatıyorum tahmin edebiliyor musu- 
muz: Anlatayım, 

Derginiz adından anlaplabilecei gibi 
aylık popüler dergi idi. Taki 314. sayıya ka- 
dar, Í yıldır acaba eski Bilim ve Teknik 
Dergisi'ni buabilecekmiyim diye bekleyip 
dundum. Her sayınızı aldıktan sonra sayfa- 
lar aynldj, konular ağırlaştı ve kruplğımıa 
sadece yer kapladı. Çünkü derginiz Bilim 
ve Teknik konusunda ne kadar ağır ve ağ- 
dalı [isanla (Latince « Yabancı Lisan Des- 
tekli, Teknik Terim) anlatilttuy ve sayfalar 
bu şekilde doldurulmuytu. Türkiye'de bu 
dergiyi okuyacak kişilerin de konusunda, 
ancak lisans veya İsanstisti eğitim görmüş 


olması gerektiğini anladıkça, dergim bana, 
ben de dergime yabancilaştım. Konuyu bir 
de şöyle ele almak istiyorum, Derginiz 
cker popüler ve geniş kitle ve okuyucuya 
ulaşmak istiyorsa, konulan Türkiye'deki 
tahsil seviyesi göz önüne alınarak lise ve 
dengi okul seviyesinde yayın yapmalıdır. 
Yok biz bildiğimiz bu yolda devam ederiz. 
diyorsanız, size önerin şu: Detginizi biraz 
daha Bilimsel ve Teknik konularını ağır- 
laytnp, Tavla, Satranç, düşünme sayfası 
gibi sayfaları da çıkartın ve üniversite ve 
benzeri akademik kuruluşü deri kitabi 
yardımcısı haline getirin, O zaman ben ve 
benim gibi eski okuyucu kirlenizden sev- 
gi ve saygılarımızı alın. Bugün 5 Mart 
1905, 328; sayınızı elime aldim ve sayfaları 
yine birer birer geçip İletrikleriniz sayfası- 
na geldim. O sayfada yine benim gibi dù- 
gönen birçok okurunuzun, eski Bilim ve 
Tekniğe duyduğu özlemi gördüm ve bu 
satırları yazma gereği hissetti 

Bilim ve Teknik Dergisi'ni yine eski- 
si gibi görmek ve okumak istiyorum, Sayfa 
sayısı ve fiati konusundaki tutümlarınıza 
saypi duyacağım Sizden ricam bu yazının 
kasaltılmadan İlettikleriniz sayfasında çi- 
kartılmasıdır, Buradan ayrıca bir çağrıda 
bulunmak istiyorum. Bize eski Bilim ve 
“Teknik Dergimizi verin, 


Nedim Adak 
1690 Sok. No: 36/4 Karsyyaka/lzmir 


Toplumsal Bilimlere de 
Yer Verin 


Derginize bit yıldan beri aboneyim. 
Arıştırmaya dayanan, oldukça özgün, kali- 
teli bir dergi, Sizleri kutluyorum. Ancak 
eksiksiz değil, Ben bir sosyal bilimci, bir 
felsefeci olarak, en az fen bilimleri kadar, 
toplumsal bilimlere de yer verilmesini ar- 
#uluyorum. Akli, nakli, deneysel branşlar» 
la ilgili herkes, kendisinden bir eyler bul- 
mali sayfalarınızda diye düşünüyorum. Bu 
duygularla, bayanlar diliyor, sayılar sunu- 


yonim. 
Zeki Yusuf Borazan 
Cami Kebr Mah, No: 71 54950, Atuatpasa/Sakarya 


Teşekkürler 
TÜBİTAK 


Ben 16 yayında Adana Kadirli Şehit öğ- 
termen Orhan Gök lisesi hazırlık sınıfında 
Okuyan ve TÜBITAK yayınların beğeni ve 
rveriyle okuyan, takip eden bir okuyucunu- 
zum. Derginiz tam anlamıyla düre dördlük 
mükemmel bir dergidir: fakat yyınlarınızda 
*2000'1 yillara doğu” veya 21, yüzyla gis 
terken” başlıklı bir yazı dizisi çıkarırsanız 
Bilim ve Teknik Dergisi çak daha iyi çok da- 
ha mükemmel olacağın inanıyorum Popü- 
ker bilim kitaplarımızı da deriniz gibi beğeni 
ile okuyorum ve herkesinde faydalanacağı 
Kitaplar oldugu kanaatindeyim. 

Emeğinize ve çabanız teyekklir ede- 
rek, işte TÜBITAK firki budur derim. 

Kadircan Kekili 
Andırın Cad. Dere Mah, No: 32 Kadet/Adana 


ul 


TÜBİTAK Popüler Bilim Kitapları 


bangi şartlar altında çalışıyorlardı? Rakamlar nerde 
mühendislerin yardımına koşar? Neden sokaklarda Gü- 
neş enerjisiyle çalışa 


Mühendisin 2222 


es lamıyoruz? Uzay me- 
Dü n 3 Sİ kiği Challengerin fırlatıldığı gün 
y öncesinde mühendisler hangi ko- 

nuda şirket yöneticilerini ikna edememişlerdi? Pazar koşulları tek- 
nolojinin yönelimlerini belirler mi? İyi mübendis, iyi yönetici midir? 
James L. Adams mühendisliğin doğasını çözümlerken, yaşadığı- 
mız çağın temel motifleri hakkında da önemli ipuçları veriyor. © 


B ” Yapımı yirmi yıl süren Büyük Piramit'in mühendisleri 


James L. Adams - Flying Buttresses, Entropy and O-Rings,The World of an Engineer- Nisan 1995 
200.000 TL 
Yayınlarımızı TÜBİTAK Kitap Satış Bürosu ve kitapevlerinden edinebilirsiniz 


yarışması 


Tübitak Bilim ve Teknik Dergisi bilimi 
yaygınlaştırmak ve görsel malzeme arşivini 
genişletmek amacıyla fotoğraf yarışması 
düzenlemektedir. Yarışmaya renkli baskı ve 
saydam dallarında katılmabilir. 
Değerlendirmede, seçilen konuların görsel bir 
estetik çerçevesinde anlatılıyor olması 

ön planda tutulacaktır. Konuyla ilgili şartname 
Tübitak ve fotoğraf derneklerinden temin 


edilebilir. 


ışığa dikkat 


in çekiyorsunuz... 
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